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A. GIOT THIEU HE THONG CcO PIEN TU
< Toéng quan vé co dién tir :

Moi nganh nhw co khi, dién tu, tin hoc déu cé nén tang khoa hoc vitng chdc va tao ra cac san phcfm dac
trung riéng. Tuy nhién, yéu cau ciia thoi dai ddt ra yéu cau cao hon vé cdach hoat dong ciia mdy mée, yéu
cau mdy méc can phdi gon nhe hon, linh dong hon, uyén chuyén hon va thong minh hon. Cdc ky su co khi
khong thé lam mdy méc théng minh hon, trong khi nhitng ky sw tin hoc c6 thé tao ra tri théng minh nhén
tao nhung ho khong biét vé co khi, nhitng ky sw dién tir c6 thé két noi va diéu khién tin hiéu, nhung ho
khong thé két noi giita tri thong minh nhdn tao dé diéu khién thiét bi co khi. Chinh yéu cau ndy da hinh
thanh nén nganh Co dién tur dé tao ra san pham méi déap ung cdc yéu cau ddt ra trén co sé phoi hop nén
tang sdn cé cua cac nganh véi nhau. Véi kha nang am hiéu vé co khi, dién tir, tin hoc, va cdc cong nghé
hién dai... nguoi ky sw co dién tir dwa vao cdc sdn phcfm co khi hé théng diéu khién linh hoat bcing dien tu,
va théng qua hé thong dién tir, két ndi véi hé thong xir Iy thong tin - tri théng minh nhén tao dé tao ra mot

san pham hoan chinh.

Co dién tir (Mechatronics) 1a mdt linh vuc da nganh cia khoa hoc k¥ thuat, hinh thanh tir cac
nganh ky thuat kinh dién nhu Co khi, ky thuat Dién — DPi¢n tir va Khoa hoc tinh toan — tin hoc.
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Dinh nghia co dién tir da bat dau duoc quan tdm ké tir khi dinh nghia ban dau duoc dua ra
boi cong ty dién Yasakawa Electric. Trong céc tai liéu thuong mai, Yasakawa da dinh nghia co

dién tir nhu sau:

Thuat ngit “Mechatronics” dwoc tao thanh boi “ mecha” trong mechanics va “ tronics”
trong tir electronics. N6i cach khdc, cdc cong nghé va san pham dwoc phdt trién sé ngay cang
diege két hop chdt ché va hitu co thanh phan dién tir va co khi & mike do tich hop rdt cao khong

thé noi dau la diém bat dau va dau la diém ket thuc, khong co mot ranh gici ro rang.

Nam 1996, Harashina, Tomizuka va Fukada ciing dua ra dinh nghia vé co dién tir. T rong do
“co dién tir” dwoc dinh nghia la sw két hop chdt ché cia ky thudt co khi véi dién tir va diéu khién

may tinh théng minh trong thiét ké, ché tao cdc san pham va quy trinh céng nghiép.

Trong cung ndm, mot dinh nghia khac dugc dua ra boi Auslander va Kempf: Co dién tur la sw

dp dung tong hop cdc quyét dinh tao nén hoat dong ciia cdc hé thong vt 1y.

Tiép tuc mot dinh nghia khac xudt hién nam 1997 cua Shetty va Kolk: Co dién tir la mét

phirong phdp ludn dwoc dimg dé thiét ké toi wu cac san pham co dién.

Gan day, W.Bolton dé xuét dinh nghia: Mot hé co dién tir khong chi la mot su két hop giita
co khi va dién tw, va ciing khong don thuan la mét hé th(jng diéu khién, né la mét sw tich hop dc”iy

du cdac hé trén.

Tt ca nhitng dinh nghia va phat biéu néu trén vé co dién tir déu xac déng, giau thong tin va
ngay mot ding dan hon vé mot hé thong co dién tir dién hinh tuy nhién ban than chung néu ding
riéng 1¢ lai khong dinh nghia duoc day du thuat ngir Co dién ti.

Sw phdt trién va tinh néi tréi cia co dién tir tao cho cdc san pham va hé thong thuwc hién tét
hon, linh hoat hon, thong minh hon trong chirc nang va ca trong kha nang vdn chuyen giao tiép
truyen thong, ngay nay da xudt hién. Ngay nay co dién tu dwoc ung dung rdt nhiéu trong san
xudt cong nghiép ciing nhu trong nhiéu linh vuec khdc. Cdc sdn pham co dién tir dién hinh nhu :
Robotics, hé thong san xudt linh hoat FMS ¢6 tich hop CIM, hé thong san xudt linh hoat

dang module (MPS),mdy céng cu CNC , hé vi co dién tir... di tao nén mot nén céng nghiép hién
dai.

Trong khuon kho bai béo céo kién tap em xin gidi thiu vé mot san pham cia co dién tir 1a : “Hé
thong CNC”
B.TONG QUAN VE MAY CNC
I. Gi6i thiéu chung vé may CNC.
B01 méi cong nghé ludn ludn 1a nhu cau cap bach ctia moi nen san xudt va moi qudc gia. D6i

v6i nén cong nghiép co khi, cac phuong phap céng nghé truyén théng nhu: duc, rén, dap, tién,
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phay, mai... khong con dép trng duoc nhu cau ngay cang cao cua su phat trién san pham trong
thoi dai hién dai nita. Ngay nay trong san xuét va doi sdng xuat hién ngay cang nhiéu céc san
pham hodc chi tiét co hinh dang phirc tap hodc dugc 1am tir cac vat liéu cung rat khé gia cong cat
got.

CNC la tir viét tit cho Computer(ized) Numerical(ly) Control(led) (diéu khién bang may
tinh) — dé cap dén viéc diéu khién bang may tinh cac may moc khac véi muc dich san xuét (c6
tinh 1ap lai) cac bd phan kim khi (hay cac vat liéu khac) phirc tap, bang cach st dung cac chuong
trinh viét bang ki hiéu chuyén biét theo tiéu chuan EIA-274-D, thudng goi 1a md G. CNC duogc
phat trién vao khoang dau nhitng nim 1950 & phong thi nghiém Servomechanism ciia Hoc vién
ki thuat Massachusetts Institute of Technology goi tit 1a M.L T hoc vién nghién ctru va gido duc
& thanh phé Cambridge, Massachusetts Hoa Ky va di nhanh chong (mg dung vao viéc ché tao
may moc.

May tién CNC xuat hién da nhanh chong thay d6i viéc san xuat cong nghiép. Viéc tién hanh
tién cac duong cong, hinh phirc tap duoc thuc hién dé dang nhu duong thang, cac ciu trac phirc
tap 3 chiéu cling dé dang thyc hién, va mdt lugng 16n cac thao tac do con nguoi thuc hién duoc
giam thiéu.

II. Ciu tao

Gom 2 phan chinh d6 1a:
+ Phan co khi: Dé may, than may, ban mdy, ban xoay, truc mit me bi, 6 tich
dung cy, cum truc chinh va bang dan huéng.
O Viét Nam hién nay chua thé ché tao ra 2 bd phan quan trong cuia may la: cum tryc
chinh va bang din huéng ma méi chi ché tao dugc nhitng co ciu don gian 1a: than may, ban
may, ban xoay.
+ Phan diéu khién: cac loai dong co, cac hé thong diéu khién va mdy tinh trung tam.

f tich dan Cor cdu thay

dao iy ding Thanh trnrgt din hréng
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2.1. Céu tao phin co khi.
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2.1.1 Thin mdy va dé may.

Thudng duoc ché tao bang céc chi tiét gang vi gang c6 d6 bén nén cao gap 10 1an so
v6i thép va déu duge kiém tra sau khi duc dé dam bao khong c6 khuyét tat duc

Bén trong than may chura hé théng diéu khién, dong co cua truc chinh va rat nhiéu hé
thong khac

Yéu cau:
- Phai c6 d6 cting virng cao.
- Phai c6 cac thiét bi chdng rung dong
- Phai c6 d9 6n dinh vé nhiét

Muc dich:
- Bam bdo d chinh xac cao khi gia cong
- Pé may dé d& toan b may tao su 6n dinh va can bang cho may.

2.1.2 Ban may va ban xoay.

Ban may la noi dé ga dat chi tiét gia cong hay d6 ga. Nho c6 su chuyén dong linh hoat
va chinh xac cua ban may ma kha nang gia cong cia may CNC duoc tang 1én rat cao, c6 kha
nang gia céng dugc nhing chi tiét c6 bién dang phirc tap.

Pa sb trén cac may CNC hay trung tim gia cong hién dai thi ban may déu la dang ban
may xoay duogc, nd c6 y nghia nhu truc thu 4, thir 5 cua may. N6 lam tang tinh van nang cho may
CNC.

Yéu cau ctia ban may:

Phai c6 do on dinh, cung ving , dugc diéu khién chuyén dong mdt cach chinh xéc.

Mot s6 hinh anh vé ban xoay:

Biore & sorem orow e g comted an b Raik v deaga dui axdk
Ee v Ui el ekl el e i

2.1.2.1. M¢ dau:
Nhim mé rong kha ning cong ngh¢ cua may cong cu, nhét 1a cho cac may CNC 2
hoidc 3 truc, ngudi ta da ché tao mot thiét bi co kha ning ting sb truc ctia may tir 2 hodc 3 truc
thanh cic may 4 hodc 5 truc. Thiét bi d6 chinh Ia ban xoay (Rotory Table). Thyc ra ban xoay
chang qua 13 mot loai dd ga dic biét va chiing cha yéu duogc sir dung trén cac may phay CNC,
trung tdm gia cong dung, trung tdm gia cong ngang va may doa ngang.
2.1.2.2. Phan loai:
Ban xoay trén may phay CNC va céc trung tim gia cong ¢ thé dugc phéan ra lam céc loai nhu
sau:
a. Loai tiéu chuin:
La loai ban xoay nay dung dé ga dat chi tiét sao cho tdm cua chi tiét tring v6i tAm
truc chinh. C6 thé gia cong dugc nhiéu dang bé mit khac nhau nhu gia céng mit phéng, gia cong
ranh thang hodc ranh xodn va gia cong cac mat dinh hinh véi dao dinh hinh, d6i khi dung dé cit
banh rang v&i dao phay modun.
Loai ban xoay tiéu chuan c6 thé phan ra 1am hai loai:
+ Loai ¢6 tryc chinh ndm ngang.
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+ Loai ¢6 truc chinh thing dtng.

Hinh 1 Ban xoay tiéu chuan truc ndm ngang. Hinh 2 Ban xoay déng cor lap phia sau.

b. Loai ban xoay c6 dong co lip phia sau:
- Loai ban xoay nay c6 kha ning han ché su rung dong khi may dang 1am viéc.
- Loai dong co nay co thé che chian nudc va phoi vun, khong cho ching roi vao dong co.
c. Loai ban xoay c¢6 16 truc chinh 16n:
Loai ban xoay nay c6 truc chinh c6 15 16n, dung dé gia cong cac phoi dai hodc cac
6ng. Kich thudc 16 truc chinh ctia ching c¢6 kha ning duoc mé rong dé mo rong pham vi lam
viéc cho may. Loai nay thich hop cho viéc san xut hang khéi. Tuong tu nhu loai ban xoay tiéu
chuén, loai ban xoay nay ciing loai truc chinh nam ngang va loai truc chinh thing dtmg,

Hinh 3. Ban xoay cé 16 truc chinh 1én. Hinh 4. Ban xoay 4 truc chinh.

d. Loai ban xoay c¢6 nhiéu tryc chinh:
Loai ban xoay nhiéu truc chinh cho phep ga dat cung luc nhiéu chi tiét. Loai ban
xoay nhleu truc chinh ¢6 nang sudt gip nhiéu lan so véi loai ban xoay tiéu chuan, thich hop cho
san xudt hang loat va hang khdi.
e. Loai ban xoay nghiéng:

Hinh 6 Ban xoay CMNC didu khién
nghiéng tw déng
Hinh 5. Ban xoay CMC diéu khién nghiéng
bing tay

Loai ban xoay nay c6 hai truc. Ban xoay c6 thé nghiéng di nho xoay quanh dugc mot
truc nao do6. Do do loai nay c6 kha nang cong nghé cao, c6 thé sir dung lam do6 ga dé gia
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cong cac mat phang, cac ranh cac go 16i va dat biét 1a gia cong cac bé mat nghiéng & nhidu goc
do khac nhau.Loai ban xoay nay dugc phan ra hai loai nhu sau:

+ Loai diéu khién nghiéng tu dong: ca hai truc ctia ban xoay duogc diéu khién

hoan toan ty dong tur hé théng CNC.

+ Loai diéu khién nghiéng bang tay: chuyén dong lam nghiéng truc dwoc thuc

hién bang tay.

f. Loai c& 16n:

Ngoai cac loai néu trén, cac nha san xuét ban xo0ay con ché tao loai ban xoay co kich
thudc ban tir 1m dén 3m hodc 16n hon. Loai ban xoay nay c6 truc chinh thing dtng hodc
niam ngang voi do chinh xac cao. Chang dugc ding dé gia cong cac chi tiét 16n, ning (co thé
1én dén 10.000kg) va cho cac tng dung vé do ludng.

2.1.2.3. Ung dung cuia ban xoay

Bén xoay CNC c6 tac dung lam ting thém tinh van ning cho may CNC. Ddi véi cac
ban xoay 2 truc, nho kha nang nghiéng ban xoay di mot géc nao do, nén cho phép may CNC
3 truc gia cong dugc cac bé mit phirc tap nhu canh tua bin, canh chan vit tau thiy. N6i
chung ching c6 pham vi str dung rat rong, nhung cha yéu 13 dung dé gia cong cac chi tiét c6
cac dang bé mit sau:
+ Mit phang.
+ Céc bé mat dinh hinh (nhu bé mit cam, cdi dap, khuon ép ...).
+ Cit ren vit trong va ngoai.
+ Gia cong banh ring va dao cit nhiéu ludi ¢ ring thang hodc xoan.
+ Cit ranh thang va xoan...
+ Cac bé mat nghiéng.

Déi v6i ban xoay nhiéu truc, c6 thé tién hanh gia cong cung mot lac nhiéu chi tiét. Piéu nay

lam:

+ Tang kha nang cong nghé cua may.

+ Tang ning suat gia cong.

+ Giam thoi théo ldp va diéu khién dung cu.
+ Giam thoi gian gia cong co ban.

2.1.1 Cym truc chinh i o
La noi lap dung cy, chuyén dong quay cua truc chinh s€ sinh ra lyc cat dé cat got phdi trong
qua trinh gia cong.

-
-
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-
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A
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Hinh 10. Mét s6 dang chi tiét dwoc gia cong trén ban xoay nghiéng ban tay.

2.1.3.1. Ngudn dong luc diéu khién tryc chinh
Truc chinh dugc didu khién béi cac dong co. Thuong str dung dong co Servo theo ché
do vong lap kin, béng cong ngh¢ s6 dé tao ra toc do diéu khién chinh xac va hiéu qua cao dudi
ché do tai nang.
Hé thdng diéu khién chinh xac goc giita phan quay va phan tinh cia dong co truc chinh
dé taing momen xodn va gia tbc nhanh. Hé thong diéu khién nay cho phép ngudi str dung c6 thé
tang tdc d6 cua truc chinh 18n rat nhanh.
2.1.3.2. Cac dang diéu khién truc chinh
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Main Spindle Features

!

Biéu khién Dai Biéu khién tnrc tiép Biéu khién Banh rang
- Truyén déng tir dong - Uu diém chinh la no - Né co khad nang duy
co téi truc chinh théng co thé cai thién duoc tri tdc dd 10000v/p &
qua ddy dai. téc d6 truc chinh lén ché détai nang
- Sir két hop tét gitra dén 12000vw/p
momen va téc db tao - Tao ra qua trinh lam
ra nhigu sw lra chon viéc ém
cho ché dé lam viéc
cla may.

H¢ théng thanh trugt dan huéng cé nhi¢ém
vu dan huéng cho cac chuyén dong cua ban theo
X,Y va chuyén dong 1én xudng theo truc Z cua
truc chinh.

Yéu ciu cta hé théng thanh truot truot
phai thang, c6 kha ning tai cao d6 cting virng
tbt, khong c6 hién tugng dinh, tron khi trugt
2.1.5  Truc vit me dai ¢ bi
2.1.5.1. Giéi thiéu chung

Trong méy cong cu diéu khién s6 ngudi ta sit dung hai dang vit me co ban d6 la: vit me
dai 6¢ thuong va vit me dai dc bi.
- Vit me dai ¢ thuong: 14 loai ma vit me va dai dc c6 dang tiép xtic mat
- Vit me dai dc bi: 1a loai ma vit me va dai dc co dang tiép xiic lan.

Uu diém cua Vit me dai ¢ bi:
[ Mat mat do ma sat nho, hiéu suit ciia bo truyén 16n gan bang 0.9
0 Pam bao chuyén dong 6n dinh vi lyc ma sat hau nhu khong phu thudc vao tde do.
[ C6 thé loai trir khe hé va tao st cang ban dau dam bao do cung virng doc truc cao.
00 Pam bao dd chinh xac lam viéc 1au dai.

2.1.5.2. Két cAu bo truyén vit me dai ¢ bi

Vit me bi c6 két cdu da dang nhung chiing déu c¢6 cdu tao chung nhu sau:
- Vit me
- Pai 6c
- Vong bi
- Ong hdi tiép

a. Dang profil rang vit va rang dai ¢

Van d& quan trong nhét trong két ciu cua bo truyén vit me dai ¢ d6 1a dang profil ring

vit me va rang dai dc. Profil ring vit me dang chir nhat va dang hinh thang 1a d& ché tao nhat.
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Tuy nhién do d cong cua hai bé mat khac nhau quéa 16n nén dan dén tng sut tiép xuc ting va
kha ning tai ctia bo truyén thap Vi vay hai dang profil nay it duoc sur dung.

Do do dé giam duoc umg suat tiép xuc, ting kha ning tai, ting do cing viing cia bd
truyén va giam momen ma sat thi ta phai ting bé mat 1am viéc. Pé dam bao dugc didu nay thi ta
phai thiét ké profil dang tron.

Néu ban kinh cta bi 1a r1, ban kinh cua
profil ren 1a r2 nén chon r1/r2 = 0.95 + 0.97.

Véi profil 1a nira cung tron thi goc tiép xuc cua
bo truyén co thé 13 a = 600 . Tuy nhién b truyén
véi goc tiép xuc o = 450 s& co khe hé nho nhat
va cho kha ning ché tao vi d6 chinh xac cao
nhat.

b. Két cau hdi bi

C6 nhiéu dang két cAu hoi bi nhung chung ta c6 thé chia thanh céac dang co ban sau:
Ranh hoi bi kiéu 6ng cong: dugc dung kha phé bién trong cac bd truyen

Trén dai dc ngudi ta khoan 13 tiép tuyén véi duong ren. Viée dan hudng cho bi vao dng
hdi bi c6 thé dung hai cach:
(a): miéng 6ng hodi bi ty 1én mit ren cua vit me
(b): ding tAm dan hudng dé dua bi vao dng hdi bi.

H3: Ranh hoi bi kiu ong

Trén dai dc ngudi ta cé thé bd tri hai hodc ba dng dan phan bd thanh hai hodc ba vong
tuan hoan kin. Két ciu hdi bi dang nay c6 nhuoc diém 1a tang kich thudc bd truyén, dd bén mon
cuia dau dng thap, su kep chit dng co do tin cay khong cao.
Ranh hoi bi 12 16 khoan trén than dai ¢ va song song v6i dudng tam dai dc.

Puong dan bi dén dudng hoi bi duoc bd tri trén nip cua dai dc duge thé hién trén hinh 4.

Két ciu hoi bi dang nay c6 wu diém: gon nhe va tinh cong nghé tét. Nhuoc diém 1a kha ning
tach thanh nhiéu nhém héi bi kho khan.

C. Khur khe ho va tao stc cang

Két cdu ctia bo truyén vit me bi phai c6 kha niang khtr khe ho doc truc va diéu chinh
strc cang ban dau. Khir khe ho va tao stic cang nho viée diéu chinh vi tri tuong quan giita hai
phan cta dai 6¢c. Khir khe ho va tao strc ciang co thé thuc hién bang cac phuong phap sau:
+ Trén mdi phan dai dc thiét ké dang mat bich dé lién két hai phan dai v6i nhau théng qua mbi
ghép ren. Dé khir khe hé va tao sirc cing ban dau cho bd truyén bang cach giira hai mit bich
ngudi ta dit cac tAim dém. Voi chidu day cac tim dém khac nhau cho phép thay dbi sirc cing va
vi trf ving tiép xtc giira bi voi dai dc va vit me. Thuc hién diéu chinh theo phwong phap nay cé
két cAu don gian nhung viéc diéu chinh kho khan.

10
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+ Mot dang khéc cua két cAu khir khe hé va tao strc cang la gitr ¢ dinh mot phﬁn cta dai b¢, khur
khe hé va tao sirc cing ban dau bang luc cua 10 xo.

+ Trén mdi phan cia dai ¢, vanh ngoai clia n ¢6 vanh ring budc nho va trong

cling c6 bd tri vanh ring trong.

2.1.6 O Tich Dung Cu
Dung dé tich chtra nhidu dao phuc vu cho qua trinh gia cong. Nho ¢6 6 tich dao ma may CNC
c6 thé thuc hién duoc nhiéu nguyén cong cit got khac nhau lién tiép v6i nhiéu
loai dao cat khac nhau.
Do do6 qué trinh gia cong nhanh hon va mang tinh ty dong hoa cao.
Uu diém so véi thao tac bang tay
« Rut ngin duoc thoi gian ddi dung cu
« Tranh dugc 16
* Tranh dugc rai ro tai nan
« C6 kha nang ty dong hoa & cap do cao
Nhuoc diém
« Nhu cau dau tu bd sung
« Tang chi phi cho lap dit
Co ciu thay dao ty dong
Cung v6i 6 tich dao co céu thay dao tw dong giup cho viéc thay dao dugc chinh xé4c va
nhanh gon, ning cao tinh ty dong hoa .Trong qué trinh gia cong khi can chuyén sang nguyén
cong cit got khac can phai thay dao thi ta khong phai dimg may dé thay dao bang tay ma hé
thdng s& ty dong thay dao theo chwong trinh ta d 1ap trinh sin.
2.1.7 Cac Xich Bong Cua May CNC
Viéc tinh toan thiét ké, ché tao dugc thyc hi¢n theo mddun hoa.
Thong thudng cac xich cit got bat dau tir mot dong co co toc do thay d6i vo cp, dan dong truc
chinh théng qua mot hop tde do co tir 2 dén 3 cap d6, nham khuyéch dai cac
mémen cit dat tri s6 can thiét trén co s& tde do ban dau cua dong co.
Xich dong hoc chay dao bao gdm céc phan tir, cic cum két cau dam bao cac chuyén dong ciia
ban xe dao trén may cong cu diéu khién sd. Xich chay dao phai thoa mén mét sé chirc ning sau:
- Truyén dong cho cac bo phan dich chuyén voi tbe do déu, chay ém va 6n dinh.
- Thyc hién duogc cac thay ddi van toc theo chuong trinh, xac dinh dugc ca vé tri sb va chiéu,
khong co su thao 1ng chi tiét hodc thay d6i vi tri tuong dbi giira dao va chi tiét gia cong.
- Cung cap cac luc can thiét dé thang cac thanh phan luc cit theo chiéu chuyén dong.
- Trong truong hop can thiét, cac bo phan nao d6 can phai dam bao nhiéu chuc ning do ludong
cac dich chuyén cua ban xe dao.
Céc dic diém cua hé thong may cong cu didu khlen s0:
Tat ca céac duong chuyén dong dén timg co cau chap hanh cta méy cong cu diéu khién sé déu
dung nhiing nguon dong luc riéng bict, bdi vay cac xich dong hoc chi con 2 loai co ban sau:
- Xich dong hoc tdc d6 cét got (hinh b)
- Xich dong hoc ctia chuyén dong chay dao (hinh a)
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Dé thoa man 2 yéu cau dau tién, xich chay dao can c6 tan sé dao dong riéng 16n nhat
theo diéu kién co thé tinh ngay tir ddu ngudn dong luc cua xich.

Gia dinh rang khoi luong ctia ban may va chi tiét gia cong 1a mot dit kién, ta cb ging
ding nhing co cau c6 quan tinh nho nhét c6 thé, déng thot c6 dg cimg ving cao nhit.

Nhu vy, ta nhan thiy 1i thuyét tinh toan thiét ké dong hoc cac xich truyén dong trong may
cong cu van nang thong thuong khong con y nghia nhleu d6i v6i may cong cu diéu
khién s. 'Nhimg nguyén téc nhu truyén dan vo cap, truyen dan doc lap va nguyén tac modun hoa
cac két cau 1a nhitng nguyén tic co ban cho tinh toan thiét ké may cong cu diéu khién sb.

2.2. Céu tao phén diéu khién

2.2.1. Ciac Cum Diéu Khién Trén Mday CNC
2.2.1.1. Cum diéu khién may MCU (Machine Control Unit)
Cum diéu khién dugc hinh thanh trén co s& thiét bi diéu khién dién tir, thiét bi vao ra
va céc thiét bi s6. N6 dugc coi 14 trai tim cla may cong cu diéu khién sb CNC.
Lénh CNC thyc hién bén trong bd diéu khién s& thong bao cho mo to chuyén dong
quay ding s6 vong can thiéttruc vitme bi quay ding sé vong quay twong tng kéo theo chuyén
dong thang ciia ban may va dao.
Thiét bi phan hdi & dau kia ctia Vitme bi cho phép kiém soat két thuc 1énh dang khi sd
vong quay can thiét dugc thuc hién.
C6 2 cach diéu khién may CNC:
+ Truyén ca file ma Geode vao may CNC <c6 dit bd nhé>
+ Phuong phap DNC <Direct Numerical Control>
2.2.1.2. Cum dan dong (Driving Unit)
Cum dan dong 1a tap hop nhitng dong co, sensor phan hdi, phan tir diéu khién, khuéch
dai va cac hé dan dong. Trong d6, dong co va cac sensor phan hdi 13 thanh phﬁn dac trung cho
may cong cu diéu khién sb CNC:
Cum diéu khién c6 nhiém vu lién két cac chirc ning dé thyc hién didu khién may, cac chirc
niang dy bao gom:
a. S6 liéu vao (Data input)
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Chtrc ning ndy dam nhén viéc vao va luu trir dit 1iéu dau vao. D6 13 s6 liéu mo ta
duong chay dao va diéu kién gia cong san pham.
b. Xir Iy s6 liéu (Data procesing)
Sau khi nhan dugc cau trac chuong trinh diéu khién, MUC sé tién hanh m4 hoa nd
thanh sb nhi phan (0/1) va luu di trong by nhd dém. Cac s6 lidu nay dugc bd xur i trung tam tinh
toan, xac dinh vi tri, kich thudc, lugng chay dao va hi¢u chinh dung cu ciling nhu cac sb liéu roi
rac nhu yéu cau diéu khién qua trinh dong ngit chét bdi tron 1am mat va dam béo trinh ty truyén
tin hiéu gitra may cong cu, PMC(diéu khién trinh tir) va cac hé diéu khién CNC.
c. Sb lidu ra (Data output)
S6 liéu dua ra ctia MUC 1a tin hiéu vi tri va luong chay dao. Céc tin hi¢u nay dugc gui
to1i mach diéu khién secvo dé sinh ra tin hiéu diéu khién dong co.
d. Ghép ndi vao ra (Machine I/O interface)
Cac tin hiu roi rac yéu cau tur s6 liéu vao nhu chiéu quay truc chinh, dong mo dong co
1am mat, bdi tron, dimg khan cip, ding chu trinh va cac tin hiéu khac tir may cong cu gui t6i hé
diéu khién CNC.
e. Phan cimg diéu khién.
Phan cting diéu khién gdm 6 thanh phan co ban:
- May tinh CPU
- B6 nh6¢ RAM, ROM
- Hé théng BUS
- Diéu khién trinh tw PMC
- Diéu khién SERVO
- B phan ghép ndi
Két luan:
Trong nudc, hién nay chi 1am phan diéu khlen ciia may ma dong co truyén dong
cho céc truc 12 dong co budc vi nd c¢b cong suit nhd, mdmen quay yéu.
Riéng dong co xoay chiéu va dong co xoay chiéu Servo chua duoc sir dung nhiéu vi
viéc diéu khién dong co nay dé dat dugc d6 chinh xac cao 1a rat kho

2.2.2. Cdc Loai Pong Co Trén May CNC
2.2.2.1. Bong co 1 chiéu
Uu diém:
- Momen khoi dong 16n,dé diéu khién toc d6 va chiéu, gia thanh ré
Nhuoc diém:
- Dai tbc d6 diéu khién hep.
- Phai ¢6 mach ngudn riéng.
2.2.2.2. Bong co xoay chiéu
Uu diém:
- Cép ngudn tryc tiép tir dién ludi xoay chiéu.
- Pa dang vA rat phong phi vé chung loai, gia thanh ré
Nhuoc diém:
- Phai ¢6 mach cach ly giita phan diéu khién va phan chp hanh dé dam bao an
toan, momen khoi dong nho.
- Mach diéu khién tdc d6 phirc tap,(bién tan).
2.2.2.3. Bong co budc
Uu diém:
- biéu khién vi tri, tbc do chinh xac, khonng can mach
phan hdi
- Thuong duogc stir dung trong cac hé thong may CNC.
Nhuoc diém: Gia thanh cao, momen xoin nhd, momen may nho
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C6 3 kiéu dong co budc thudng gip:
- SM NO 1: SM nam cham vinh ctru < PM_ Permanent Metric>
- SM NO 2: SM ¢ tir va tré bién thién <VR_ Viriable Reluetance>
- SM NO 3: Dong co sai, két hop ca 2 loai trén < PM+ VR = Hybride>
2.2.2.4. Bong co servo
bong co servo duoc thiét ké cho nhing hé théng hoi tiép vong kin. Tin hiéu ra cua
dong co duoc n6i voi mot mach diéu khién. Khi dong co quay van toc va vi tri s& duoc hoi t1ep
vé mach diéu khién nay. Néu c6 bat ki li do ndo ngin can chuyen dong quay cua dong co, co cau
héi tiép s& nhén thiy tin hiéu ra chua dat dwoc vi tri mong mudn. Mach diéu khién tiép tuc chinh
sai I¢ch cho dong co dat duoc diém chinh xac.
Dong co servo co nhidu kiéu dang va kich thude, duoc sir dung trong nhiéu méay khac
nhau tir may tién diéu khién bang may tinh dén cic mo hinh may bay, xe hoi. Ung dung méi nhat
1a st dung trong robot. Nhing tmg dung nay 1a tién dé cho viéc dua vao qua trinh san xuét
nhirng thanh tyu nhu diéu khién may CNC, trung tm gia cong..
Déi voi chuyén dong chat lugng cao ta budce phai sir dung dong co servo xoay chiéu ba pha,
loai 14 dong co khong dong bd Roto 16ng séc hay dong bo kich thich vinh ctru (Hinh 1).
Loai dong co nay c6 mot s6 dic diém chung nhu sau:
'] C6 momen quan tinh nho
1 Pac diém dong hoc tbt
[ Thudng duoc tich hop sdn cam bién do toc do hay goc quay
11 C6 dai tan sé cong tac rong 0 400 Hz
2.2.2.5. bong co servo thuy luc
Uu diém:
-Pugc dung phd bién véi cac may co cong suét 16n.
-Gia thanh thap
-C6 dic tinh hé s6 khuéch dai cao
-D& 1am tron qua trinh chuyén dong
-C6 kha nang chéng qua tai
Nhuoc diém:
-Can phai gitt méi truong dau ludn sach, khong cé tap chat
-Lyc va qué trinh chuyén dong phy thudc nhiéu vao do nhét ciia dau
-D@ nhét phu thude nhiéu vao nhiét do. Do d6 can c6 hé théng loc dau va 1am mat
dau

2.2.3. Encoder
2.2.3.1. Khai ni¢m chung
Encoder 14 do luong dich chuyén thing hodc goc dong thoi chuyén doi vi tri goc hodc
vi tri théng thanh tin hi€u nhi phan va nho tin hiéu nay co thé xac dinh duoc vi tri truc hodc ban
may. Tin hi¢u ra ciia Encoder cho dué¢i dang tin hiéu s6. Encoder dugc st dung lam phﬁn tor
chuyén d6i tin hiéu phan hoi trong cac may CNC va robot.
Trong may cong cu diéu khién sb, chuyén dong cia ban may dugc din dong tir mot
dong co qua vit me dai ¢ bi téi ban may. Vi tri cia ban may c6 thé xac dinh duoc nho
encoder lap trong cum truyén dan.
2.2.3.2.Phéan loai
Tuy thudc vao chuyén dong ciia Encoder ma ngudi ta chia né thanh hai kiéu c¢6 nguyén 1y hoat
dong hoan toan giéng nhau:
() Encoder thang: chiéu dai ctua encoder thang phai bang tong chuyén dong thang
turong ing c6 nghia 1 chiéu dai cAn do phai bang chiéu dai thudc.
1 Encoder quay: 1a mét dia nho va kich thudc encoder khong phu thude vao
khoang cach do. N¢ ¢ thé do duogc ca thong sb dich chuyén va tc do.
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Trong may CNC diéu khién s, chuyén dong ctia ban may dwoc din dong tir dong co
qua truc vit me_dai bc_bi téi ban may. Vi tri ban may c6 thé duoc xac dinh dugce nho
encoder lap trong cum truyén dan.

Encoder quay chia 1am hai loai: encoder tuyét dbi va encoder twong dbi.

II1. Pham vi ing dung va cac vu nhwrge diém ciia hé thong
3.1. Pham vi rng dung

- Cit kim loai
- Cua day

- Phay

- Bao

- Tién

- Doa

- Toi

- Nguoi

- Mai

3.2. Uu diém va nhwoc diém ciia may CNC

3.2.1. Uu diém

- May CNC c6 thé duoc str dung lién tuc 24 gio mot ngay, 365 ngdy mot nim va chi can
thudng xuyén tit dé bao tri.

- May CNC chi can 1ap trinh mot 1an cho mot mau thiét ké, sau d6 co thé san xuét hang loat.
Céc san pham c6 d6 chinh xac nhu nhau.

- Khong gibng nhu cac may tién tay, may xay xat... can cac ky su c6 tay nghé cao, may CNC
doi hoi tay nghé thap hon, dao tao nhanh hon.

- May CNC c6 thé dugc cap nhat bﬁng cach cai thién cac phén mém duoc st dung vao b dia
may

- Viée str dung may CNC c6 thé thong qua viéc sir dung * ‘phan mém a0”. Pay 1a phan mém cho
phép nha diéu hanh dé thuc hanh bang cach sir dung may CNC trén man hinh ctia mot may tinh.
Phan mém nay ciing tuong tw nhu mot tro choi may tinh.

- May CNC c¢6 thé duoc lap trinh bang phan mém thiét ké tién tién, chang han nhu
Pr/DESKTOP ®, cho phép san xut cc san pham ma khong thé thuc hién bang may thu coéng
hodc ngudi lao dong boi cac nha thiét ké c6 tay nghé hay ky su.

- phan mém thiét ké hién dai cho phép cac nha thiét ké dé mo phong san XUat/y trong cua minh
ma khong can 1am mot nguyén mau hay mé hinh nao. Didu nay tiét kiém thoi gian va tién bac.

- Mot nguoi c6 thé giam sat nhiéu may CNC. Déi khi chi c¢6 cac cong cu cét can phai thay thé
thuong xuyeén.

- Mot k¥ su c6 tay nghé cao c6 thé 1am mot cong doan nao d6 twong tu nhiéu lan. Tuy nhién,
néu mdi thanh phan duge nghién ctiru k¥ ludng. Mot may CNC s& san xuét tat ca cac thanh phan
nhu 12 mot két hop chinh xac.

3.2.2. Nhuoc diém

- M4y CNC c¢6 nhiéu tén kém hon so véi cac may van hanh bang tay, mic du chi phi ngay dan
di xudng.

- Nha diéu hanh may CNC chi can dao tao co ban va k¥ ning, du dé giam sat mot sd may .
Trong nhiing nadm troi qua, cac ky su can nhiéu nam dao tao dé hoat dong trung tdm may ti¢n,
may phay, may moc van hanh bang tay khac. Diéu nay c6 nghia 14 rat nhiéu nhimmg k¥ ning cii bi
mat.
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- Cong nhan it duoc yéu cau dé van hanh may CNC so véi may van hanh bang tay . Pau tu
trong cac may CNC c6 thé dan dén thit nghiép.

- Nhiéu qudc gia khong con day hoc sinh/sinh vién lam thé nao dé sir dung mdy tién van hanh
bang tay/may phay ... Hoc sinh/sinh vién khong con phét trién cc ki ning chi tiét theo yéu cau
cta cac k¥ su cua qua khtr. Ky ndng ctia chiing chi 1a toan hoc va k¥ thuat.

C. TONG QUAN VE SAN XUAT TiCH HOP CO TRO' GIUP MAY
TINH CIM (COMPUTER INTEGRED MANUFACTURING)

I. Giéi thiéu chung vé CIM

Khoa hoc mdy tinh ra doi tir nhitng nam 70 cua thé ky truéc. Cho dén ngay nay, céng nghé
khoa hoc may tinh phét trién nhu vii bio di kéo theo su doi thay dang ké cua rt nhiéu linh vuc
trong x4 hoi loai ngudi. May vi tinh dugc tmg dung vao moi mit ciia doi song x4 hoi, tir cong so,
truong hoc, bénh vién, san bay dén nha hat, san van dong. Nén kinh té thé gio1 cling nho' d6 ma
phat trién nhanh chéng. Cac nha may san xuét theo phuong phap truyén thong trude ddy cling
dugc nang cap phat trién dan dan thanh hé thong san xuat tu dong hoa timg phan, toan phan, 101
phat trién thanh cac day chuyen san xuat tién tién, thanh hé thng san xudt linh hoat FMS va cudi
cung la hé¢ thong san xudt tich hop c6 tro giup cua may tinh CIM. Nhing nha may CIM ra doi da
tao ra ning sut, chit luong san pham rit cao. Trong qua trinh hoat dong cua nha may, may vi
tinh tham gia vao quan 1y tir khdu ban dau 1a thiét ké san pham, cho t&i gia cong, kiém tra chat
lwong va cudi cung 14 tinh gia thanh san pham, ning sudt san xudt va phan phdi san phdm chét
luong ra thi truong hang hoa moét cach hitu qua va kinh t&  nhat.
Trén thé gioi hé thong san xuat CIM dang dan duoc trién khai tai mot s6 nudc. Viét Nam la nu6c
dang phat trién, cong nghé san xuét truyén thong con nhiéu. Vay nén dé thuc day nén kinh té
Viét Nam di 1én, dan ngang bang véi cac nuoc trén thé giodi thi viéc tmg dung cac hé thong san
xuat CIM trong cong nghiép 1a mot xu hudng tit yéu trong nhitng nam téi va trong twong lai sau
nay

Dinh nghia vé CIM

CIM (Computer Integrated Manufacturing) 1a hé théng san xut tu dong hoan chinh c6 sy trg
gitip cia may tinh. Trong hé théng CIM cac chirc ning thiét ké va ché tao duoc gin két véi nhau,
cho phép tao ra nhiing san phém nhanh chong bﬁng cac quy trinh san xuét linh hoat va hiéu qua.
Khai niém vé CIM tuy chua xuat hién lau (vao dau nhimg nam 70) nhung ngay nay da tr¢ thanh
quen thudc trong san xuat hién dai, cing véi sy phat trién ciia san xuét, sy phat trién ctia khoa
hoc cong nghé déc biét la trong linh vuc tu dong hoa va phan mém may tinh thi mot hé théng
CIM duoc trién khai ¢ mot co s¢ san Xudt cong nghiép ngay cang tré nén quen thudc va tre
thanh chién luoc nén tang cua tich hop cac thiét bi va hé thong san xuit thong qua cac may tinh
hoac cac bd vi xur li.

C6 rat nhiéu dinh nghia khac nhau vé CIM tuy thudc vao muc dich tmg dung ctia no, sau ddy la
mot sb cac dinh nghia vé CIM tiu biéu va ngay cang dugc cong nhan rong rii trén thé - giot:

- Hiép hoi cac nha san xuit SME (Society of Manufacturing Engineers) dinh nghia vé CIM nhu
sau: CIM 13 mot hé théng tich hop c6 kha niang cung cap su trg giup cua may tinh cho tat cac cac
chire nang thuong mai cua mot nha may san xudt, tir khau tiép nhan don dit hang, thiét ké, san
xuét, cho den khau phan phdi san pham dén tay khach hang.

- Tur dién Ve cac cong nghé san xuét tién tién AMT (Advanced Manufacturing Technologies)
dinh nghia vé CIM nhu sau: CIM 1a mot nha may san Xuét tu dong hoa toan phan, noi ma tat ca
cac qua trinh san xuat duoc tich hop va dugc didu khién boi may tinh.

- Cong ty may tinh IBM cua My dinh nghia: CIM la mét ing dung, c6 kha nang tich hop cac
ngudn thong tin vé thiét ké san pham, ké hoach san xuét, thiét 1ap va diéu khién cic nguyén cong
trong toan bd qua trinh san xudt.
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IL. Ciu tao, pham vi ing dung, loi ich va hwéng phat trién cia CIM
2.1. Céu tao

Mot hé théng CIM c6 thé duge xem tao thanh tir cac phan hé sau: CAD, CAM, CAP, CAPP.

Céc té bao gia cong.

Heé thong cap liéu.

Hé théng lap rap linh hoat.

H¢ théng mang LAN ndi bo lién két cac thanh phén trong hé théng.

H¢ théng kiém tra va cac thanh phan khac.

Hé théng MiniCIM ¢ phong thi nghiém cua truong dai hoc Bach Khoa Ha

61 voi muc tiéu phuc vu giang day bao gdm cac phan tir sau:

- Hai may gia cong CNC (1 may phay - khoan va 1 may ti¢n).

- Hai robot thuc hién cac chirc ning lap rép va cip phéi.

- May tinh cht duoc nbi mang Ethernet va phan mém CIMSoft ciing v6i cac may tinh c4 nhan
khac cho phép diéu khién va quan 1i toan bo hé thong.

- Béang tai dung cho cac Pallet.

- H¢ thong chtra va 1y phéi tu dong.

- Bo diéu khién logic kha lap trinh PLC.

2.2. Pham vi irng dung cia CIM

Thiét 1ap mot hé thong san xuét tich hop c6 su trg gitp ciia may tinh CIM 1a mot van dé khong
don gian n6 khong chi phu thudc vao kha nang tai chinh cua coéng ty ma con phu thudc vao doi
ngli nhén lyc cua cong ty do do viée ung dung mot hé thong CIM vao san Xuat ciia mot cong ty
phai dugc xem xét mot cach can than. Thuc té khi ma san xuét phat trién, nhu cau cua khach
hang thay d6i thuong xuyén va khong ngimg nang cao, sy canh tranh manh ciia nhiéu cong ty
can thiét. Trong hé théng CIM chirc ning thiét ké va ché tao dugc gin két voi nhau cho phép
khép kin chu trinh ché tao san phdm va tao ra san pham mot cach nhanh chong bang cac quy
trinh san xuat linh hoat va hi€u qua. Véi hé thong CIM, n6 c6 kha nang cung cap sy trg gitp may
tinh cho tat ca cac chirc nang thuong mai, bao gom cac hoat dong tur khau tiép nhan don dat hang
cho dén cung cip, phan phdi san pham ctia mot nha may.

CIM tham gia vao méi trudng san xuat cong nghiép: diéu khién robot, lap rap, gia cong, son
phu danh bong, gia cong han, kiém soat chit luong san pham, dong goi, van chuyén va phan phat
hang hoa.

CIM tham gia vao cac qua trinh cong nghé: thiét ké va san xudt co trg gip may tinh
(CAD/CAM). Lap ké hoach san xuét va quy trinh cong nghé c6 tro giup ctia may tinh (Computer
Aided Process Planning/ Computer Aided Engineering (CAPP/CAE).

CIM bao gdm mang va cic hé thdng: cac phan cling va phan mém truyén thong trong nha may,
quan 1y thong tin dit liéu bao gdm ca viéc thu thap, luu trit va truy xuét dir licu.

CIM tham gia vao viéc cai thién khéng ngimg cac qua trinh san xut: 1ap ké hoach va kiém
soat nguyén liéu dau vao, cac hé théng theo doi
va kiém soat chat lugng, cac ky thuat va phuong phap thanh tra giam sat nhu lap ké hoach va
quan 1y ngudn lyuc san xuat, 1ap ké hoach va quan Iy nguon Iuc cong ty, kiém tra chit luong toan
bo va phuong thirc san xuat dap ung kip thoi sy thay ddi nhanh chong cua cac chung loai san
pham.

2.3. Loi ich ciia viéc img dung CIM trong san xuit

Hé théng san xuat CIM tao ra lgi nhuan ving chic cho nguoi st dung hon cac h¢ théng khac
nho tinh mém déo cia hé thong va tich hgp thong tin. CIM cho phép mot nha may san xuat thich
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{rmg nhanh chéng vé6i su thay doi cua thi trudng va cung cip cac hudng phat trién co ban cia san
pham trong tuong lai. Vi su tro giup ctia may tinh, cac hoat dong phan doan cua qua trinh san
xuét dugce tich hop thanh mot hé théng san xuat théng nhéat, hoat dong troi chay véi sy gidm
thiéu thoi gian va chi phi san xuét, dong thoi nang cao chét luong san pham. Hé théng CIM cho
phép su dung t6i wu cac thiét bi, nang cao ning suat lao dong, luén tng dung cac cong nghé tién
tién va giam thiéu sai sb gdy ra bai con ngudi, kinh nghiém st dung CIM béi cac hing san xuét
trén thé gidi cho thay nhitng loi ich dién hinh:

- Nhanh chéng cho ra doi san phdm méi ké tir luc nhan don dit hang.

- Giam 15 — 30% gia thanh thiét ké

- Giam 30 — 60% thoi gian ché tao chi tiét

- Tang ning suat lao dong 1én téi 40 — 70%

- Néng cao chét lugng san pham, giam dugc 20 — 50% phé pham

- Quan 1y vat tu hang hoa sat thyc té hon

- Tang kha ning canh tranh cta san pham va dép tng nhu cau cua thi truong

- Hoan thién dugc phuong phap thiét ké san pham nho tmg dung cac goi phan mém CAD, CAM,
Cimastron, Cata, Unigraphic, Proengineer, MEC, CAPP, CAE... trong d6 cac phan h¢ nay cho
phép tinh toan rat nhanh nhiéu van dé cu thé: giai bai toan thiét ké, tham dinh. .. trong d6 phan tur
hiru han cho phép tinh toan nhanh gép 30 lan so v6i tinh toan thong thuong dé xac dinh tmg xudt
tai timg diém nhd vay ma hoan thién két cau cho san phim nhanh hon.

2.4. Huéng phat trién CIM

Ngay cang nhiéu, trén thé gi01 nguol ta da dat dugc nhimng thanh tuu to 16n trong viée ung
dung hé théng CIM vao san xuét cong nghi¢p. Cung voi su phat trién manh ctia cic nganh khoa
hoc lién quan phuc vu cho sy phat trién hoan thién cua CIM cac nha khoa hoc va cac nha san
xuét van ludn nghién ctru dé nang cao hiéu qua, ki thuat va sy hoan thién cua CIM, trong d6 mot
trong nhitng huéng phat trién kha méi mé cua CIM la khai niém vé "san xuat thyc sy" (Virtual
Manufactrmg) hay CIM "thyc sy" (Virtual CIM).

Khéi niém "san xuét thuc sy" xuat hién kh1 cac don vi san xuit du’orc lién két v6i nhau tren
pham vi toan cau dé giai quyét tat ca cac van dé cua qua trinh san xut tir hoach dinh san xuat
dén phan ph01 san pham Trén thé gi6i hién nay ngay cang xut hién nhiéu su lién két giita cac
nha san xut trong rat nhiéu linh vuc cong nghiép. ¢ day "nha may thuc su" (Virtual Firm) duoc
dinh nghia nhu mét mang lién ket toan cau dé phuc vu cho toan bd qua trinh san xuat mot s6 san
pham nhét dinh va khi san xuét phat trién chi c6 "nha may thuc sy" moi dap ing dugc sy canh
tranh va thi trudng toan cu. Vé6i khai niém "nha may thuc su" nay nguoi ta dua ra khéi niém
CIM "thyc su" va viéc nghién ctru, tng dung CIM "thuc sy trong pham vi toan cau ngdy cang
tr& nén can thiét.

Hinh v& duo¢i day minh hoa khai ni¢m vé mot hé théng CIM "thuc sy" thong qua vong tron
CIM "thyc su" do trung tdm nghién ctru cong nghé san xuat tién tién ctia truong dai hoc tong hop
Nam Australia dua ra nhu mot khai niém mé ta cac diéu kién thi truong toan cau.

Dé thuc day su phat trién cia CIM ciing nhu thuc day sy phat trién ctia san xuit mot s hudng
nghién ctru vé CIM dang dugc nhiéu nha khoa hoc tién hanh nhu sau:

- Hop li hoa CIM va chién lugc quan li CIM: Pam bao cho cac nha quan 1y nim vimg cac
nguyén tic tng dung CIM trong méi trudng san xuit cia minh.

- Nha may tich hop CIM véi cac ranh giéi dia li trén pham vi toan cau: Cau trac va mé hinh hoa
cac nha may tich hop duoc nghién ctru trén co s& hop tac va lién két toan cu vé quan li va chia
sé dir lidu.

- Mang lién két cia CIM: Nghién ctru cac ung dung mang trén pham vi rong va Internet cho
CIM, tang cudng su trao d01 thong tin bang dit liéu tich hop, mdi quan hé giita khach hang va
nha cung cap, cac dit liéu vé quan i trong hé thong CIM.
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- Cong cu va cong nghé tién tién cho viéc ung dung CIM: Nghién ctru vé tng dung robot trong
san Xut, nang cao tinh ty dong hoa trong san Xuét, ung dung tri tu€ nhan tao.

- Mo hinh hé théng san xuat: Tich hop cac mé hinh thong tin véi cac mo hinh chirc nang cta
CIM, mé hinh mé phong tich hop ctia CIM va cac hé thong thiét ké ctia CIM.

- Ung dung tri tué nhan tao nhu logic mo, mang noron tich hop va trong cac hé théng san xuat.
Duéi day la vong tron CIM 4o véi cac mo ta:

+ Vong ngoai ciing mo ta tinh hinh thi truong toan cau.

+ Vong thtr hai mé ta cac hé thdng toan cau dé dap tng voi yéu cau cia thi truong toan cau.

+ Vong thir ba gidi thich cac khai ni€m, cach thirc hé théng thuc hién.

+ Vong thtr tu m6 ta su lién két thong tin va giao tiép toan cau, chia sé dit liéu va lién két trong
san xuét.

+ Vong trung tam the hién két qua cta hé thong CIM nhu m6t nha may tich hop vé thong tin
ciing nhu két cdu ha tang trén pham vi toan cau hay khu vuc.

II1. Quy trinh sin xuit

Quy trinh san xuat cia mot hé théng CIM trong san xuét:
- Lap ké hoach san xuit
- Thiét ké san pham
- Lap qui trinh san xuét
- Lap trinh cho céc tram gia cong
- Thiét bi san xuat
- Van chuyén, tich trir
- Kiém tra
- Tiép thi, phan phdi san pham
- Tai chinh, cac vin dé khac

3.1. Léap ké hoach sin xuit

Khi nhén dugc don dat hang truc tiép hay qua cac phuong tién giao tiép (internet) cung voi
chién luoc phat trién san pham, CIM quan ly bang phan meém chuyén bié¢t (CIMSOFT) no lién
tuc duoc truyén di t6i cac phan hé quan 1y, diéu khién hé thdng. Dya trén ké hoach nay cac phan
hé ty dong cdp nhat, xur 1y thong tin dé dam bao sy hoat dong nhip nhang, luu loat cho toan h¢
thng. Vi vy, viéc 1ap ké hoach c6 ¥ nghia rit quan trong, né quan 1y toan bd hé thong trén tang
vi mo.

3.2. Thiét ké san pham

Thiét ké san pham 12 modul nham tao ra cac thong sé vé ddi tugng can san xuat. Khi nhan san
phém moi thi modul quan 1y ty dong do tim trong thu vién dir liéu san pham vé sy ton tai cta san
pham, néu di c6 thi chuyen dén phén hé gia cong, néu chua c6 thi dua ra dang san pham da ton
tai v6i mirc 4 gidng nhat va chuyen dén cho hé thong thiét ké.

- Phén h¢ CAD/CAM: Thiét ké CAD (Computer Aided Design) la dua ra dugc cac hé thdng sb
hinh hoc vé thuc thé véi day du dit lidu can thiét dé chuyen giao cho phan h¢ CAM. Phan h¢
CAM (Computer Aided Manufacturing) ban chat 1a phan mém trg gilp gia cong, nhan cac thong
s6 hinh hoc tir phan hé CAD va théng s6 cong nghé sau d6 chuyén thé thanh dir liéu dau vao cho
té bao gia cong.

- Phan hé RP (Rapid Prototyping): 12 mot phan hé tao mau nhanh cho dit licu CAD hoic
CAD/CAM. Khi m6 hinh CAD duogc tao 1ap thi RP s€ tao ra vt thé thuc day cling 1a thong tin dé
hoan thién mé hinh vat thé trén CAD. Phan hé RP gitp cho qué trinh thiét ké giam duoc nhiéu
thoi gian dé di dén két qua cudi cung cho ra dir liéu CAD trudc khi san xuat. Ngoai ra cong nghé
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ngugc cua RP va RE (Revert Engineering) cho phép liy thong tin CAD khi vat thé da co, day
cling 1a giai phap rat hiéu qua cho qua trinh thiét ké.

3.3. Lap quy trinh san xuit

La phan hé mét nhiéu thoi gian va tai chinh. CIM xt dung cac modul 14p quy trinh cong nghé
tir dong bang giai phap phan mém 14p trinh. Phan hé CAPP (Computer Aided Process Planning)
12 mot giai phap hiru hiéu. Vi cac thong tin day di phan hé CAPP sé& quyét dinh dua ra mot qui
trinh c6ng nghé hop 1y nhat dé gia cong chi tiét.

3.4. Lap trinh cho cac tram gia cong

Céc tram gia cong bao gom cac trang thiét bi tham gia trong qua trinh ché tao san pham: Cac
may CNC, Robot... Lap trinh cho cac té bao gia cong CNC bao gom cac thong tin vé hinh hoc
(CAD) va cac thong tin cong ngh¢. Qua trinh dugec mo phdong trén phan hé¢ CAD/CAM. Lap trinh
ctng hoan toan tuong ty vdi robot va cac thiét bi khac va giri 1én mirc xtr Iy théng tin cao hon dé
phoi hop.

3.5. Thiét bj san xuit

Qué trinh san xuét dugc thiét 1ap khi cac yéu td chuan bi vé k§y thuat va to chirc duge thuc hién.
Trong qua trinh nay chi tiét dén dan dugc hinh thanh. Day ciing 1a qua trinh truc tiép lam bién
d6i phoi liéu thong thanh chi tiét. Trén cac té bao ~gia cong chi tiét truc tlep bi bién ddi vé mit
hinh hoc va co tinh. Céc té bao gia cong ma chu yéu la cac may diéu khién s6 CNC, DNC... Va
cac thiét bi khac.

3.6. H¢ thdng van chuyén-tich trir

Van chuyén cac chi tiét gia cong (phoi) trong kho hodc trén cac vé tinh t6i cac vi tri tiép nhan
hay chuyén tich trir dung cu.

3.7. H¢ théng kiém tra

Kiém tra cac thong sb vé ddi twong san xuit trong hé thdng. CIM st dung nhiéu may kiém tra
tu dong kha 1ap trinh.
3.8. Tiép thi, phan phdi sin pham
bay ciing la m6t modul quan trong dé phat trién chién lugc san xuat. Doanh nghiép phai c6
phuong thirc marketing va phén ph01 san pham phu hop dap Gmg cac tiéu chuan thi trudng.
Mot vai hinh anh trong budi kién tap:
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D. KET LUAN

Co dién tir v& co ban 1a sy két hop phtrc hop ctia cac nganh co khi, dién- dién tir, va tin hoc.
Tuy vy mot nét chung nhat dugc thira nhan va ciing 13 ban chét cia co dién tir 1 sy “lién két
cong niang cua nhiéu linh vuc dé tao ra nhitng san pham mai c6 nhitng tinh ning vuot trdi”. Su
lién két cong nang nay mang lai nhiéu co hoi va khong it thach thirc cho sy phat trién ctia chinh
co dién tu.

Viéc gia tang tu dong hoa trong qua trinh san xuit voi may CNC tao nén sy phat trién dang ké
vé chinh xac va chat luong. Ki thuat ty dong ctia may tién CNC giam thiéu t6i da cac sai sot va
giip nguoi thao tac c6 thoi gian cho cac cong viée khac. Ngoai ra con cho phép linh hoat trong
thao tac cac san pham va thoi gian can thiét cho thay d6i may moc dé san xudt cac linh kién
khac.

Trong mdi trudng san xuit cac may tién CNC co thé két hop thanh mot to hop goi 1a cell, dé ¢
thé 1am nhiéu thao tic trén mot bd phan. May tién CNC ngay nay duoc diéu khién truc tiép tir
cac ban v& do phan mém CAM (computer- aided design). C6 thé n6i may tién CNC gan gidng
nhét voi hé thong robot cong nghiép, tirc 1a ching dugc thiét ké dé thyc hién nhiéu thao tac san
xuét (trong tAm gidi han).

Qua nhiing phan tich trén dé thay rang coéng nghé san xuét tich hop (CIM) 13 qua trinh tng
dung phat trién va tat yéu. Viéc nghién ctru va g dung CIM ngay cang dugc thyc hién rong réi.
Hé thong san xuat CIM sé 1a nhitng nha may san xuat trong twong lai. Vi nhitng tinh wu viét cia
no, ngay nay CIM dang dugc hoan thién dé di dén mot hé thdng san xuét ty dong hoan hao nhét.
Trong moi truong canh tranh toan cau, hé thong CIM la giai phap thao g& kho khan ma nhiing
nén kinh té con chua phat trién. Cac tap doan kinh té 16n con chua phat trién. Cac tap doan kinh
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té 16n trén thé giéi dang tham gia vao nén kinh té Viét Nam rat manh mé, cic ddy truyén san xuat
mang tinh chat cua FMS (Flexible Manufacturing System) & CIM dang dugc chuyén giao do d6
cac doanh nghiép Viét Nam ciing nén quan tdm nghién ctru, ing dung hé thdng san xuat nay nhu
mot hudng phat trién méi.

Thong qua budi kién tap “ TIM HIEU HE THONG Mini CIM va HE THONG CNC” va qué
trinh tim hiéu, nghién ctru em d3 hiéu duoc phan nao vé nganh co dién tr va cac san pham cua
nganh co di¢n tur. Biét duoc cu tao cling nhu hoat dong cua cac thiét bi co dién tr trén. Giup em
nim bat dugc nhimg diém mau chét quan trong trong thiét ké cling nhu van hanh hé théng co
dién tir. Giup em ty tin hon trong qua trinh hoc tap, lam vi¢c tim hiéu vé nganh co dién tu sau
nay. Ddng thoi, em ciing nhan thiy nganh co dién tir 14 mot nganh c6 Gmg dung rit cao trén hau
hét cac linh vyc doi sdng ciing nhu khoa hoc quan sy va 1a nganh rét co trién vong trong tuong
lai.Va em cling hiéu rr:ing dao tao nhan lyc cho co dién tir 1a mdt hudng di dung dén vé6i Viét nam
chung ta vi thanh qua da théy r0 tr cac cuong quéc manh nhu Hoa Ky ,Nhat Ban ,buc ,Han
Quéc hay méi day 1a Trung Qudc. Chiing ta can phai ¢ chién luoc dai han boi sy phat trién kinh
té nudc ta dang con cham,nude ta chi méi 1a nude dang phat trién & mirc thap cua thé gioi. La
mot sinh vién hoc Co dién tur dac biét hoc trong méi truong dao tao chuyén nghi¢p nhu PH Bach
Khoa Ha noi em biét trong trach minh rat 16n khong chi vi gia dinh,nha truong ma véi ca xa hoi
va em tu hao minh 1a mot sinh vién Co dién tir.

Do thoi gian c6 han nén bai bdo céo cua em chi ngan gon dén day co 1€ con nhic¢u van dé sai
sot va con nhi€u kién thirc vé hé thong em chua nam rd. Kinh mong thay c6 hudng dan co6 thé
gop y thém dé em co thé hoan thanh tot bai bao céo va hiéu rd thém vé hé thong co dién tir.

Em xin chan thanh cam on!
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