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1. Mot chiit vé cong nghé Nano

Vat liéu hoc Hoa hoc
Co khi Sinh hoc
Vat ly Sinh y hoc

Cong nghé
Nano
bién hoc
Tin hoc
Vi tinh hoc
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1. Mot chit vé cong nghé Nano

* Khoa hoc va cong nghé nano la mot hoat dong nghién ctru lién
nghanh dat co s& cla cdc mdn hoc ¢6 dién va nhirng thanh qua
nghién clru sé truc tiép tac dong trd lai dén cac bd mon nay.

 SAn pham cla khoa hoc céng nghé nano rat da dang va &ng dung trén
nhiéu linh vuc khdc nhau cta doi song nhu vé vat liéu, cong nghé
thong tin, thiét bj dién-dién tl&, khoa hoc vii tru, co khi may méc ......

ickoo.en.al

Ung dung cong nghé nano giai thich ChI'p Vi XCr I\” Linh kién dién tir IC
tinh clrc ghét nwdc trén hoa sen ; . .
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2. Bé mat vat liéu dwéi lang kinh Nano

* Bé mat hay chinh [a mat bén ngoai cla vat liéu.
* CO moOt cau chuyén ......

* Dac tinh mudn hinh muén vé cda bé mat khéng nhirng tuy thudc vao
tinh chat khoi hitu ma con tuy vao mé dang clia bé mat.

 Cai ki la va bat thwong cta bé mat lam gido sw Wolfgang Pauli (giai
Nobel vat ly, 1945) c6 lan phai thot 1én :

“God made solids, but surfaces were made by devils” ( Chua tao ra
chat ran, nhwng bé mat dwgc ma quy lam nén).
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2. Bé mat vat liéu dudi lang kinh Nano

* Khoa hoc bé mat (surface sciences) la bd mén quan trong ma
co s@ cua né dua trén nang lugng bé mat (surface energy),
strc cang bé mat, lwc mao quan, do tham udt (wettability),
su bam dinh va phirc tap hon nira [a nhiét dong lwc hoc bé
mat va su twong tac gitta cac phan tir & bé mat. Tat ca nhirng
yéu to nay gan nhu xuat hién trong tat ca moi sinh hoat
thuong nhat cua chung ta.
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2. Bé mat vat liéu dudi lang kinh Nano

- Bai toan thAm wét bé mat -

Swradoi cua bot giat
lam giam sirc cang bé
mat cua nuwdc, gia tang
sw thAm wét trén mat do
giat va chi can tac dong
nhe cua may giat du tay
cac vét nho, da lam nhe
ganh ndi tro cua nguoi
phu nir trong sinh hoat
gia dinh.
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2. Bé mat vat liéu dudi lang kinh Nano

- Bai toan thAm wét bé mat -

Nhuv kim loai,
thuy
tinh,silicon..

B& mat “thich nudc” «—
Nhuw sap

paraffin,

Bé mat ghét nwéc +— Teflon(trén chao

ran)...
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W ot A = A &L B /’
2. Bé mat vat lieu dwoi lang kinh Nano
- Bai toan thAm wét bé mat -
* Vay suw khac biét gitra bé mat ghét nwéc va thich nwéc & day la gi ?

* Theo quan sat : Véi 0 (theta) 1a goc tiép xtic gitra bé mit chit 1éng (nwdc) va bé mit cla
chatran

Giot mrérc trén bé mit crc ghét miré'c Giot nirére trén b2 mit thich nwrére
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2. Bé mat vat liéu dudi lang kinh Nano
- Bai toan thAm wét bé mat -
» Thi khi dé ta c6 cai hiéu ndm na truéc khi di dén nhitng minh chirng cu

thé nhw hinh trén. Va ta c6 thang do vé mic do thich nwéc cia bé mat
chat ran.

Rit thich nréc Thich nurérc Ghét mroc Curc ghét nurére

* Nhu vay bé mat gheét nwoc thl goc tiép xuc sé 16m hon 90° va thich nuéc
thi géc tiép xtc sé nhé hon 90°, khi d6 bé mdt cht ran lam cho nuwéc co
lai thanh hat tron gidng nhuw vién bi c6 thé di dong qua lai dé& dang quan
sat trén thuc té.
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2. Bé mat vat liéu dudi lang kinh Nano

- Bai toan thAm wét bé mat -

Nhu vay :

Néu cé suw twong thich gitra phan tir nwéc va phan tir chat
ran ta c6 bé mdt thich nwéc, cang twong thich goc tiép xuc
cang nhé dén 0.

Ngwoc lai, néu ching “ghét” nhau ta sé c6 hién twong cac
phan tir nwéc khong giao thiép véi anh 1ang giéng chat ran,
giot nwdc sé co tron (nhw hinh vé) va géc tiép xuc tré
thanh goc tu, khi dé ta c6 bé mat ghét nwroc
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2. Bé mat vat liéu dudi lang kinh Nano

- Bai toan thAm wét bé mat -

« Nam 1805, Y-ang da c6 cong thixc néi tiéng dwa vao suw can bang lwc

tai mat tiép giap (hinh vé):

0=180" -> Ysymin

Ysy = YiycosO + yg :

6=0"-> Ysvmax

* Trongdo: 0 — goc tiép xnc

Ysy — nang lwong bé mat clia chat nén

Yy — nang lwong bé mat cla chat long
¥Ysy — nang lwong gitta bé mat tiép x\c gitta chat nén va giot chat léng
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R ot A = A L B ’
2. Bé mat vat lieu dwoi lang kinh Nano
- Bai toan thAm wét bé mat -
* Theo dinh nghia, nang lwong bé mat la nang lwvong dung dé “bé
doi” mot vat liéu.

 Ta c6 bang gia tri nang lwong bé mat cia cac vat liéu thong dung :

Vat liéu Niang lwong bé mit (Mj/m? )
Kim cwong 9820
Bach kim 2340 . N . .
Dong 1670 -> Nang lvgng bé mat cang
Vang 1410 |on > cang thich nuwoc
Sat 1360 o A w4 s
Bac 1140 nho > cang ki nuwéc
Kém 830
Silica (thanh phan chinh cta thuy tinh ) 290
Sap parafin 50
Polyethylene 32
Teflon 16
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2. Bé mat vat liéu dudi lang kinh Nano

- Bai toan thAm wét bé mat -

* Tuy nhién mot quan sat khac cho thay khi giot nudc nho 1én bé mat 16i 16m
hay bé mét ro cia mot thé xop (porous) c6 nhiéu cho thung, goc tiép xic sé

bién doi.

_ nwoc
nwéc

b miit chit rin gin phing b& miit chit rin nhip nhd

=> Nhuw Vay goc tiép xic khong nhitng tuy thudc vao nang lrong bé mat cda
chat nén ma con bi anh hwong bdi mo dang cia bé mat. Hay noéi cach khac : Loi
[6m lam bé mat thich nwéc cang thich nwéc (gdc thich nwéc nhé hon ) va bé

mat ghét nwée cang ghét nwée (goc ti€p xic 1on hon ).
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2. Bé mat vat liéu dudi lang kinh Nano
- Bai toan thAm wét bé mat -
Cong thirc Cassie duorc dung cho trueong hop bot khong khi bi ket duwdi day giot

nuoc. Theo cong thirc nay bot khong khi cang nhiéu thi gdc ti€p xtc cang Ién,
tirc 1a lam bé mat cang ghét nwéc hon.

Néu bé mat 1a mot composite c6 hai thanh phan 1va 2,tacé:

cosB’ = f,cosB,+ f,cos6,

Trongdo: fi+f,=1

* V&i fiva f, la ty suat cha thanh phan 1 va 2 trong composite.
* 0’ la gdc tiép xuc trén bé mat composite.

* 0, la goc ti€p xuc khi bé mat chi la thanh phan 1

* 0, la gdc tiép xuc khi bé mat chi c6 thanh phan 2
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2. Bé mat vat liéu dudi lang kinh Nano

- Bai toan thAm wét bé mat -

* Nhw vay, thanh thir véi thanh phan thi 2 ctia 1op bé mat 1a khong
khi va géc 6,=180", khi d6 cong thirc Cassie tro thanh:

[cosB’ = ficosB, — f.

* Khi d6 gia du nhitng soi long la nhw vat liéu cwc thich nwéc, 6,= 0° va khong
khi chiém 90%(ttrc f,=0,9 ), khi d6 cong thirc (2) tré thanh :

e cosO’' =-0,8 =>0'=143"

==> VI vdy mdc du cdc soi long co dac tinh cuc
thich nwré'c nhurng vi co nhiéu khong khi nén bé - s
mdt chiéc do len hay 14 cé van 1a bé mat ghét =) . e
nuwoc. g
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2. Bé mat vat liéu dudi lang kinh Nano

- Bai toan thAm wét bé mat -

Khong khi bi ket duéi day giot nuréc

Giot nwrére

Giot nurérc trén bé miit 16i 16m dang Cassie
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2. Bé mat vat liéu dudi lang kinh Nano

- Bai toan thAm wét bé mat -

Nang lwong bé mat

U'a nwo'c,

) Goc tiép xtc
ki nwrorc

Hinh dang bé mat chat ran
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W w0 A = A &L B4 ’
2. Bé mat vat lieu dwoi lang kinh Nano
- Bai toan thAm wét bé mat -
2.1 CAU TRUC BE MAT LA SEN
Giai thich hién
twong tham nwéc
trén bé mat 14 sen

Tinh tw

Tinh cuc .
, lam sach
ghét Y
) trén lop
nuoc

bé mat
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2. Bé mat vat liéu dudi lang kinh Nano

- Bai toan thAm wét bé mat -

« Cau truc 14 sen la cau trac cé thir bac.
 Viy thir bac & day nén hiéu thé nao ?

- 0’ 14 sen c6 cAu truc hai thit bic : cu thé khéi u 1én trén miit 14 sen va rat nhiéu
cac khoi u nhé (kich thwéc nanomet) trén bé mat cia khoi u 1on khi phdong dai
khoi u 1én.
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2. Bé mat vat liéu dudi lang kinh Nano

- Bai toan thAm wét bé mat -

 Vé co ban mat 1a sen hinh thanh 3 16p : thir nhat 1a mat nén, sau do
la cac khoi u micromet, ké dén la cau tric nanomet va sau cung la
I&6p sap pht cwec mong. Lép sap thwe vat nay 1a bé mat ghét nwéc
c6 nang lvong bé mat thap nhuw sap parafin.

 Theo ly thuyét ctia Wenzel (hay la ctia Cassie, Kossen), cau truc 10i
16m, xu xi gia tang tinh ghét nwéc. Piéu nay dwoc thay ro trén bé
mat 14 sen. Bé mat 14 sen la mot bé mat cuwc ghét nwée cé goc tiép
xuc la 161°(theo két qua tinh toan ).
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2. Bé mat vat liéu dudi lang kinh Nano

- Bai toan thAm wét bé mat -

* Vay tai sao bé mat 14 sen lai cwec ghét nwéc?

e Néu xem xét bé mat 14 sen & goc do micromet va chi thay cac khoi u 1én. Khi
d6 & nhitng cho bé mat tron véi chit sdp (nhw dang paraffin) cé nang lwong
bé mat twong doi thap lam cho bé mat c6 tinh ghét nwée vai goc tiép xiac 104°
chr chwa la “cwc ghét nwéc” .

@) b ©
Hinh. (a) bé mat tron v&i chat sap, 6 = 104°; (b) bé mat véi khoi u lon, 6 = 150°% (¢) bé mat véi khoi u lon
va khéi u nhé (nanomet), 6 = 160+180".
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2. Bé mat vat liéu dudi lang kinh Nano

- Bai toan thAm wét bé mat -

« Xem xét trén bé mat ctia cac khoi u 1én thi theo thuyét ctia Cassie da cho thay
ro tir thwe nghiém va goéc tiép xic bay gior da 1én 150° c6 dau hiéu cia tinh cuc
ghét nwére. Cho dén khi xem xét & géc do nano, trén cac khoi u lén cé vo van
cac khoi u nho li ti kich thwéc nanomet, cho dén khi nay goc tiép xtc da dao
dong tir 160° +~180° cho ta bé mat 14 sen cwc ghét nworc.

(a) (b) (<)

Hinh. (a) bé mat tron v&i chat sap, 6 = 104°; (b) bé mat véi khoi u lon, 6 = 150°% (¢) bé mat véi khoi u lon
va khéi u nhé (nanomet), 6 = 160+180".
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2. Bé mat vat liéu dudi lang kinh Nano

- Bai toan thAm wét bé mat -

e => Cac giot nwdc co thé di chuyén mot cach dé dang tw do trén bé
mat 14 sen va cudn theo bui bam cho 1a sen tao nén dac tinh tw lam
sach trén bé mat 14 sen (self-cleaning).

 Vay do ciling da giai thich cho tinh tw lam sach trén bé mat la sen
ma tinh hu6ng dat ra.

N\ £ o

T rRnvrrret LARRRNEEES
Hinh. Bui ban bam trén bé mat dwoc cudn tron va troi theo giot nwéc trén bé mat 1a sen

=> L4 sen ludn gitr dwoc sw tinh khiét nhw ban dau moi khi bi bui ban.
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2. Bé mat vat liéu dudi lang kinh Nano
- Bai toan thAm wét bé mat -

2.2 CAU TRUC BE MAT HOA HONG

CongSo.com

Giai thich “hiéu trng
canh hoa” trén bé
mat canh hoa hong

|

Ly thuyét Cassie

Copyright © 2014 by NT



2. Bé mat vat liéu dudi lang kinh Nano

- Bai toan thAm wét bé mat -

e Liéu c6 thé két luin rang “cuc ghét nwéc” dong nghia véi su
“khong bam dinh” ?

* Hay dé y khi di duéi troi mwa phun va dang khoac trén minh mot
chiéc ao len. Khi d6 ta sé thay nhirng giot mura liti lam tam trén
nhirng so long cua sgi len trén a0 va mac du ta co nghiéng hay
dirng thang ngwoi va lwot nhe thi no cling van bam trén do. Néu
quan sat ky ta thay c6 mot s6 soi 16ng con xuyén qua ca giot nworc.
Ma ta biét rang soi len vai 1a mot bé mat cwc ghét nwéc, do d6 ma
cure ghét nuwéc khong @dng nghia véi su khong bam dinh.

* D& r6 hon thi hay cung xem xét hién twong ly thu nay qua “hiéu
rng canh hoa hong” .
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2. Bé mat vat liéu dudi lang kinh Nano

- Bai toan thAm wét bé mat -

Quan sat giot mwa trén canh hoa hong
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2. Bé mat vat liéu dudi lang kinh Nano

- Bai toan thAm wét bé mat -

Cau trac vi mo trén bé mat canh hoa hong ?

(1) Nhitng “ngon do6i” kich thwdc micromet

B& mit canh hoa hong ciing cé nam ngang doc theo mét trat tw nhat dinh
cau truc hai th& bac

(2) Cac khe (rdnh) trén cac dinh doi

(2)
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2. Bé mat vat liéu dudi lang kinh Nano

- Bai toan thAm wét bé mat -

Cac day doi nho(tao béi cac khe nano)
trén ngon doi 1én (kich thwéc micro) tao
ra lop khong khi ket bén dwéi nwéc (nhw
ctia 14 sen).0’ nhitng chd nay canh hoa
hong cwc ghét nwéc vai goc tiép xic la
152°.

Tuy nhién thi & cac vung triing gitra cac Khang khi
ngon doi thi nwéc thim vao va khong cé
dwoc 1&p khong khi lam nwéc bam dinh
vao bé mat canh hoa (gay nén béi luc
Vander Waals).

=> Nhitng ngon déi liic nay nhw nhiing chiéc
kim nhé giir chat giot nwéc trén bé mit canh
hoa va tao nén hiéu ttng canh hoa hong Copyright © 2014 by NT
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3. Ung dung thuc t& tir cac nghién ctru

Dién thoai sé ngam nuwdc thodi mai van kho

Sau khi phun phd mét loai hop chat sién ky nwée do cic nha khoa hoc My tao ra, mét chiée dién thoai cé thé
ngam thodi mai trong nwéc roi vot lén ma van kho rio va hoat dong binh thwong.

Son chéng bam ban cho nha &, xe
hoi

Son cuwc ghét nwdc cho vo tau thuy
dé chong rong réu, vi sinh vat, giam
strc can cua nwéc 0 tau thuy

bién thoai khong thim nwérc el
Vai chong nwéc, khang ban e e o o i e
Céc linh kién dién co vi md (chéng T
- P e e ek e S e

Trinh dién sing ché cda minh, Joness nhiing chiéc smartphone ciia dng vio bat nudce trong niva i, sau 6 vot ra ma may van
khd rdo va hoat ddng binh thwomz. Tat nhién, dién thoai nay d3 dwoc phun hop chit ky nude 1én bé mat. Nzoai viée bao vé

\, N,
C é C b énh ré ng tro ng d 6 ng h 6 der’C chong nwde cho cdc thiét bi, hop chit dwoc goi 1a NeverWet (khong bao gid wdt) ndy ciling c6 kha ning chong vi khuin xim
L]

nhdp.

p hu n 1 6,p m 6 ng Ch é,t Ch 6 n g m a S ét E::;::T‘;giu:;écié:f;i;:iifi?ﬁ?m% mai hod giai phip, theo Wired. Ross Tecnology dang & ziai doan thvwong thio

\ \ = \ Luu ¥, pham chat chong nwde twong tir nhw vay hién madi chi ¢6 & nhimg sin phim chuyén ding dé chong nwdc kidu nhw dong
Va m al m O n hd Casio G-Shock. Tuy nhién ngoai kha ning chong nwdc, cic san pham nhir Cazio G-Shock con ¢6 do bén cao ma chat phun
D000 nano khong tao ra duoc.

(Theo PC World/Dni)
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3. Ung dung thuc t& tir cac nghién ctru

-1 » Cong nghé mei & FJRss

Vai khang ban danh cho tré em % 7/

g+ 0 | £ [+

NANO 7 IN 1 SON BONG NOI THAT CAO CAP

Cap nhat lic 11h44° ngay 23/10/2013 3 Thicn RiEN

Xem thém: vai khang ban, vai chbng ban, vai chbng ban cho tré em, céng nghé nano, no more
first

P 0, - ihe manina
bibs, y phuc no more bibs, penina fir:

Mot phu nir & New York (M) da sir dung céng nghé nano dé ché tao “quan ao tré -
em khéng bi vay ban”, va ba dang quyén gop kinh phi cho phat minh cda minh
trén website Kickstarter, theo hang tin UPIL.

Thi nghiém véi chocolate - (Anh PRF-Je\;‘/sv-iirre)
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The End !
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