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Gido trinh: CONG NGHE CHE TAO MAY LUU PUC BINH

CHUONG 1

CAC KHAI NIEM CO BAN

1.1- MO PAU

Nganh Ché€ tao may dong vai tro quan trong trong viéc san xuat ra cac thiét bi,
cong cu cho moi nganh trong nén kinh t€ quoc dan, tao tién dé can thi€t dé cdc nganh
nay phat trién manh hon. Vi vay, viéc phat trién KH - KT trong linh vuc Cong nghé
ché€ tao mdy c6 y nghia hang ddu nham thiét k€, hoan thién va van dung cdc phuong
phap ché tao, t6 chitc va diéu khién qu4 trinh san xuat dat hiéu qua kinh t&€ cao nhat.

Cong nghé ché tao may la mot Iinh vuc khoa hoc k§ thuat ¢6 nhiém vu nghién
ctu, thiét k& va t6 chifc thuc hién qué trinh ché tao san phdm co khi dat céc chi tiéu
kinh t€ k§ thuat nhat dinh trong diéu kién quy mo san xuét cu thé.

Mot mit Cong nghé ché tao mdy 1a 1y thuyét phuc vu cho cong viéc chuin bi
san xudt va to6 chic san xuat c¢6 hiéu qua nhat. Mat khac, né 1a mon hoc nghién cttu
cdc qud trinh hinh thanh cdc bé mat chi tiét va lap rap ching thanh san pham.

Cong nghé ché tao may la mot mon hoc lién hé chat ché giita ly thuyét va thuc
tién san xuét. N6 duoc téng két tir thuc t€ san xuat trai qua nhiéu lan kiém nghiém dé
khong ngling nang cao trinh do k§ thuat, réi duge dem tng dung vao san xuat dé giai
quyét nhitng van dé thuc t€ phiic tap hon, khé khan hon. Vi thé, phuong phap nghién
cttu Cong nghé ché tao mdy phai luon lién hé chat ché véi diéu kién san xuat thuc té.

Ngay nay, khuynh huéng tat yéu ctia Ché tao may 1a tw dong héa va diéu khién
qua trinh thong qua viéc dién tir héa va st dung mdy tinh tir khau chudn bi san xuit
t6i khi san pham ra xuong.

boi tugng nghién cttu cia Cong nghé ché tao may la chi ti€t gia cong khi nhin
theo khia canh hinh thanh cdc bé mit cta ching va quan hé 1ap ghép chiing lai thanh
san pham hoan chinh.

Pé lam cong nghé dugc t6t cin ¢ su hi€u biét sau rong vé cdc mon khoa hoc
co sO nhu: Siic bén vat liéu, Nguyén ly mdy, Chi tiét mdy, May cong cu, Nguyén 1y
cat, Dung cu cit v.v... Cic mon hoc Tinh todn va thiét k&€ d6 g4, Thiét k€ nha mdy co
khi, Tu dong héa qua trinh cong nghé sé hé trg t6t cho mon hoc Cong nghé ché tao
mady va la nhitng van d¢€ c6 quan hé khang khit véi mon hoc nay.

Mon hoc Cong nghé ché€ tao mdy khong nhiing gitip cho ngudi hoc ndm vitng
cac phuong phap gia cong cac chi ti€t ¢6 hinh dang, do chinh xac, vat liéu khac nhau
va cong nghé lap rdp ching thanh san phdm, ma con gitp cho ngudi hoc kha ning
phan tich so sdnh wu, khuyét diém clia timg phuong phdp dé chon ra phuong phap gia
cong thich hop nhat, biét chon qua trinh cong nghé hoan thién nhat, van dung duoc k§y
thuat méi va nhitng bién phdp t6 chic san xuét t6i wvu dé nang cao nang sudt lao dong.

Muc dich cuéi cing ciia Cong nghé ché tao mdy la nham dat duoc: chdt
luong sdn phdm, ndng sudt lao déong va hiéu qud kinh té cao.
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1.2- QUA TRINH SAN XUAT VA QUA TRINH CONG NGHE
1.2.1- QUA TRINH SAN XUAT

N6i mot cach tdng quat, qué trinh san xudt 12 qud trinh con ngudi tic dong vao
tai nguyén thién nhién dé bién né thanh san pham phuc vu cho loi ich ctia con ngudi.

Dinh nghia nay rat rong, c6 thé bao gém nhiéu giai doan. Vi du, dé c¢6 mot san
pham co khi thi phai qua cac giai doan: Khai thac quang, luyén kim, gia cong co khi,
gia cong nhiét, 1ap rap v.v...

Néu néi hep hon trong mot nha may co khi, qud trinh sn xudt 1a qu4 trinh tong
hop cac hoat dong c6 ich dé bién nguyén liéu va ban thanh pham thanh san pham c6
gia tri stt dung nhat dinh, bao gébm cac qud trinh chinh nhu: Ché tao phoi, gia cong cit
got, gia cong nhiét, kiém tra, 1ap rdp va céc qué trinh phu nhu: van chuyén, ché tao
dung cu, stra chita mdy, bao quéan trong kho, chay thir, di€u chinh, son 16t, bao bi,
dong g6i v.v... TAt ca cdc qua trinh trén duoc t6 chic thuc hién mot cdch déng bo nhip
nhang dé cho qud trinh san xuat dugc lién tuc.

Su anh huong ctia cac qua trinh néu trén dén nang suat, chit lugng cta qua trinh
san xuit c6 mic do khac nhau. Anh hudng nhiéu nhét dén chét luong, nang suét cua
qud trinh san xudt 13 nhitng qu4 trinh c6 tdc dong 1am thay d6i vé trang thai, tinh chat
ctia doi twong san xuat, d6 chinh la cac qua trinh cong nghé.

1.2.2- QUA TRINH CONG NGHE

Qud trinh cong nghé la mot phdn ciia qud trinh sdn xudt, truc tiép lam thay doi
trang thdi va tinh chdt ctia doi tuong sdn xudt.
D6i v6i san xuat co khi, su thay déi trang théi va tinh chat bao gom:
- Thay déi trang thai hinh hoc (kich thudc, hinh déng, vi tri twong quan
gilta cac bo phan cua chi tiét...)
- Thay d6i tinh chat (tinh chat co 1y nhu do ciing, do bén, tng suat du...)
* Qua trinh cong nghé bao gom:
- Qua trinh cong nghé tao phéi: hinh thanh kich thudc cua phoi tur vat liéu
biang cic phuong phéap nhu dic, han, gia cong ép luc ...
- Qud trinh cong nghé gia céng co: 1am thay déi trang thai hinh hoc va co
1y tinh 16p bé miit.
- Qud trinh cong nghé nhiét luyén: 1am thay déi tinh chat co Iy cua vat
liéu chi ti€t cu thé tang do cting, do bén.
- Qud trinh cong nghé lap rdp: tao ra mot vi tri tuong quan xac dinh gitta
céc chi tiét thong qua cdc méi 1dp ghép giita chiing d€ tao thanh san pham hoan thién.
Qua trinh cong nghé cho mot doi tuong san xudt (chi ti€t) phai dugc xac dinh
phit hop véi cdc yéu cdu vé chat luong va nang suét cua doi tuong. Xdc dinh qud
trinh cong nghé hop ly roi ghi thanh vdn kién cong nghé thi cdc vdan kién cong
nghé do goi la quy trinh cong nghé.
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1.3- CAC THANH PHAN CUA QUY TRINH CONG NGHE
1.3.1- NGUYEN CONG

Nguyén cong la mot phan cia qud trinh cong nghé, duoc hoan thanh mot
cach lién tuc tai mot cho lam viéc do mot hay mot nhém cong nhdn thuc hién.

O day, nguyén cong duoc dac trung boi 3 diéu kién co ban, d6 12 hoan thanh va
tinh lién tuc trén do6i tuong san xudt va vi tri lam viéc. Trong qua trinh thuc hién quy
trinh cong nghé néu chiing ta thay d6i 1 trong 3 diéu kién trén thi ta da chuyén sang
mot nguyén cong khac.

Vi du: Tién truc c6 hinh nhu sau:

A B Néu ta tién dau A roi
tr& ddu dé tien dau B (hoic

W /7 nguoc lai) thi van thudc
————————— mot nguyén cong vi van
N S R e — === 1+ dam bao tinh chat lién tuc
va vi tri lam viéc. Nhung

néu tién dau A cho ca loat

xong roi mai trd lai tién dau
B ciing cho ca loat d6 thi thanh hai nguyén cong vi da khong dam bao duoc tinh lién
tuc, c6 su gian doan khi tién cdc bé mat khac nhau trén chi tiét. Hoac tién dau A &
mady nay, dau B tién & may khac thi rd rang da hai nguyén cong vi vi tri lam viéc da
thay doi.

Nguyén cong 1a don vi co ban cua qua trinh cong nghé. Viéc chon so luong
nguyén cong sé anh hudng 16n dén chat luong va gid thanh san pham, viéc phan chia
qua trinh cong nghé ra thanh cac nguyén cong c6 y nghia k¥ thuat va kinh t&.

*Y nghia ky thuat: Mbi mot phuong phap cit got c6 mot kha nang cong nghé
nhat dinh (kha nang vé tao hinh bé mat cling nhu chat luong dat dugc). Vi vay, xuat
phat tir yéu cau ky thuat va dang bé mit can tao hinh ma ta phai chon phuong phap
gia cong tuong tng hay néi cdch khac chon nguyén cong phu hop.

Vi du: Ta khong thé thuc hién dugc viéc tién cdc ¢ truc va phay ranh then &
cting mot chd 1am viéc. Tién cdc c6 truc duoc thuc hién trén may tién, phay ranh then
thuc hién trén may phay.

* Y nghia kinh té&: Khi thuc hién cong viéc, tily thuoc mic do phic tap clia
hinh dang bé mat, tiy thuoc s& Iuong chi tiét can gia cong, do chinh xac, chat lugng
bé mit yéu cAu ma ta phan tdn hodc tap trung nguyén cong nham muc dich dam bao
sur can bang cho nhip san xuét, dat hiéu qua kinh t€ nhat.

Vi du: Trén mot mdy, khong nén gia cong ca tho va tinh ma nén chia gia cong
tho va tinh trén hai may. Vi khi gia cong tho can may c6 cong sudt 16n, nang suat cao,
khong can chinh xac cao dé dat hiéu qua kinh t€ (1ay phan 16n luong du); khi gia cong
tinh thi cAn may c6 do chinh xdc cao dé dam bao cdc yéu cdu k§y thuat cta chi tiét.
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1.3.2- GA

Trudce khi gia cong, ta phai xac dinh vi tri tuong quan giita chi tié€t so véi may,
dung cu cit va tdc dung 1én chi ti€t mot luc dé chong lai su xé dich do luc cét va cic
yéu t6 khdc gay ra khi gia cong nham dam bao chinh xac vi tri tuong quan d6. Qua
trinh nay ta goi la qua trinh g dat chi tiét.

Ga la mot phan cua nguyén cong, duoc hoan thanh trong mot lan ga ddt chi
tiét. Trong mot nguyén cong cé thé c6 mot hodc nhiéu 1an ga.

Vi du: D€ tién céc mit tru bac A, B, C ta thuc hién 2 14n ga:

A B C - Lan ga 1: G4 lén 2 mii chong

\ / / tam va truyén momen quay bang toc

dé gia cong céc bé mat C va B.

| — B D B D - - Lan gé 2: Doi dau dé gia cong bé

mat B (vi mat nay chua dugc gia cong

& 1an gé trude do phai lap véi toc).
1.3.3- VI TRI

Vi tri la mot phan cvua nguyén cong, duoc xdc dinh boi mot vi tri tuong quan
giita chi tiét véi mdy hodc giita chi tiét véi dung cu cdt. Mot 1an ga c6 thé c6 mot
hodc nhiéu vi tri.

Vi du: Khi phay banh rang bing dao phay dinh hinh, mdi 14n phay mot ring,
hodc khoan mot 16 trén chi tiét ¢6 nhiéu 16 dugc goi 1a mot vi tri (mot 1an ga ¢6 nhiéu
vi tri). Con khi phay bdnh rang bang dao phay lian rang, moéi 1an phay 1a mot vi tri
(nhung do tit ca cac rang déu duoc gia cong nén 1an ga nay ¢ mot vi tri).

1.3.4- BUOC

Buidc ciing la mot phdn ciua nguyén cong khi thuc hién gia cong mot bé mdt
(hodc mét tap hop bé mdt) st dung moét dung cu cat (hodc mot bo dung cu) véi ché
do cong nghé (v, s, t) khong doi.

Mot nguyén cong c6 thé c6 mot hodc nhiéu budc.

L | = &1 1--J=

Vi du: Ciing 1a gia cong hai doan truc nhung néu gia cong doéng thoi bang hai
dao 1a mot bude; con gia cong bang mot dao trén ting doan truc 1a hai budc.

* Khi ¢6 su tring budc (nhu tién bang 3 dao cho 3 bé mdt cung mot liic), thoi
gian gia cong chi can tinh cho mot bé mat gia cong ¢6 chiéu dai 16n nhit.
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1.3.5- PUONG CHUYEN DAO

Puong chuyén dao la mot phan ciia budc dé hot di mot 1op vdt liéu cé cung
ché dé cdt va bang cung mét dao.

Maéi buéic c6 thé c6 mot hodc nhiéu dudng chuyén dao.

Vi du: DE tién ngoadi mot mit tru c6 thé ding cing mot ché do cat, cing mot
dao dé hét 1am nhiéu 14n; méi 1an 12 mot dudng chuyén dao.

1.3.6- PONG TAC

Pong tdc la mot hanh dong ciia cong nhdn dé diéu khién mdy thuc hién viéc
gia cong hodc lap rdap.

Vi du: Bam nit, quay u dao, ddy u dong ...

Pong tac 1a don vi nho nhat cia qua trinh cong nghé.

Viéc phan chia thanh dong tdc rit can thiét dé dinh muic thoi gian, nghién citu
nang suat lao dong va tu dong hdéa nguyén cong.

1.4- CAC DANG SAN XUAT VA CAC HINH THUC TO CHUC SAN XUAT

Dang san xudt 1a mot khai niém cho ta hinh dung vé quy mo san xuat mot san
pham nao d6. N¢6 gitip cho viéc dinh huéng hop 1y cich t6 chic k¥ thuat - cong nghé
ciing nhu t6 chifc toan bo qu4 trinh san xuat.

Cac yé€u t6 dac trung cua dang san xuét:

- San lugng.
- Tinh 6n dinh ctia san pham.
- Tinh lap lai cua qua trinh san xuat.
- Mitc do chuyén mon héa trong san xuat.
Tuy theo cac y€u to trén ma nguoi ta chia ra 3 dang san xuat:
- PBon chiéc
- Hang loat
- Hang khoi.

1.4.1- DANG SAN XUAT PON CHIEC

Dang san xuat don chiéc c6 dic diém Ia:
- San lugng hang nam it, thuong tir mot dén vai chuc chiéc.
- San pham khong 6n dinh do chung loai nhiéu.
- Chu ky ché tao khong dugc xac dinh.
Do6i v6i dang san xudt nay ta phai to chiic k§ thuat va cong nghé nhu sau:
- Sir dung cdc trang thiét bi, dung cu cong nghé van niang dé ddp dng tinh
da dang ctia san pham.
- Yéu cau trinh d6 thg cao, thuc hién dugc nhiéu cong viéc khac nhau.
- Tai liéu huéng dan cong nghé chi 1a nhiing nét co ban, thuong la dudi
dang phi€u tién trinh cong nghé.
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1.4.2- DANG SAN XUAT HANG LOAT

Dang san xuat hang loat c6 dic diém la:
- San lugng hang nam khong qua it.
- Sdn pham tuong doi 6n dinh.
- Chu ky ché tao dugc xac dinh.
Tuy theo san luong va mic do 6n dinh san phdm ma ta chia ra dang san xuat
loat nho, loat vira, loat 16n. San xuét loat nho rat gan va giong véi san xudt don chiéc,
con san xudt loat 16n rat gan va gidng san xuat hang khoi.

1.4.3- DANG SAN XUAT HANG KHOI

Dang san xuat hang khoi c6 dac diém la:
- San luong hang nam rat 16n.
- San pham rat 6n dinh.
- Trinh d6 chuyén mon héa san xuét cao.
D6i véi dang san xudt ndy ta phai té chifc k§ thuat va cong nghé nhu sau:
- Trang thiét bi, dung cu cong nghé thuong l1a chuyén dung.
- Qua trinh cong nghé dugc thiét k&€ va tinh toan chinh xac, ghi thanh céac
tai liéu cong nghé ¢ noi dung cu thé va ti mi.
- Trinh d6 tho ding mdy khong can cao nhung doi hoi phai ¢6 tho diéu
chinh may gioi.
- T6 chiic san xuat theo day chuyén.

Dang san xuat hang khoi cho phép ap dung cac phuong phap cong nghé tién
tién, c6 diéu kién co khi hoa va tu dong hoa san xuat, tao diéu kién t6 chic cdc duong
day gia cong chuyén mon héa. Cac may & dang san xudt nay thuong duoc bo tri theo
theo thit tu nguyén cong cta qua trinh cong nghé.

Chu y l1a viéc phan chia thanh ba dang san xudt nhu trén chi mang tinh tuong
doi. Trong thuc t&€, nguoi ta con chia cac dang san xuat nhu sau:

- San xuit don chiéc va loat nho.
- San xuat hang loat.
- San xuat loat 16n va hang khaoi.

Ngoai ra, cin phai nam vitng c4c hinh thifc t6 chic san xuat dé st dung thich
hop cho cac dang san xuat khac nhau.

Trong qué trinh ché tao san phdm co khi thudng duogc thuc hién theo hai hinh
thiic t6 chiic san xuat 1a: san xuat theo day chuyén va khong theo day chuyén.

1-4-4. HINH THUC TO CHUC SAN XUAT
® Hinh thic san xuat theo day chuyén thuong duoc dp dung & quy mo san
xudt hang loat 16n va hang khoi.
Pdc diém:
- May dugc bo tri theo thit tu cdc nguyén cong clia qua trinh cong nghé, nghia
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12 mbi nguyén cong duoc hoan thanh tai mot vi tri nhat dinh.

- S6 lugng chd 1am viéc va nang suat lao dong tai mot chd lam viéc phai dugc
xdc dinh hop ly dé dam bao tinh dong bo vé thoi gian gifta cdc nguyén cong trén co sG
nhip san xuat cua day chuyén.

Nhip san xuét 1a khoang thoi gian 1ap lai chu ky gia cong hoac 1ap rdp, nghia la
trong khoang thoi gian nay tirng nguyén cong cua qua trinh cong nghé dugc thuc hién
dong bo va sau khoang thoi gian &y mot doi tuong san xuat duoc hoan thién va duoc
chuyén ra khoi day chuyén san xuat.

@ Hinh thitc san xuat khong theo day chuyén thuong duoc dp dung & quy
mo san xuét loat nho.

Pdc diém:

- C4c nguyén cong cta qua trinh cong nghé dugc thuc hién khong cé su rang
buoc 14n nhau vé thoi gian va dia diém. Mdy dugc bo tri theo kiéu, loai va khong phu
thudc vao thtt tu cac nguyén cong.

- Nang suét va hiéu qua kinh t€ thap hon hinh thic san xuat theo day chuyén.

Ngay nay, nho ting dung céc thanh tuu vé dién ti, tin hoc, xtr 1y dién todn va
k¥ thuat diéu khién tu dong, cong nghé ciia qud trinh san xuat duoc thuc hién boi céc
mdy dugc diéu khién tu dong nhd mdy tinh dién tr, c6 kha nang lap trinh da dang dé
thich nghi v6i san phdm mdéi. Dang san xuat nhu vay dugc goi 1a san xuat linh hoat
va cling 1a dang san xuat dic trung va ngay cang phé bién trong xa hoi.
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CHUONG 2

CHAT LUONG BE MAT CHI TIET MAY

Chdt luong sdn phdam trong nganh ché tao mdy bao gom chit luong ché tao
cdc chi tiét mdy va chdt luong ldp rdp chiing thanh sdn phdm hodn chinh.

Dé danh gia chat luong ché tao cdc chi ti€t may, nguoi ta dung 4 thong s6 co
ban sau:

- Do chinh x4c vé kich thudc ctia cac bé mat.

- Do chinh xéc vé hinh dang clia cdc bé mat.

- Do chinh xéc vé vi tri twong quan gitta cic bé mat.
- Chat luong bé mat.

Chuong nay ching ta nghién citu cdc yéu t6 dic trung cta chat lugng bé mait,
anh hudng cua chat luong bé mat téi kha nang lam viéc cua chi ti€t mdy, cic yéu to
anh hudng dén chat lugng bé mat va cac phuong phap dam bao chat luong bé mat
trong qua trinh ché tao chi ti€t may.

2.1- CAC YEU TO PAC TRUNG CHO CHAT LUGNG BE MAT

Kha nang lam viéc cua chi ti€t may phu thuoc rat nhi€u vao chat lugng cta 16p
bé mat. Chat lugng bé mat 1a chi tiéu tap hop nhiéu tinh chat quan trong cta 16p bé
mat:

- Hinh dang 16p bé mat (d6 s6ng, do nham...)
- Trang thdi va tinh chét co ly ctia 16p bé mat (do cing, chi€u sau bién
cting, ing suat du...)
- Phan tng ctia 16p bé mat d6i v6i moi trudong lam viéc (tinh chong mon,
kha niang chong xam thuc hda hoc, do bén moi...)
2.1.1- TINH CHAT HINH HOC CUA BE MAT GIA CONG

Tinh chdt hinh hoc ciia bé mdt gia cong dugc danh gid bang dé nham bé mdt
va do song bé mdt.

a) D6 nham bé mit (hinh hoc t€ vi, do bong)

Trong qua trinh cat, ludi cat ctia dung cu cét va su hinh thanh phoi kim loai tao
ra nhitng vét xudc cuc nho trén bé mat gia cong. Nhu vay, bé mit c6 do nham.

Do nham cua bé mat gia cong duoc do bang chi€u cao nhidp nho R, va sai léch
profin trung binh cong R, cua 16p bé mat.

® Chiéu cao nhap nho R, : la tri s6 trung binh ciia tong cdc gid tri tuyét

doi cuia chiéu cao 5 dinh cao nhdt va chiéu sdu 5 ddy thdp nhdt ciia profin tinh trong
pham vi chiéu dai chudn do 1.

Tri s6 R, duoc xac dinh nhu sau:
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R - (h, +hy..+hy)+(h, +h,..+h,)
‘ 5
y4 1 Chiéu dai chudn 1 1a
o e chiéu dai ctia phan bé mat
Du’Ong dlnh Rylax 2 p N . )
dugc chon dé do do nham

_ A A
vy} I hsx\/m s M N bé mat, khong tinh dén

h, ¥ hs W he v U\_/ \ W J\yn nhitng dang map mo khac

¢6 budc 16n hon 1 (séng bé
mat chang han).

A
\

buong day
Hinh 2.1- D6 nhdm bé mdt chi tiét.
@ Sai léch profin trung binh cong R,: la trung binh so hoc cdc gid tri
tuyét doi cua khodng cdch tir cdc diém trén profin dén duong trung binh, do theo
phuong phdp tuyén voi duong trung binh.

1 1Q
R, =- dx = —
: 1! X nZ

i-1
Do nham bé mat ¢6 anh hudng 16n dén chat luong lam viéc cta chi tiét may.

yx yi

Vi du: Doi v6i nhiing chi ti€t trong moi ghép dong (6 trugt, séng dan, con
truot...), b€ mat lam viéc truot twong doi véi nhau nén khi nhdm cang 16n cang kho
dam bao hinh thanh mang diu boi tron bé mat truot. Dudi tic dung cla tai trong, cac
dinh nham ti€p xic v6i nhau gay ra hién tugng ma sat ntra uét, tham chi ca ma sat
kho, do dé giam thap hiéu suat lam viéc, tang nhiét do lam viéc cua moi ghép. Mat
khac, tai cac dinh ti€p xuc, luc tap trung 16n, tng suét 16n vuot qua tng suit cho phép
phét sinh bién dang déo phd hong bé mat ti€p xiic, 1am bé mat bi mon nhanh, nhat 1a
thoi ky mon ban dau. Thoi k¥ mon ban dau cang ngan thi thoi gian phuc vu cia chi tiét
cang giam.

D6i véi cac moi ghép c6 do doi 16n, khi ép hai chi tiét vio nhau dé tao moi
ghép thi c4c nhip nho bi san phang, nham cang 16n thi lugng san phang cang 16n, do
doi ciia moi ghép cang giam nhiéu, lam gidm do bén chac clia moéi ghép.

Nhdm cang nho thi bé mit cang nhin, kha nang chong lai sy an mon cang tot:
bé mat cang nhan bong thi cang lau bi gi.

Do nham bé mit 1a co s& dé danh gid do nhdn bé mat trong pham vi chiéu dai
chuén rit ngan 1. Theo tiéu chuidn Nha nudc thi do nhin bé mat duoc chia 1am 14 cip
ung voi gia tri ctia R, R, (cdp 14 la cap nhan nhat, cdp 1 1a cap nham nhat).

Trong thuc t€ san xudt, ngudi ta ddnh gid do nham bé mat chi tiét mdy theo céc
muc do: tho (cap 1 +4), ban tinh (cip 5 + 7), tinh (cap 8 + 11), siéu tinh (cip 12 + 14).

Trong thuc t&, thuong danh gid nhdm bé mat bang mot trong hai chi tiéu trén.
Viéc chon chi tiéu nao 1a tuy thudc vao chat luong yéu ciu va dac tinh két cau cta bé
mat. Chi tiéu R, dugc sit dung phd bién nhét vi né cho phép ta danh gid chinh xdc hon
va thuan loi hon nhiing bé mit c6 yéu cadu nham trung binh. Vi nhitng bé mat qua
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nham hodc qué bong thi chi tiéu R, lai cho ta kha nang ddnh gid chinh xdc hon la
dung chi tieu R,. Chi tiéu R, con duoc st dung doi v6i nhitng bé mat khong thé ki€ém
tra truc ti€p thong s6 R,, nhu nhitng bé mat kich thuéc nho hoic ¢6 profin phiic tap.
b) Po song bé mat
Do song bé mdt la chu ky khong bdang phdng ciia bé mdt chi tiét mdy duoc
quan sdt trong pham vi lén hon do nhdam bé mdt.

Ngudi ta dua vao ty 1& gan ding

+«—— L . . N p
" | gitta chiéu cao nhap nho va budc
—— séng dé phan biét do nham bé mat

H 1 va do song cua bé mat chi ti€t may.

L //// /j Do nhdm bé mat tng véi ty 1é:

- (LLLLLLLLLLL I/h=0+50
Hinh 2.2- Téng qudt vé do nham va do séng Do séng bé mat tng vdi ty 1é:
bé mdt chi tiét mady L/H = 50 =~ 1000

trong do, L: khoang cach 2 dinh song.
1: khoang cach 2 dinh nhap nho t€ vi.
H 1a chiéu cao cuia song.
h: chiéu cao nhap nho té vi.

2.1.2- TINH CHAT CG LY CUA BE MAT GIA CONG
a) Hién tuong bién ciing cua 16p bé mat

Trong qué trinh gia cong, tic dung cua luc cit 1am xo léch mang tinh thé 16p
kim loai bé mit va gay bién dang déo & ving truéc va vang sau ludi cat. Phoi kim loai
dugc tao ra do bién dang déo ctia cac hat kim loai trong vung trugt. Giita cac hat tinh
thé kim loai xuat hién tng suat. Thé tich riéng tang va mat do kim loai gidm & vang
cat. GiGi han bén, do ciing, do gion cua 16p bé mat dugc nang cao; nguoc lai tinh déo
dai ctia 16p bé mat lai giam. Tinh dan tir cing nhu nhiéu tinh chat khac cta 16p bé mat
ciing thay déi. Két qua tong hop 1a 16p bé mit kim loai bi ciing nguoi, chéc lai va ¢6
do cing t€ vi cao.

C6 2 chi tieu dé danh gia do bién cung:

- Do cing t€ vi.
- Chiéu sau cua 16p bién ciing.

Mic do bién cing va chiéu sau 16p bién cing bé mat phu thudc vao tic dung
cua luc cat, mic do bién dang déo ctia kim loai va anh hudng nhiét trong vang cat. Luc
cat (cuong do, thoi gian tic dung) tang lam cho miic do bién dang déo clia vat liéu
tang; qua d6 lam tang mitc do bién cing va chiéu sau 16p bién ciing bé mat. Nhiét sinh
ra & vung cat (nhiét do, thoi gian tac dung) s& han ché hién tugng bién ciing bé mit.

b) Ung suit du trong 16p bé mat

Khoa Co khi - Truong Dai hoc Bach khoa
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Nguyén nhan gay ra tng suat du trong 16p bé mat chi ti€t may: sdu xa nhdt
van la do bién dang déo.

- Khi ciat mot 16p mong vat liéu, trudng Iuc xuat hién gay ra bién dang déo
khong déu ¢ ting khu vuc trong 16p bé mat. Khi trudong lyc mat di, bién dang déo
khong dong déu nay sé gay ra tng suat du trong 16p bé mat.

- Bién dang déo sinh ra khi cat lam chic 16p vat liéu bé mat, lam tiang thé
tich riéng cua 16p kim loai mong & ngoai cung. Lép kim loai & bén trong do khong bi
bién dang déo nén van giit thé tich riéng binh thudng. Lép kim loai ngoai cling ¢ xu
huéng tang thé tich, gay ra tng suat du nén; vi c6 lién hé v6i nhau nén 16p kim loai
bén trong phai sinh ra tng suét du kéo dé can bing.

- Nhiét sinh ra & viing cit ¢6 tdc dung nung néng cuc bo cac 16p mong bé
mat lam giam modun dan hoi cua vat liéu, cé khi lam giam t6i tri s6 nho nhat. Sau khi
cat, 16p vat liéu bé mit & viing cét bi nguoi nhanh co lai, sinh ra Gng suit du kéo; dé
can bang thi 16p kim loai bén trong phai sinh ra ing suat du nén.

- Kim loai bi chuyén pha trong qu4 trinh cit va nhiét sinh ra & viing cét 1am
thay déi cdu tric vat liéu, din dén su thay déi vé thé tich kim loai. Lép kim loai nao
hinh thanh céu tric c6 thé tich riéng 16n s& sinh ra tng sudt du nén; I6p kim loai c6
cdu tric v6i thé tich riéng bé phai sinh ra tng suat du kéo d€ can bang.

¢) Phuong phap xac dinh chat luong bé mat

Trong thuc t€ c6 nhiéu phuong phap xdc dinh chit lugng bé mat chi tiét may.
Sau day 1a mot s6 phuong phap chinh:
® Po d6 nham bé mat:
- Dung miii do: dé do cac bé mit c6 do nham 16n.
- Dung may do quang hoc: dung khi d6 nham nho.
- Dung chét déo dap 1én chi tiét, do do nham thong qua bé mat chat déo do:
dung khi do d6 nham cac bé mat 1.
- Xé4c dinh do nhdm bang cdch so sdnh (bang mat) vat can do v6i mau ¢ sén.
®@ Do ing suat du:
- Duing tia Ronghen: chié€u tia r6i khao sét phan tich biéu d6 Ronghen.
- Dung cau tric dién tir:
® Po bién cirng:
- B0 cting: dung may do do cing.
- Chiéu sau bién ciing: cat mau, dem mai bong réi cho xam thuc héa hoc dé
nghién cttu cu tric 16p bé mat.

2.2- ANH HUGNG CUA CHAT LUONG BE MAT TGOI KHA NANG LAM
VIEC CUA CHI TIET MAY

Khd ndng lam viéc cua chi tiét mdy duoc quyét dinh boi: tinh chong mon, do
bén mdi, tinh chong dn mon héa hoc, do chinh xdc cdc moi lap ghép.

Khoa Co khi - Truong Dai hoc Bach khoa
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Chat luong bé mat anh hudng ddng ké dén kha nang lam viéc cua chi tiét may.
C6 thé ké ra cdc yéu t6 bi anh hudng boi chat luong bé mat nhu: Hé s6 ma sdt, tinh
chong mon, do cing viing ti€p xuc, tinh dan dién, dan nhiét, d6 bén moi, do bén va
dap, tinh chong an mon... Sau day ta néi dén cac anh hudng thuong gap:

2.2.1- ANH HUONG PEN TiNH CHONG MON
a) Anh huéng dén do nham bé mat

Do bé mat hai chi tiét ti€p xtic nhau c6 nhdp nho t€ vi nén trong giai doan dau
ctia qua trinh 1am viéc, hai bé mat nay chi ti€p xdc nhau & mot s6 dinh cao nhap nho;
dién tich ti€p xic thuc chi bing mot phan cta dién tich tinh toan.

Tai cac dinh ti€p xdc do, ap suat rat
16n, thuong vugt qua gidi han chay, c6 khi
vuot qud ca giéi han bén cia vat lieu. Ap
sudt d6 lam cho cdc diém ti€p xic bi nén
dan hoi va lam bién dang déo cdc nhap
nho, d6 1a bién dang ti€p xdc. Khi hai bé

\ mat c6 chuyén dong twong déi véi nhau

Hinh 2.3- M6 hinh 2 bé mat tiép xiic s& xay ra hién tuong truct déo & cac dinh

nhap nho; cdc dinh nhap nho bi mon nhanh lam khe ho 1ap ghép tang 1én. D6 1a hién
tugng mon ban ddu.

Trong diéu kién lam viéc nhe va vira, mdn ban dau c6 thé lam cho chiéu cao
nhap nho giam 65 + 75%; lic d6 dién tich ti€p xuc thuc tang 1én va ap suat ti€p xdc
giam di. Sau giai doan mon ban dau (chay ra) nay, qua trinh mai mon tré nén binh
thuong va cham, d6 1a giai doan mon binh thuong (giai doan nay, chi ti€t may lam
viéc tot nhét).

Cu6i cung 1a giai doan mon kich liét, khi d6 bé mat ti€p xtc bi troc ra, nghia la
céu tric bé mat chi ti€t may bi pha hong.

Modi quan hé gitra lugng mon va thoi gian st dung ciia mot cap chi tiét ma sat
véi nhau tiy theo do nhdm bé mit ban diu duoc biéu thi nhu sau:

Po6 mon A /c ;b a
s v /
| - e /
/
-
0 HiuLt, T, T, T,

Hinh 2.4- Qud trinh mai mon cia mot cdp chi tiét.
Cédc dudng dac trung a, b, ¢ ting vdi ba do nham ban dau khéc nhau cua cac bé
mit ti€p xic. Pudng dic trung ¢, cap chi tiét ¢c6 do nhan béng bé mat ban dau kém
nhat nén giai doan mon ban dau xay ra nhanh nhat, cuong do mon I6n nhat & giai
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doan mon ban dau.

Thuc nghiém ching té rang, néu giam hoac ting do nhdm tGi tri s t6i uu, Gng
vGi diéu kién lam viéc cua chi ti€t mdy thi sé€ dat duoc lugng mon ban dau it nhét, qua
do, kéo dai tudi tho clia chi tiét may.

[fzi ’;’f:u (Pudng 1 ting vGi diéu Kien
A lam viéc nhe. Duong 2 ung v6i
di€u kién lam viéc nang).

Lugng mon ban dau it nhat
ing v6i gid tri cuia R, tai cdc diém
o A U R, R,; d6 Ia gid tri t6i wu clia
R,. Néu gia tri cua R, nho hon tri
sO t0i wu R,;, R,, thi s€ bi mon
o kich liét vi cac phan ta kim loai

- dé khuéch tan. Nguoc lai, gid tri

0 Ra1 Ra2 Ra cta R, 16n hon tri s6 t6i wu R,,,

Hinh 2.5- Quan hé giita luong mon ban ddu u R,, thi lugng mon tang Ién vi cac
va sailéch profin trung binh cong R, nhap nho bi pha v& va cat diit.

b) Anh huéng cia 16p bién cing bé mat

L6p bién cliing bé mat cua chi ti€t mdy ¢6 tdc dung nang cao tinh chéng mon.
Bién ciing bé mat lam han ché su khuéch tin o6xy trong khong khi vao bé mat chi tiét
mdy dé tao thanh céc 6xyt kim loai gy ra an mon kim loai. Ngoai ra, bién ciing con
han ché qua trinh bién dang déo toan phan cta chi ti€t may, qua d6 han ché€ hién
tuong chay va hién tugng mai mon.

Ngoai phuong phdp gia cong cat got, ngudi ta dung cac phuong phép gia cong
bién dang déo dé bién cting bé mat: phun bi, lin bi, nong ép ...

¢) Anh huéng cuia ing suat du trong 16p bé mat

Ung sudt du & 16p bé mat chi tiét mdy néi chung khong c6 anh huéng déng ké
tGi tinh ch6ng mon néu chi tiét mdy lam viéc trong di€u kién ma sit binh thudng.

2.2.2- ANH HUONG PEN PO BEN MOI CUA CHI TIET MAY
a) Anh hudng ctia do nham bé mat

Do nham bé mit c6 anh hudng dén do bén moi clia chi tiét mdy, nhat 1a khi chi
ti€t mdy chiu tai trong chu ky c¢6 déi dau, tai trong va dap vi & ddy cac nhip nho t€ vi
c6 tng suat tap trung 16n, tng suat nay s€ gay ra cdc vét nit t€ vi va phét trién & ddy
cac nhap nho, d6 1a nguon goc pha hong chi tiét may do maoi.

Néu do nham thap thi do bén, giéi han moi cta vat liéu sé cao, va ngugc lai.

b) Anh huéng cta 16p bién cing bé mat
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Bé mit bi bién ciing c6 thé lam tang do bén moi khoang 20%. Chiéu sau va
muc do bién ciing cta 16p bé mat déu c6 anh hudng dén do bén moi cua chi tiét may;
cu thé 12 han ché& kha ning gay ra cdc vét nit t& vi Iam pha hong chi tiét, nhat 1a khi bé
mat chi ti€t c6 tng sut nén.

¢) Anh huéng cua dng suit du trong 16p bé mat

Ung sudt du nén trén 16p bé mat c6 tac dung nang cao do bén moi, con tng suit
du kéo lai ha thap do bén mdi ca chi ti€t mdy. Vi thé, khi ché tao ngudi ta ¢6 gang
lam cho chi tiét ¢6 duoc Gng sudt nén trén bé mat.

Bang thuc nghiém ta c6 cong thic:

1
(o}

0 = Ggé —a.c’
trong d6: o, ': gi6i han moi khi ¢6 tng sudt du (thuc t€).
Gy ' gi6i han moi khi khong c¢6 tng suat du (ban dau).
c”: tng sudt du 16n nhat, dwong néu tng suit kéo, Am néu tng suat nén.

a.: 12 hé s6 phu thudc vat liéu, duoc cho trong céc s6 tay.

2.2.3- ANH HUONG TOI TINH CHONG AN MON HOA HOC CUA LOP BE
MAT CHI TIET MAY

a) Anh hudng ctiia do nham bé mat

Céc chd 16m trén bé mat do do nham tao ra 1a noi chia cédc tap chét nhu axit,
muoi... Cic tap chat nay c6 tic dung an mon héa hoc doi véi kim loai. Qud trinh an
mon héa hoc trén 16p bé mat chi tiét theo sudn ctia nhap nho va hinh thanh cdc nhap
nho méi

Nhu vay, bé mit chi ti€t mdy cang it nham thi sé€ cang it bi an mon héa hoc (vi
kha nang chita cac tap chat it), ban kinh day cac nhap nho cang 16n kha nang chong
an mon héa hoc ctia 16p bé mat cang cao.

C6 thé chong an mon hoa hoc bang cdch phu 1én bé mit chi ti€t may mot 16p
bao vé bang phuong phap ma hodc bang phuong phap co khi 1am chac 16p bé mat.

b) Anh huéng cuia 16p bién cing bé mat

Bién ciing tang thi tinh chong an mon gidm vi bién ciing ting thi su thay déi
ctia cdc hat khong dong déu. Hat ferrit bién dang nhi€u hon hat peclit, diéu d6 lam
cho nang lugng nang cao khong déu va thé nang dién tich cta cac hat thay déi khac
nhau. Hat ferrit bién ciing nhiéu hon sé tré thanh anét. Hat peclit bi bién cing it hon
s€ trg thanh cat6t. Lic nay, tao ra cac pin an mon nén an mon s¢€ tang.

¢) Anh huéng cua dng suit du trong 16p bé mat

Ung suét du hiu nhu khong anh hudng dén tinh chong mon khi 1am viec &
nhiét do binh thuong. Con & nhiét do cao thi s€ c6 anh hudng.
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2.2.4- ANH HUONG PEN PO CHINH XAC CAC MOI LAP GHEP

Trong giai doan mon ban diu, chiéu cao nhap nho t€ vi R,, d6i v6i mai ghép
long c6 thé giam di 65 + 75% lam khe ho 1ap ghép tang 1én va do chinh xac 1ap ghép
giam di. D€ dam bado do 6n dinh ctia mai 1dp 1ong trong thoi gian st dung, phai giam
do nhap nho t€ vi. Gid tri R, hop ly duoc xdc dinh theo do chinh xdc cha méi lap tuy
theo tri s6 ctia dung sai kich thudc lap ghép.

- Néu duong kinh lap ghép ¢ > 50mm thi R, = (0.1 + 0.15)T
- Néu duong kinh lap ghép 18 < ¢ < 50mm thi R, = (0.15 + 0.2)T
- Néu duong kinh lap ghép ¢ < 18mm thi R, = (0.2 + 0.25)T

V6i céc méi ghép cé do doi 16n khi ép hai chi tié€t vao nhau dé tao mai ghép thi
nhdm bi san phiang, nhim cang 16n thi luong san phang cang 16n, do doi clia moi ghép
cang giam, do bén mai ghép giam. R, tang thi do bén ctia maéi ghép chat giam.

Vi du: DO bén moi lap chit gitta vanh banh xe 1tta va truc tng véi chiéu cao nhap
nho t€ vi R, 12 36.5 pum s& thdp hon khoang 40% so v6i do bén ciing cia méi lap d6 ing
voi R, 12 18 pum, vi do doi & mai lap ghép sau nho hon & méi lap ghép trude cd 15%.

Tém lai, do chinh xdc cdc moi lap ghép trong két cau co khi phu thuoc vao
chdt luong cdc bé mdt lap ghép. Pé bén cdc moi ldp ghép, trong dé do on dinh ciia
ché do lap ghép giita cdc chi tiét, phu thuéc vao do nham ctia cdc bé mdt lap ghép.

2.3- CAC YEU TO ANH HUGNG PEN CHAT LUGNG BE MAT CHI TIET

Trang théi va tinh chét ctia 16p bé mat chi tiét may trong qué trinh gia cong do
nhiéu yéu t6 cong nghé quyét dinh nhu tinh chat vat liéu, thong s6 cong nghé, vat liéu
dao, su rung dong trong qua trinh gia cong, dung dich tron nguoi ...

Ngudi ta chia cdc yéu t6 anh hudng dén chat lugng bé mit thanh 3 nhém:

- Céc y€u t6 anh hudng mang tinh in dap hinh hoc ctia dung cu cét va cla
thong s6 cong nghé 1én bé mat gia cong.

- C4c yé€u t6 anh hudng phu thudc vao bién dang déo cua 16p bé mat.

- Céc yéu t6 anh hudng do rung dong may, dung cu, chi tiét gia cong.

2.3.1- ANH HUGNG PEN PO NHAM BE MAT
a) Cac yéu to mang tinh in dap hinh hoc cua dung cu cit va ché do cat

Dé nghién ciu, ta xét phuong phap tién. Qua thuc ngiém, ngudi ta da xac
dinh m6i quan hé gitta cac thong s6: do nhap nho t€ vi R, lugng ti€n dao S, ban kinh
milii dao r, chiéu day phoi nho nhat c6 thé cét duoc h,,;,. Tuy theo gia tri thuc t& clia
luong chay dao S ma ta c6 thé xac dinh méi quan hé trén nhu sau:

2

-Khi $>0.15 mm/vg thi R, = :_
I
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- Khi S< 0.1 mm/vg thi R, i +hm—i“(1 +r'h—minj

gr 2 g2

O day, h,,;, phu thudc ban kinh r cua mii dao:

+ Néu mai ludi cat bang da kim cuong min, ldc dé r = 10 pm thi h,;, =4 um.
+ Mai dao hop kim ciing bang da thudng néu r = 40 um thi h,,;, > 20 um.

- Khi S qua nho (< 0,03 mm/vg) thi tri s6 cua R, lai tang, tic 1a khi gia cong
tinh voi S qud nho sé khong cé y nghia doi vdi viéc cdi thién chdt luong bé mdt chi tiét
vi xdy ra hién tuong truot ma khong tao thanh phoi.

Chiéu sdu cat t cling ¢6 anh hudng tuong tu nhu lugng chay dao doi véi chiéu
cao nhap nho t€ vi, néu bo qua do dao cua truc chinh may.

Cdc thong so hinh hoc cua luoi cat, dac biét 1a géc truée y va do mon c¢é anh
huong dén R,. Khi géc ytang thi R, giam, dé mon dung cu tang thi R, tdng.

Ngoai anh hudng dén nham bé mat, hinh dang hinh hoc cua dung cu cit va ché
do cat cling anh hudng dén 16p bién ciing bé mat va duoc tinh dén qua hé s6 hiéu chinh.

Vi du: Xét su anh huong cua hinh dang hinh hoc cua dung cu cat va ché do cat
dén chdt luong bé mdt chi tiét khi tién.

Sl m Sz
- v Q i X y
R,Z R’,Z
0 'S A
(O (O
2 1 2 1
a) b)
S, Sy
~> ] R ~ 1 R
W Y
¢ ¢ I,
P,
1 2 1
2 c) d)
Sl Sl
- > \ t > < v
Y
I, ?
2 1
e) 2 f) 1

Hinh 2.6- Anh hudng ciia hinh ddng hinh hoc ciia dung
cu cdt va ché’ do cdt dén dé nham bé mdt khi tién
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Sau mot vong quay cta phoi, dao tién s& dich chuyén mot doan 1a S, tix vi tri 1 dén vi
tri 2 (hinh 2.6a). Trén bé mat gia cong s€ bi chira lai phan kim loai m khong dugc hét di bai
dao. Chiéu cao nhap nho R, xdc dinh boi S, va hinh dang hinh hoc cua dao cat.

Neéu giam lugng chay dao thi chiéu cao nhip nho ciing giam (hinh 2.6b).

Thay déi gia tri goc ¢ va @, khong nhiing 1am thay déi chiéu cao nhap nhé ma con
lam thay déi ca hinh dang nhap nho (hinh 2.6c¢).

Néu ban kinh miii dao cé dang tron r, thi nhap nho cling ¢6 ddy 16m tron (hinh 2.6d).

Néu tang ban kinh mii dao 1én r, thi chiéu cao nhap nho R, sé giam (hinh 2.6e).

Khi bén kinh dinh r nho va lugng chay dao S 16n, ngoai phan cong ctia ludi cat, phan
théng ciling tham gia vao viéc anh huéng dén hinh dang va chiéu cao nhap nho (hinh 2.6f)

b) Cac yéu té phu thudc bién dang déo caa 16p bé mat

Khi gia cong vdt liéu déo, bé mat ngoai sé bién dang rat nhiéu lam cho cau
tric cua n6 thay déi. Khi d6, hinh dang hinh hoc va do nhap nho déu thay doi.

Khi gia cong vt liéu gion, c6 mot s6 phan nho lai pha v3, lam tang do nhap
nho bé mit.

@ Téc do ciat V 1a yéu t6 co ban nhat, anh hudng t6i su phat trién clia bién
dang déo khi tién:

- Khi cét thép Cacbon ¢ vdn tdc thdp, nhiét cat khong cao, phoi kim loai tich
dé, bién dang cua 16p bé mat khong nhiéu, vi vay do nham bé mat thap. Khi tang van
toc cat dén khoang V = 20 +40 m/ph thi nhiét cat, luc cat déu tang va c6 gia tri I6n,
gay ra bién dang déo manh, & mat truéc va mat sau dao kim loai bi chay déo. Khi 16p
kim loai bi nén chat & mat truéc dao va nhiét do cao 1am tang hé s6 ma sat & ving cét
s€ hinh thanh leo dao. Leo dao 1am tang do nhdm bé mat gia cong. Néu tiép tuc tang
van toc cit, leo dao bi nung néng nhanh hon, viing kim loai bién dang bi pha huy, luc
dinh ctia leo dao khong thing néi luc ma sat ctia dong phoi va leo dao bi cuén di (Ieo
dao bién mat khi van t6c cat khoang V = 30 + 60 m/ph). Vi van toc cat V > 60 m/ph
thi leo dao khong hinh thanh dugc nén do nham bé mat gia cong giam, do nhan tang.

R,
A
a b
» V(m/ph)
0 20 100 200

Hinh 2.7- Anh hudng ciia vdn toc cdt dén do nhdp nho té'vi R,

- Khi gia cong kim loai gion (gang), cdc manh kim loai bi trugt va v& ra khong
¢6 thit tu 1am tang do nhap nho t€ vi bé mat. Tang van toc cat s& giam duoc hién tugng
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v vun ctia kim loai, 1am tang do nhan bong ctia bé mit gia cong.
@ Luong chay dao S 1a thanh phan thit hai cta ché€ do cit anh hudng nhiéu
R, A C dén chiéu cao nhap nho R,. Diéu d6 khong

B nhiing do lién quan v€ hinh hoc ctia dao ma
con do bién dang déo va bién dang dan hoi

| cta I16p bé mat.
| Khi gia cong thép Carbon, v6i gid tri
| Vmhh) lugng chay dao S = 0,02 + 0,15 mm/vg thi bé
, -~ oyng chay dao , ,15 mm/vg thi bé
0 0.02 0.15 mat gia cong ¢6 do nhap nho t€ vi thap nhat.
Hinh 2.8- Anh hudng ciia liiong chay Néu giam S < 0,02 mm/vg thi do nhap nho t&
dao dén do nhdp nho té'vi R.. giam vi anh hudng cua bién dang déo 16n hon anh
huong ctia cac yé€u t6 hinh hoc. Néu luong chay dao S > 0,15 mm/vg thi bi€n dang dan
hoi s€ anh hudng dén su hinh thanh cdc nhap nho t€ vi, két hop véi anh hudng cua cac

yéu t6 hinh hoc 1am cho d6 nhdm bé mit tang 1én nhiéu.
Nhu vay, dé dam bao dat do nhdn bong bé mit va nang suit cao nén chon gid

tri luong chay dao S = 0,05 + 0,12 mm/vg doi véi thép Carbon.

® Chiéu sau cat t cling ¢6 anh hudng tuong tu nhu lugng chay dao S dén do
nhdm bé mat gia cong, nhung trong thuc t€, ngudi ta thudng bd qua anh hudng nay.

A

Vi vay, trong qua trinh gia cong ngudi ta chon trude chiéu sau cat t.

N6i chung, khong nén chon gia tri chiéu sau cat qua nho vi khi do ludi cat sé
bi truot va cat khong lién tuc. Gid tri chiéu sau cat t > 0,02 + 0,03 (mm).

@ Tinh chat vat liéu cling ¢6 anh huéng dén d6 nham bé mat chi yéu 1a do
kha nang bién dang déo. Vat liéu déo va dai (thép it Cacbon) dé bién dang déo s€ cho
d6 nham bé mat 16n hon vat liéu cing va gion.

Khi gia cong thép Carbon, dé dat do nham bé mat thap, ngudi ta thudng tién
hanh thudng héa & nhiét do 850 + 870°C (hodc toi thap) truc khi gia cong. DE cai
thién diéu kién cit va nang cao tudi tho dung cu cit ngudi ta thuong ti€n hanh 0 &
900°C trong 5 gid dé cau tric kim loai ¢6 hat nho va dong déu.

¢) Anh huéng do rung dong ctia hé thong cong nghé dén chat luong bé mat

Quié trinh rung dong trong hé théng cong nghé tao ra chuyén dong tuong doi
c6 chu ky giita dung cu cét va chi tiét gia cong, 1am thay ddi diéu kién ma sdt, gay
nén do séng va nhap nho t€ vi trén bé mat gia cong.

Sai léch ctia cdc bo phan mdy 1am cho chuyén dong ctia may khong 6n dinh, hé
thong cong nghé sé c6 dao dong cudng biic, nghia la cadc bo phan may khi lam viéc s€
c6 rung dong véi nhitng tan s6 khac nhau, gay ra song doc va séng ngang trén bé mat
gia cong v6i bude song khac nhau.

Khi hé théng cong nghé cé rung dong, do song va do nhap nho t€ vi doc sé
tang néu luc cét tang, chiéu sau cét 16n va toc do cat cao.

Tinh trang mdy c¢6 anh hudng quyét dinh dén do nhdm cua bé mat gia cong.
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Muoén dat @6 nham bé mat gia cong thap, trudc hét phai dam bao du cing viing, phai
diéu chinh mdy tot va giam anh hudng cua cdc may khac xung quanh.

2.3.2- ANH HUONG PEN PO BIEN CUNG BE MAT

Khi tang luc cat, nhiét cit va miic do bién dang déo thi mic do bién ciing bé
mat tang. Néu kéo dai tdc dung clia luc cat, nhiét cat trén bé mat kim loai s& 1am ting
chiéu sau 16p bién cling bé mat.

Néu gdc trudc y tang tir gid tri am dén gid tri duong thi mic do va chiéu sau
bién cing bé mat chi tiét giam.

Vin toc cat tang 1am giam thoi gian tdc dong cta luc gay ra bién dang kim
loai, do d6 1am giam chiéu sau bién cting va mitc do bién ciing bé mat.

Qua thuc nghiém, nguoi ta c6 két luan:

- V <20 m/ph: chiéu sau 16p bién ciing tang theo gid tri ctia van toc cat
- V> 20 m/ph: chiéu sau 16p bién ciing giam theo gid tri cia lugng chay dao
Ngoai ra, bién ciing bé mit cling tang n€u dung cu cat bi mon, bi cin.

2.3.3- ANH HUONG PEN UNG SUAT DU BE MAT

Qua trinh hinh thanh tng suat du bé mat khi gia cong phu thudc vao su bién
dang dan hoi, bién dang déo, bién doi nhiét va hién tuong chuyén pha trong cau triic
kim loai. Qua trinh nay rat phtc tap.

* Poi voi dung cu hat mai: Cic chi tiét gia cong bang hat mai tu do (mai
nghién) thudng c6 tng suat du kéo, con né€u mai bang dai mai hodc dd mai thi c6 ting
suat du nén.

* Doi vdi dung cu c6 ludi cat: Ta xét qua trinh bao:

y A Luc cit R duoc phan
thanh luc phap tuyén N va
luc ti€p tuyén P.
S Luc cat R 1am cho 16p bé
R mat gia cong bi bién dang

N 0 déo va bién dang dan hoi.
Luc phdap tuyén N gay ra
p ung sudt nén. Luc tiép tuyén
P gay ra ting suat cat (truot
va kéo).

Nhu vay, diéu kién dé
tao ra ung suit nén (ing suat

Hinh 2.9- Quan hé giita lyc va géc khi bao

nén c6 1oi cho do bén moi cua chi ti€t may) trén bé mat gia cong sé 1a:
UWLN>P =pu >§:cotg9: cotg(p+8—900): cotg(p—y)

voi: ula hé so poatxong.
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p 1a géc ma sat gitta dao va bé mat gia cong.
& 1a goc cat cua dao.
O day, néu p = (1 + 0.5) thi: (1 = 0.5) > cotg(p - 7)
nghia [a: (45°+72% < (p-y)
Ma thuong thi p = 50°+ 70°, nhu vay rat khé dat duoc ting suat du nén trong
diéu kién goc trude y c6 gia tri duong (y > 0), ma chi dat duoc ting sudt du nén néu
goc trudc yco gia tri am (y < 0).
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CHUONG 3

PO CHINH XAC GIA CONG

3.1- KHAI NIEM VA PINH NGHIA

Do chinh xdc gia cong cua chi tiét mdy la miic do giong nhau vé hinh hoc,
vé tinh chdt co ly lop bé mdt cuia chi tiét mdy duoc gia cong so vdi chi tiét mdy ly
tuong trén bdn vé thiét ké.

N6i chung, do chinh xac cua chi tiét may dugc gia cong la chi tiéu kho dat va
gay ton kém nhat ké ca trong qud trinh xac 1ap ra n6 ciing nhu trong qua trinh ché tao.

Trong thuc t€, khong thé ché tao duoc chi ti€t may tuyét d6i chinh xdc, nghia
1a hoan toan phu hgp vé mat hinh hoc, kich thudc cling nhu tinh chat co ly véi céc gia
tri ghi trong ban v€ thiét k&. Gid tri sai léch gilra chi ti€t gia cong va chi ti€t thiét k&
duogc dung dé danh gid do chinh x4c gia cong.

* Cdc chi tiéu ddanh gid do chinh xdc gia cong:

- Do chinh xéc kich thudc: duoc danh gid bang sai s6 kich thude that so véi
kich thudc 1y tudng can c6 va dugc thé hién bang dung sai ctia kich thude do.

- B0 chinh xac hinh ddng hinh hoc: 1a mic do phtt hop 16n nhat cta chiing
v6i hinh dang hinh hoc 1y tudng ctia né va duoc danh gia bang do con, do ovan, do
khong tru, do khong tron... (bé mat tru), do phang, do thang (bé mat phang).

- Do chinh xdc vi tri tuong quan: dugc danh gia theo sai s6 vé géc xoay
hoic su dich chuyén giita vi tri bé mit nay véi bé mit kia (dung 1am mat chuén) trong
hai mit phang toa do vuong géc véi nhau va duoc ghi thanh diéu kién k§ thuat riéng
trén ban vé thiét k€ nhu do song song, dd vuong géc, do dong tam, do doi xing....

- Do chinh xédc hinh dang hinh hoc t€ vi va tinh chat co 1y 16p bé mat: do
nhdm bé mat, do cing bé mat...

Khi gia cong mot loat chi tiét trong ciing mot diéu kién, mac du nhitng nguyén
nhan sinh ra ting sai s6 ciia moi chi tiét 1a giong nhau nhung xuat hién gid tri sai s
tong cong trén ting chi tiét lai khdc nhau. S& di ¢6 hién tugng nhu vay 1a do tinh chat
khac nhau cta cdc sai s6 thanh phan.

Mot s6 sai s6 xudt hién trén ting chi tiét cta ca loat déu c6 gid tri khong doi
hoic thay déi nhung theo mot quy dinh nhét dinh, nhitng sai s6 ndy goi 1a sai sé” hé
thong khong doi hodc sai so hé thong thay doi.

C6 mot sai s6 khac ma gid tri cta ching xuat hién trén moi chi tiét khong theo
mot quy luat ndo ca, nhitng sai s6 nay goi 1a sai s6 ngdu nhién.

3.2- CAC PHUONG PHAP PAT PO CHINH XAC GIA CONG TREN MAY

D6i v6i cdc dang san xudt khac nhau thi s& c¢6 phuong huéng cong nghé va td
chiic san xuét khdc nhau. Dé dat dugc do chinh xdc gia cong theo yéu ciu ta thudng
dung hai phuong phép sau:
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3.2.1- PHUONG PHAP CAT THU TUNG KICH THUGC RIENG BIET

Sau khi gé chi tié€t 1én may, cho mdy cat di mot 16p phoi trén mot phan rat ngan
clia mat can gia cong, sau d6 ding may, do thur kich thudc vira gia cong. Néu chua dat
kich thuéc yéu cdu thi diéu chinh dao an sau thém nita dua vao du xich trén may, roi
lai cat thir ti€p mot phan nho clia mét can gia cong, lai do thir v.v... va ci thé tiép tuc
cho dén khi dat dén kich thuéc yéu cau thi méi ti€n hanh cat toan bo chiéu dai cua
mat gia cong. Khi gia cong chi tiét tiép theo thi lai lam nhu qua trinh néi trén.

Tru6e khi cat thir thudng phai 14y ddu dé ngudi thg c6 thé ra chuyén dong cua
luGi cét tring véi dau da vach va trdnh sinh ra phé€ phim do qud tay ma dao an vao
qud sau ngay lan cat dau tién.

* Uu diém:

- Trén may khong chinh xdc vin c6 thé dat dugc do chinh xdc nho tay nghé
cong nhan.

- C6 thé loai trir dugc anh hudng clia dao mon dén do chinh xdc gia cong, vi
khi ra gd, ngudi cong nhan da bu lai cac sai s6 hé thong thay d6i trén tiing chi tiét.

- D6i v6i phoi khong chinh xéc, ngudi thg c6 thé phan bo luong du déu din
nhd vao qua trinh vach diu hoac ra truc tiép.

- Khong cén dén do6 ga phiic tap.

* Khuyét diém:

- Do chinh xdc gia cong clia phuong phap nay bi gigi han bdi bé day 16p phoi
bé nhat c6 thé cit dugc. V6i dao tién hop kim ciing mai bong 1udi cit, bé day bé nhat
cat dugc khoang 0,005 mm. Véi dao da mon, bé day bé nhat khoang 0,02 + 0,05 mm.

Ngudi thg khong thé nao diéu chinh duoc dung cu dé 1udi cat hét di mot kich
thuéc bé hon chiéu day cuia 16p phoi néi trén va do d6 khong thé bao dam dugc sai s6
bé hon chiéu day 16p phoi dé.

- Nguoi tho phai tap trung khi gia cong nén dé mét, do d6 dé sinh ra phé& pham.

- Do phai cat thir nhiéu 14n nén nang sudt thap.

- Trinh do tay nghé cuia nguoi thg yéu cau cao.

- Do néng suat thap, tay nghé ctia tho yéu ciu cao nén gia thanh gia cong cao.

Phuong phdp nay thuong chi dung trong sdn xudt don chiéc, loat nho, trong
cong nghé sua chita, ché thu. Ngoai ra, khi gia cong tinh nhu mai van dung phuong
phdp cit thir ngay trong san xuét hang loat dé loai trir anh hudng do mon d4 mai.

3.2.2- PHUONG PHAP TU PONG PAT KICH THUGC

Trong sdan xudt hang loat l6n, hang khoi, dé dat do chinh xac gia cong yéu
ciu, cht yéu la dung phuong phdp tu dong dat kich thudc trén cac mdy cong cu da
duoc diéu chinh san.

0 phuong phap ndy, dung cu cat cé vi tri chinh xdc so vdi chi tiét gia cong.
Hay néi cdch khéc, chi tiét gia cong ciing phai ¢6 vi tri xdc dinh so v6i dung cu cat, vi
tri nay duoc dam bao nho cac co cdu dinh vi cua do ga, con do ga lai c6 vi tri xac dinh
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trén ban may ciing nho cic d6 dinh vi riéng.
Khi gia cong theo phuong phép nay, may va dao da dugc di€u chinh sin.
Chi tiét gia cong dugc dinh vi nho
1 co cu dinh vi tiép xidc véi mat ddy va mat
bén. Dao phay dia ba mat da dugc dicu
chinh truéc sao cho mat bén trai cua dao

K = const cach mat bén cta d6 dinh vi mot khoang
cach b c6 dinh va dudng sinh thap nhat cta
dao cach mat trén cta phién dinh vi phia

>

ANVANVAN
Hinh 3.1- Phuong phap tw dong
dat kich thuoc trén mdy phay.

a
v ¥ du6i mot khoang bang a. Do vay, khi gia

cong ca loat phoi, néu khong ké dén do
mon cua dao (coi nhu dao khong mon) thi
cac kich thuéc a va b nhan dugc trén chi
ti€t gia cong cua ca loat déu bang nhau.

* Un diém:

- Bam bao do chinh xdc gia cong, gidm b6t phé pham. Do chinh xdc dat dugc
khi gia cong hau nhu khong phu thudc vao trinh do tay nghé cong nhan ding may va
chiéu day 16p phoi bé nhat c6 thé cit duoc bdi vi luong du gia cong theo phuong phap
nay s€ I6n hon bé day 16p phoi bé nhat c6 thé cat dugc. (Khong cin cong nhan ¢ tay
nghé cao nhung cén thg diéu chinh mdy gioi).

- Chi c4n cat mot 1an 1a dat kich thuéc yéu cau, do d6 nang sudt cao.

- Nang cao hiéu qua kinh té.

* Khuyét diém: (néu quy mo san xuat qué bé)

- Phi t6n vé viéc thiét k€&, ché tao d6 g4 ciing nhu phi t6n vé cong, thoi gian
diéu chinh mdy va dao 16n c6 thé vugt qué hiéu qua ma phuong phap nay mang lai.

- Phi t6n vé viéc ché tao phoi chinh x4dc khong bu lai duoc néu s6 chi tiét gia
cong qua it khi tu dong dat kich thuéc & nguyén cong dau tién.

- Néu chat luong dung cu kém, mau mon thi kich thuéc da diéu chinh sé bi pha
v3 nhanh chéng. Do d6 lai phai diéu chinh dé khoi phuc lai kich thudc diéu chinh ban
dau. Diéu nay gay ton kém va kha phién phiic.

3.3- CAC NGUYEN NHAN SINH RA SAI SO GIA CONG

Trong qua trinh gia cong, c¢6 rat nhi€u nguyén nhan sinh ra sai s6 gia cong. Sai
sO gia cong gom co6 sai s hé thong va sai s6 ngau nhién.

Sai s6 xuat hién trén ting chi tiét clia ca loat déu c6 gia tri khong doi goi 12 sai
s0 hé thong khong doi.

Hodc sai s6 xuat hién trén tiing chi tiét cua ca loat c6 gid tri thay d6i nhung
theo mot quy luat nhat dinh, sai s6 nay goi 12 sai sé hé thong thay doi.

C6 mot sai s6 khac ma gid tri ctia ching xuét hién trén moi chi ti€t khong theo
mot quy luat ndo ca, nhitng sai s6 nay goi 12 sai s6 ngau nhién.
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Cdc nguyén nhdn sinh ra sai sé hé thong khong doi:
- Sai 6 1y thuyét cua phuong phép cat.
- Sai $6 ché tao cua dung cu cét, do chinh xdc va mon ciia mdy, do ga,.
- Do bién dang cua chi tiét gia cong.
Cdc nguyén nhdn sinh ra sai sé hé thong thay doi:
- Dung cu cét bi mon theo thoi gian.
- Bién dang vi nhiét ciia mdy, d6 g4, dung cu cat.
Cdc nguyén nhdn sinh ra sai s0 ngau nhién:
- Tinh chat vat liéu (do cting) khong dong nhit.
- Lugng du gia cong khong déu (do sai s6 cta phoi).
- Vi tri clia phoi trong d6 ga thay déi (sai s6 ga dat)
- Su thay déi cuia ing sudt du.
- Do ga dao nhiéu lan.
- Do mai dao nhiéu lan
- Do thay d6i nhiéu may dé gia cong mot loat chi tiét.
- Do dao dong nhiét ctia ché€ do cat got.

3.3.1- ANH HUONG DO BIEN DANG PAN HOI CUA HE THONG CONG NGHE

Hé thong cong nghé MGDC (mdy, do g4, dao, chi tiét) khong phai 1a mot hé
thong tuyét doi ciing vitng ma ngugc lai khi chiu tac dung ctia ngoai luc né sé bi bién
dang dan hoi va bién dang tiép xdc. Trong qua trinh cit got, cac bién dang nay gay ra
sai s0 kich thudc va sai s6 hinh dang hinh hoc ctia chi tiét gia cong.

Luc cat tdc dung lén chi tiét gia cong, sau do thong qua d6 gd truyén dén ban
mady, than mdy. Mat khdc, luc cét ciing tac dung lén dao va thong qua cén dao, ban
dao truyén dén than mdy. Bit ky mot chi tiét nao cua cac co cau may, do ga, dung cu
hodc chi tiét gia cong khi chiu tac dung cua luc cat it nhiéu déu bi bién dang. Vi tri
xudt hién bién dang tuy khong giong nhau nhung céc bién dang déu truc ti€p hoac
gian tiép lam cho dao roi khoi vi tri twong d6i so v6i mat can gia cong, gy ra sai so.

Goi A 12 luong chuyén vi tuong doi gitta dao va chi tiét gia cong do tdc dung
cua luc cat 1én hé thong cong nghé. Luong chuyén vi A ¢6 thé dugc phan tich thanh ba
luong chuyén vi x, y, z theo ba truc toa do X, Y, Z.

Khi tién, dudi tadc dung cta luc
cat, dao tién bi dich chuyén mot luong

la A. Lic d6, ban kinh cua chi tiét gia
B 2 . cong sé tang tir (R) dén (R + AR).
3 Ta co:
Rit = R+AR =/(R+y)* +2
2
; . = (R + y) 1+| =2
Hinh 3.2- Anh huong cua luong chuyén R+y

vi Adén kich thudc gia cong khi tién.
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2
vi z 1a rat nho so véi R nén [ J 1 dai luong nho khong dang ké, gin ding ta co:

R+y
R,cR+yvaAR=y.

Do d6, doi véi dao mét ludi cdt, lugng chuyén vi y (chuyén vi theo phuong
phép tuyén cuia bé mat gia cong) c¢é anh hudng t6i kich thude gia cong nhiu nhit, con
chuyén vi z (chuyén vi theo phuong tiép tuyén ctia bé mat gia cong) khong anh hudng
nhiéu dén kich thudc gia cong.

Déi vdi dao nhiéu ludi cat hodc dao dinh hinh thi c6 trudng hgp ca ba chuyén
vi X, y, z déu c¢6 anh hudng dén do chinh xdc gia cong. D€ xac dinh anh hudng nay,
ngudi ta phdi dung phuong phdp thuc nghiém. Phan luc cat tic dung lén hé thong
cong ngh¢ MGDC thanh ba thanh phéan luc P,, P,, P,, sau d6 do bién dang ctia hé
thong theo ba phuong X, Y, Z.

Trong tinh todn, ngudi ta chi quan tam dén luc phap tuyén P, & trudng hop yéu
cau do chinh xéc cao, thi phai tinh dén do anh hudng cta P, P, bing cidch nhan thém
hé s0.

P, la thanh phan lyc phdp tuyén thing g6c v6i mat gia cong va y 1a luong

d . e . . s . 9 - P PR , ~
chuyén vi tuong doi gitra dao va chi tiét gia cong. Ty s6 — duogc goi 1a do cling viing
y
ctia hé thong cong nghé va ky hiéu 1a Jy; :
P
Jyp =— MN/mm (kG/mm)

Nhu vay, tri s6 bién dang y c6 quan hé véi luc tac dung theo huéng do6 va véi
do cung viing cua hé thong cong nghé.

Dinh nghia vé do cing vitng: “Do ciing viing ciia hé thong cong nghé la khd
ndng chong lai bién dang ciia né khi cé ngoai luc tdc dung vao”.

Luong chuyén vi ctia hé thong cong nghé khong phai 1a chuyén vi ctia mot chi
tiét ma 12 chuyén vi ctia cd mot hé théng gdom nhiéu chi tiét 1ap ghép vé6i nhau. Do do,
theo nguyén ly cong doc lap tac dung ta co:

Y=YmtYetYatYp

Mat khéc, theo dinh nghia ta ¢6: y =P, Ji
z
Jo T, I, I T, J,

diéu nay cho thdy ring, hé thong cang cé nhiéu thanh phan thi cang kém cing
vitng. Vi mot chi tiét co do cieng vieng la J, néu ta chia chi tiét nay thanh nhiéu
chi tiét nho khdc roi ghép lai thi chi tiét maoi sé cé do cing viing kém hon trudc.
Tuy nhién, déi khi ta phdi chia nhé chi tiét ra dé cho dé gia cong, liic nay can phdi
chon phuong phdp phit hop dé van ddm bdo viéc gia cong va do citng viing.
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. | s 1o <
Goi o= 7 la d6 mém deo, thi ta duoc:

O‘)HTz(’Om+0‘)g+('0d+o‘)p

Ta c6 dinh nghia d0 mém déo: "P6 mém déo cua hé thong la khd ndng bién
dang dan hoi ciia hé thong cong nghé dudi tic dung cia ngoai luc" .

a) Anh hudng ctia do ciing viing hé thong cong nghé

Pé thdy rd hon anh hudng ciia do cing vitng hé thong cong nghé dén do chinh
X4c gia cong, ta khao sat qua trinh tién mot truc tron. Chi tiét dugc ga trén hai mii
tam, vi tri tuong doi gitta dao va chi tiét phu thudc vao vi tri tuong doi ctua u trudc, u

sau va ban dao. Do vay, ta khao sat chuyén vi ctia timg bo phan néi trén, roi tong hop

lai s& dugc chuyén vi clia ca hé thong cong nghé, tir d6 biét dugc sai so gia cong.

@ Sai so do chuyén vi ciia hai miii tam gay ra

Gia su, xét tai vi tri ma dao cat cach mii tam sau mot khoang 1a x.

Hinh 3.3- So do tién truc tron trén hai miii tam

Luc cat phap tuyén tai diém
dang cat la P,. Liic nay, do kém
cung viing nén mii tam sau bi
dich chuyén mot doan vy, tir
diém B dén B’, con miii tam
truGc bi dich chuyén mot doan
y, tr diém A dén A’. Néu xem
chi tié€t gia cong cung tuyét doi
thi duong tam cua chi ti€t s€
dich chuyén tir AB dén A’B’.

Goi L 1a chiéu dai truc can gia cong, lic nay luc tdc dung 1én mii tAm sau la:

ZmA:m:Rliy@—@:Ozﬂsz&fﬁ

Luc tac dung 1&én miii tam trudc s€ la:

P, +P, =P, zgzg%

Lugng chuyén vi cua miii tam sau theo phuong luc tac dung P,

P P, (L-x
y, =—= _yu (1)
J, J, L
Luong chuyén vi ciia miii tam tru6c theo phuong luc tic dung P,:
P P x
=—t=—— 2
V=TT )

t

Vay, vi tri tuong d6i cia mili dao so véi tAm quay cua chi tiét s€ dich chuyén di

mot khoang tir C dén C’: @:@+@=yt +(}’S _yt)’(

(L-x)

L 3)
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Nhu vay, néu chua ké dén bién dang cla chi tiét gia cong thi dai luong CC’
chinh 1a lugng tang ban kinh Ar, cua chi tiét gia cong tai mat cat dang xét.
P (L-x) B x*

Thay (1), (2) vao (3) ta dugc: Ar, = I? + J) T2

Tir phuong trinh nay ta thay, khi ta thuc hién chuyén dong an dao doc dé cdt
hét chiéu dai chi tiét (ticc la khi x thay doi) thi luong ting bdn kinh Ar, la mét
duong cong parabol.

Tir d6, ta thay rd anh hudng cua do cing viing ctia hai miii tam khong nhiing
gay ra sai s0 kich thuéc ma con ca sai s6 hinh dang, n6 lam cho truc da tién c6 dang
16m & gitta va loe & hai dau.

@ Sai s6 do bién dang cua chi tiét gia cong

Chi tiét gia cong c6 do cung viing khong phai 1a tuyét doi nhu khi ta xét & trén,
ma nd cling s& bi bién dang khi chiu tdc dung cta luc cat. Ngay tai diém ma luc cit
tac dung, chi ti€t gia cong s€ bi vong. Do vong d6 chinh la lugng tang ban kinh Ar, va
cling 1a mot thanh phan cla sai s6 gia cong.

Luong ting ban kinh Ar, nay hoan toan c6 thé xdc dinh dugc nhd cdc bai todn
co ban vé bién dang dan hoi ciia mot hé dudi tic dung cta ngoai luc. Sau day la vai
két qué cho cdc truong hop dién hinh:

- Truong hop chi tiét gd trén 2 miii tdm

Py X2 (L _ X)z
Ar, = .
B e 3Bl L
v6i:  E: modun dan hoi cla vat liéu
[% chi tiét gia cong.
X I: momen quan tinh ctia mat
L cit gia cong (v6i truc tron I = 0,05d*).
o N , P L
Khi dao & chinh gilta chi tiét thi Ar, 12 16n nhat: Ar, =—
48EI
- Truong hop chi tiét gd trén mdm cdp (congxon)
Khi gia cong nhiing chi tiét ngin
; 1 cé % <5, phoi chi can ga trén mam cap.
B I T - X -4~ d , - :
|<L> ) Luong chuyén vi cuc dai cua phoi:
& L
=P .—
ymax y 3EI
L w

== y Jmax Trong trudng hop nay do cung

L ) El

< > viing claphdis€la: J = 3EL
p L3
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- Truong hop phoi duoc gd trén mdm cdp va cé chong miii taim sau

( |—| Khi phoi dugc g nhu bén thi viéc
xdc dinh lugng chuyén vi cuc dai clia
e K=~ phoi phai gidi bang bai todn siéu tinh.
o1
Tacs: y =—2
~ x mx — 102.E.I
L = . X
< > tai vi tr: f:ﬁ_1:0’414
— -zt 102.E.I
N —m—— — Y max va: J = 0
P 3
Z T 4w -

- Truong hop gia cong truc tron co thém luynet
g_|_|_‘ Khi gia cong truc tron dai
B co ty sO %> 10, cén thiét phai
c6 thém luynet.
777 E% Néu 1a luynet co dinh thi
X luong chuyén vi cuc dai cuia
phoi theo phuong P, dugc xac
dinh bang cong thc:
0,089.P, L
Y o
1e. i 48EI

A

tai vi tri: = = 0,2343, do cting
s :

- , . 48.E.I
T P, viing cua phoi: ] =—
* 0,089.L°

® Sai s6 do bién dang cua dao va u ga dao:

Dao cét va u gd dao khi chiu tdc dung cta ngoai luc ciing bi bién dang dan hoi

o : P
va lam cho ban kinh chi tiét gia cong tang 1én mot lugng Ar; voi: Ar, = J—y
d

Do cing viing J, ctia dao cat va u gd dao 1a hing s6. U dao s& mang dao cat di
chuyén doc theo truc cua chi tiét dé cat hét chiéu dai. Vi vay, & vi tri bat ky khi coi
ché€ do cat 1a khong d6i thi P, luon 1a hing s6. Vi thé, Ar; cling 1 hang s6.

Diéu nay ching t0 ring Ar; chi c6 thé gay ra sai so kich thudc dudng kinh cta
chi ti€t gia cong ma khong gy ra sai s6 hinh dang. Do d6, bang cach cit thir, do va
diéu chinh lai chiéu sau cit hoan toan c6 thé khir duoc Ar.
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b) Anh huéng do dao mon

Khi dao mon s& lam cho 1udi cat bi cun di, viéc d6 1am cho kich thuéc gia cong
thay d6i, luc cat ciing thay d6i mot luong AP, ty 1¢ thuan véi dién tich mon U,,.

Ngoai ra, cdc thong s6 hinh hoc ciia dao ciing c¢6 anh hudng dén luong thay déi
lyc phdp tuyén P,. Do vay, khi xdc dinh AP, ngoai mon dao con phai nhan thém cac
hé s6 diéu chinh.

Ta c6: AP, =K. Ko. K. K. U, (céc hé so ty 1¢ dugc tra theo bang)

Khi gia cong trén cdc mdy da di€u chinh sin (theo phuong phdp tu dong dat
kich thudc), mon dao s& gy ra sai s6 hé thong thay doi.

¢) Anh huéng do sai s6 ciia phoi

Téng quét thi sai s6 dudng kinh cta chi tiét gia cong do anh hudng cla do

P
cling viing 1a: AD =2(y, +y, +y,)=2.y = 25,6 P,=Cy,. .0 HB'=C,. S t".
z
Do sai s6 vé hinh dang hinh hoc cua phoi trong qua trinh ché€ tao ma trong qua
trinh cat luong du gia cong thay doi, 1am cho chiéu sau cit ciing thay déi va luc cat
thay déi theo, gay nén sai s6 hinh dang cing loai trén chi tiét.
Kich thude Néu goi A, 1a sai s6 cua

khi di€u chinh phoi thi khi gia cong s€ xuat
hién sai so cua chi tiét 1a A_,.
Taco: A, =2AR,,

1 W /77 772 B
Q-E Qo > = 2(Rph max Rph min)
= 2(t0 max t0 min)
va A, =2A,
' % tmm = Z(Ymax - Ymin)
i VG, t, 12 chiéu sau cét tinh todn
khi diéu chinh mdy; néu goi t
1a chiéu cat thuc t€ thi:
t=t-y
Hinh 3.4- Anh hudng sai s6 hinh dang ciia phoi Do d6: tux = T max =~ Yimax
dén sai s6 hinh dang ciia chi tiét khi tién. toin = Lo min = Yonin
. Aph N A A . , P ACt < A A e . A At A
Goi1 ¢ =—— la hé so chinh xac héa, K =—= 1a h¢ so giam sai (hé s0 in dap).
ct ph
—~ K= Ymax ~ Ymin _ Ymax ~ Ymin _ Ymax ~ Ymin
tomax ~ tOmin (tmax * ¥ max )_ (tmin * Ymin ) (tmax ~Umin )+ (Ymax ~ Ymin )

=1+ tmax _tmin

1
— >1.
K Ymax ~ Ymin

Vay, €=
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Hay A, > A, diéu nay néi lén ring sau moi budc gia cong, sai s6 s& giam di.
Néu € cang 16n thi sai s6 ctia phoi anh hudng dén sai s6 ctia chi tiét cang giam.

Tir phoi ban dau c6 sai s6 A, sau khi gia cong lan 1 s& duoc chi ti€t c6 sai s6

. . < e e s AD
la AD,. Sau gia cong lan 2, sai s chi tiét s€ la AD,, suy ra € = Rt
2
Ct nhu vay, dén 14n cat thi 7, sai s6 cta chi tiét sau 1an cat i 1a AD,, hé s6 chinh

x4c la:

AD;_

g=—1-L
AD;

1

Nhan céc hé so chinh xac € sau i 1an cit, ta co:

A
gl = —Aph <:>i=—ADi .
AD; Ine

Chu y ring, viéc tinh s6 budc cong nghé chi ding dén s6 bude thit i ndo d6 ma
sai sO gia cong AD, cua chi ti€t 16n hon sai s6 do anh hudng ctia hé thong cong nghé.
Tom lai, khong thé sau mot lan gia cong ma ta duoc chi tiét cé do chinh xdc
theo yéu cdu, va 0 cdc lan gia cong vé sau thi anh huong cua sai sé do phoi cang it.
3.3.2- ANH HUONG DO PO CHINH XAC VA TINH TRANG MON CUA MAY,
PO GA VA DAO CAT

a) Anh huéng cia may

Viéc hinh thanh céc bé mat gia cong 1a do cdc chuyén dong cit ctia nhitng bo
phan chinh ctia mdy nhu truc chinh, ban xe dao, ban mdy... Néu céc chuyén dong nay
c6 sai s0, tat nhién no s& phan dnh 1én bé mat gia cong cla chi tiét may.

* Néu duong tam truc chinh may tién

<) L ~ > "y khong song song véi séng trugt cua than
T T y a may trong mdt phdng ndm ngang thi khi tién
chi tiét gia cong s€ c6 hinh con.
J_e_‘ Ta cb, 1, - T = a, v6i a la do khong
B song song trong mat phang nim ngang trén
Sng trugt chiu dai L.
* Néu duong tam truc chinh may tién
g_l—l_‘ < L > khong song song véi song trugt cua than
] T may trong mdt phdng thdng ding thi khi tién
- chi tié€t gia cong s€ c6 hinh hypecboloit.
Ta ¢6, r,,,> = 1> + b?, v6i b 1a do khong
............... yZ song song trong mit phang thang ding trén
Song trugt chiéu dai L.
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* Néu song truot khong thang trén mat
phang nim ngang s& 1am cho quy dao chuyén
dong cta mili dao khong thang, lam cho
duong kinh chi tiét gia cong cho to, chd nho.

Dudng kinh D, tai mot mat cat nao d6 sé
1a: D,=D+2§
v6i: D 1a dudng kinh tai mat cit d6 néu song truot thang; § 1a luong dich chuyén 16n
nhat clia song truot trén mat phang nim ngang so véi vi tri tinh ton.

* PO léch tam clia mii tam
trudc so v4i tam quay cua truc

chinh s€ lam cho duong tam cua
chi tiét gia cong khong trung véi

duong tam cua hai 16 tam da
Tam quay/ duoc gia cong trudc dé ga dat.
(tam truc chinh mdy) Chi tiét vin c6 tiét dién tron
nhung tam cua né léch véi
Tam quay khi Tam quay khi dudng ndi hai 16 tam la e,.
gia cong phan B gia cong phan A * Néu chi tiét gia cong trong
mot 1an ga thi duong tam cta chi
tiét 12 duong thiang nhung hop
v6i dudng no6i hai 16 tam mot

goc o.. Nhung néu gia cong véi
hai 1an g4 (d6i d4u) thi méi doan
cét ¢6 mot dudng tam riéng.

* Néu truc chinh mdy phay
ding khong thang géc v6i mit
phang ctia ban mdy theo phuong
ngang thi mat phang phay duoc
s€ khong song song véi mat
phang ddy cla chi tiét da dugc
dinh vi trén ban may. Do khong

song song nay chinh bang do
khong vuong géc cua duong tam
truc chinh trén ca chiéu rong
cta chi ti€t gia cong.

* Néu truc chinh may phay
ding khong thang géc véi mat

phang clia ban mdy theo phuong
| doc clia ban mdy thi bé mat gia

cong sé bi 1om.
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May du dugc ché€ tao nhu thé nao thi sau mot thoi gian st dung cling bi mon.
Hién tugng mon trong qud trinh st dung 12 do ma st giita cdc mit c¢6 chuyén dong
tuong d6i v6i nhau. Nhat 1a khi ¢6 bui phoi tron 1an v6i dau boi tron thi hién tuong
mai mon cang nhanh. Ngoai ra, dau boi tron va dung dich tron ngudi con gay nén
hién tugng an mon héa hoc & nhitng bd phan né tic dung vao va lam mon thém
nhanh. Trang thdi mon cua mdy s€ gay ra sai sO mang tinh chat hé thong.

b) Anh huéng cia dé ga

Sai s6 ché tao, lap rap do ga ciing anh hudng dén do chinh xdc cua chi tiét gia
cong. Néu do6 ga ché tao co sai s6 hoac bi mon sau mot thoi gian st dung sé lam thay
déi vi trf tuong quan gitta mdy, dao va chi tiét gia cong, do d6, gay ra sai s6 gia cong.

Dé dam bao do chinh x4c gia cong (bl lai nhitng sai s6 do ché tao, 1ap rdp, mon
cac chi tiét chinh cta d6 gd), do chinh xac clia do ga duoc ché tao ra phai cao hon it
nhdt mot cap so véi do chinh xéc cla kich thude can dat duge sé gia cong trén do ga
d6. Dicu nay khong dé dang dat dugc khi gia cong nhiing chi tiét ¢6 do chinh x4c cao.

¢) Anh huéng cia dung cu cit

Do chinh xdc ché€ tao dung cu cét, mic do mai mon clia nd va sai s6 ga dat
dung cu trén mdy déu anh huéng dén do chinh xéc gia cong.

Khi gia cong bang cdc dung cu dinh kich thudc (mii khoan, khoét, doa,
chuot...) thi sai s0 ché€ tao dung cu anh hudng truc ti€p dé€n do chinh xac gia cong.

Dao phay ngén, phay dia dung dé gia cong rianh then thi sai s6 dudong kinh va
chi€u rong clia dao cling anh hudng truc ti€p dén do chinh xac chi€u rong ranh then.

Sai s6 budc ren, goc nang cua ren, goc dinh ren, duong kinh trung binh cua cac
loai taro, ban ren déu phan anh truc ti€p 1én ren gia cong.

Khi gia cong bang cdc loai dao dinh hinh, néu profin cta ludi cit c6 sai sO s&
lam sai bé mat gia cong.

Ngoai sai s6 ch€ tao, trong qua trinh cat, dao s& bi mon va anh hudng rit 16n
dén do chinh x4c gia cong. Tuy theo mic do mon, dao c6 thé thay déi ca hinh dang 14n
kich thuGc va sinh ra sai s6 trén chi ti€t gia cong dué6i dang sai s6 hé thong thay déi.

Ngoai ra, viéc ga dat dao khong chinh xac ciling gay nén sai so kich thudc va
hinh dang hinh hoc cua chi ti€t gia cong. Vi du, khi tién ren, n€u dao ga khong vuong
gbc v6i duong tam chi tiét thi gdc ren cat ra & bén phai va bén trdi khong bing nhau
Hay khi tién truc tron, néu dao ga cao hon hoac thap hon tam quay cuta chi tiét thi sé
lam cho duong kinh chi ti€t gia cong tang lén mot luong.

3.3.3- ANH HUONG DO BIEN DANG NHIET CUA MAY, DAO VA CHI TIET
a) Anh huong do bién dang nhiét ciia may

Khi mdy lam viéc, nhiét do & cac bo phan khac nhau c6 thé chénh Iéch khoang

10 + 15°C, sinh ra bién dang khong déu va mdy s& mat chinh xac.
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Anh huong dén do chinh xdc gia cong nhiéu nhat 12 bién dang nhiét ciia ¢
truc chinh. Nhiét tang lam cho tam truc chinh xé dich theo huéng ngang va huéng
ddng vi cdc diém trén né c6 nhiét do khac nhau.

Thong thudng, nhiét ting nhiéu nhat & 6 dd truc chinh, nhiét do & day co thé
cao hon cac noi khac cta u truc chinh tir 30 + 40%.

Xé dich theo hudng ngang lam thay doi kich thudc va hinh dang cua chi tiét
gia cong, gdy ra sai s6 hé thong thay doi. Khi s6 vong quay truc chinh n cing lén
thi su xé dich cang nhiéu va £ 1é thudn véi \n .

Thoi gian dot néng u truc chinh khoang 3 + 5 gi®, sau d6 nhiét do dot nong
cling nhu vi tri tAm s& 6n dinh. Néu tit mdy s€ xdy ra qud trinh 1am ngudi cham va
tam cua truc chinh sé€ xé dich theo huéng nguoc lai.

Dé khic phuc sai s6 gia cong do bién dang nhiét gay ra c6 thé cho may chay
khong tai chimg 2 + 3 gid réi mdéi tién hanh diéu chinh may.

Ngoai ra, doi v6i cac mdy cong cu chinh xac cao, 4nh nang mat troi chi€u vao
cling lam cho may mat chinh xac.

b) Anh huéng do bién dang nhiét cia dao cit

Tai viing cét, hau hét cong co hoc can thiét cho qua trinh cat déu chuyén thanh
nhiét. Tay theo ché€ do cat, vat liéu lam dao, vat liéu gia cong ma ty 1& phan nhiét phan
b6 vao phoi, chi tiét gia cong, dung cu cat va mot phan toa ra moi trudng xung quanh
s€ khéic nhau.

Khi nhiét cét truyén vao dao, dao bi nd dai, mili dao vuon thém vé phia trudc
lam cho dudng kinh ngoai giam di, duong kinh 16 tang 1én. Cho dén khi dao & trang
thai can bang nhiét thi dao khong nd dai thém nita va néu khong ¢6 su mon dao thi
kich thudc gia cong s€ khong doi.

¢) Anh huéng do bién dang nhiét cia chi tiét gia cong

Mot phan nhiét & viing cat truyén vao chi tiét gia cong, 1am né bién dang va
gay ra sai s6 gia cong. Néu chi tiét dugc nung ndng toan bo thi chi gay ra sai so kich
thudc, con néu bi néng khong déu thi con gay ra ca sai s6 hinh dang.

Nhiét do cta chi tiét gia cong trong qua trinh cat phu thudc vao ché do cat.
Khi tién, néu tang van tdc cat va luong chay dao, tic 1a rit ngan thdi gian nung néng
lién tuc chi tiét gia cong thi nhiét do clia n6é s& nho. Con chiéu sau cit tang thi nhiét
do chi ti€t gia cong ciing tang theo.

3.3.4- SAI SO DO RUNG PONG PHAT SINH RA TRONG QUA TRINH CAT

Rung dong ctia hé thong cong nghé trong qué trinh cat khong nhiing lam ting
do nham bé mat va do séng, lam cho dao nhanh mon ma con 1am cho 16p kim loai
mat bi ciing nguoi, han ché kha nang cat got.

Rung dong 1am cho vi tri twong doi gifta dao cat va vat gia cong thay déi theo
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chu k¥, néu tan s6 thap, bién do 16n s& sinh ra do song bé mat; néu tan sO cao, bién do
thap s& sinh ra Ao nham bé mat.

Ngoai ra, rung dong lam cho chiéu sau cit, tiét dién phoi va luc cét s& ting,
giam theo chu ky, lam anh hudng tGi sai s6 gia cong.

3.3.5- SAI SO DO CHON CHUAN VA GA PAT CHI TIET GIA CONG GAY RA

D€ ¢6 thé gia cong dugc phai g dat chi tiét 1én may. Ban than viéc gd dat nay
cling cd sai s6 va anh huong truc ti€p dén do chinh xac gia cong. Khi ga dat khong
hop 1y, sai s6 do ga dat 16n va anh huéng dén do chinh xac gia cong.

3.3.6- SAI SO DO PHUOGNG PHAP PO VA DUNG CU PO GAY RA

Trong qua trinh ché tao, viéc kiém tra, do ludng ciing gay ra sai s6 va anh
hudng dén do chinh xac gia cong. Nhiing sai s6 do do ludng bao gom:
- Sai s6 do dung cu do: tuy 1a dung cu dé ddnh gia do chinh xdc gia cong
nhung ban than né6 khi ché tao, 1ap rap ciing bi sai so0.
- Sai s6 do phuong phdp do nhu chon chuén , céch doc, luc do khong déu....
- Sai s6 do d0 mon ctia dung cu sau mot thoi gian su dung,
Dé giam b6t anh hudng clia do ludng dén do chinh xac gia cong, khi do ludng
phai chon dung cu do va phuong phap do phut hgp véi do chinh xac theo yéu cau.

3.4- CAC PHUONG PHAP XAC PINH PQ CHINH XAC GIA CONG
3.4.1- PHUONG PHAP THONG KE KINH NGHIEM

Day la phuong phap don gian nhat, can ct vao dé chinh xdc binh qudn kinh té
dé danh gia.

Do chinh xéc binh quan kinh t€ 12 do chinh xdc c6 thé dat dugc mot cach kinh
t€ trong diéu kién san xudt binh thudng, 1a diéu kién san xuat c6 dic diém sau:

- Thiét bi gia cong hoan chinh.
- Trang bi cong nghé dat dugc yéu cau vé chat luong.
- St dung bac thg trung binh.
- Ché do cat theo tiéu chuén va dinh mic thoi gian ciing theo tiéu chuén.
Cach tién hanh: Cho gia cong trén mot loai mdy, moét ché doé cong nghé, bdc
tho trong diéu kién tiéu chudn va xem thir dat dwoc do chinh xdc gia cong ra sao.
Lam nhiéu lan nhu thé, thong ké lai két qud dat duoc va ldp thanh bdng.

Do chinh xac binh quan kinh t€ khong phai 1a do chinh xdc cao nhat c6 thé dat
dugc ctia mot phuong phdp gia cong va ciing khong phai 1a do chinh x4c c6 thé dat
duoc trong bat ky diéu kién nao.

Phuong phdp nay nén dung lam tham khao va khi van dung phai can ctt thém
diéu kién san xuat cu thé dé xac dinh cho thich hop.

3.4.2- PHUONG PHAP XAC SUAT THONG KE
Phuong phép nay dugc st dung trong san xuat hang loat va hang khai.
Céch tién hanh: Cdt thit mot loat chi tiét cé so luong du dé thu duoc nhitng
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ddc tinh phdn bé cua kich thudéc dat duoc. Thong thudng, s6 luong chi tiét cat thir tir
60 dén 100 chi ti€t trong mot 1an diéu chinh may. Po kich thudc thuc cua tung chi
tiét trong cd loat. Tim kich thudc gioi han lon nhdt, nho nhdt ciua cd loat. Chia
khoang gidi han tix lon nhdt dén nho nhdt do thanh mét sé khodng (thudong 16n hon
6 khoang). Xdc dinh sé luong chi tiét cé kich thuéc nam trong méi khodng va xdy
dung duong cong phdn bé kich thudc thuc nghiém.

Puong cong thuc nghiém c6 truc hoanh la kich thude dat duoc, con truc tung 1a
tan sudt cla cdc kich thugc xuat hién trong moi mot khoang. Trén duong cong thuc
nghiém ta thdy rang: kich thudc phan bo cua ca loat chi tiét cat thir tap trung & khoang
gitra. SO chi tiét cat thir trong mot 1an diéu chinh may cang 16n thi dudng cong cang c6
dang tiém can dén dudng cong phan bd chuin Gauss.

A yA

A

0 L
Hinh 3.5- Duong cong Pﬁdﬂ Hinh 3.6- Puong cong phdn
bo kich thuoc thuc nghiém. b& kich thuée chudn Gauss.

Phuong trinh dudng cong phan bo chuin dugc viét dudi dang:

(L,-L)?
1 e 267

y= .
OA2T

vGi, o©: phuong sai cia duong cong phan bo.
L;: kich thudc thuc dat dugc cua chi tiét cét thir thi i
L : kich thuéc trung binh cong cta loat chi tiét cét thir.
n
2L
L= %; trong d6, n 1a s6 luong chi tié€t cat thir ciia mot loat trong

mot 1an di€u chinh may.
Phuong sai cua dudng cong phan bo titc thoi xac dinh theo cong thic:

Trong khodng + 30, cdc nhdnh cua duong cong gan sdt vdi truc hoanh va
gidi han téi 99,73% toan bé dién tich ciia né. Nhu vdy, trong pham vi + 3 o duong
cong phdn bo chudn chita téi 99,73% s6 chi tiét trong cd loat cdt thit.
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Y2 Y nghia: Gia st ¢6 hai dudng cong
Prnin Prna phan bo kich thuée y, va y, véi khodng
phan tin tuong Ung la 6G, va 6c,. Dung

yl \ . 2 z Z. A : A p
e T T~— sai cua kich thuéc can gia cong 1a T. Ta

thay rang, y, c6 cép chinh x4c cao hon

4—602 —>

6G,

-« T —»

y, (vi 6, < 5;) vay, c6 60, < T nén sé

A
Y

khong c¢6 phé pham, con y, ¢6 66, > T

nén s& c6 phé pham.

Tuy nhién, duong cong phdn bo chudn mdi chi thé hién tinh chdt phdn bo
cuia cdc sai s6 ngau nhién. Trong qua trinh gia cong, cdc sai s6 ngau nhién, sai s6 hé
thong thay déi, sai s6 hé thong khong d6i cling dong thoi xuét hién. Vi vay, sau khi
xdc dinh duoc phuong sai o ciia sai s6 ngau nhién cdn phdi xdc dinh quy ludt bién
doi cia sai s0 hé thong thay doi B(t). Riéng sai so hé thong khong doi A sé khong
anh huong dén su phdn tdn kich thudc gia cong va c6 thé triét tieu duoc nd khi diéu
chinh may.

Nhu vay, trong qua trinh
gia cong, phdn bé kich thudc
thuc phdi la té hop ciia quy
ludt phdn bo chudn va quy
luat bién déi sai s6 hé thong

thay déi 1a quy luat dong xdc

suat. Luc nay, duong cong
phan bo kich thuéc s€ phu

30 0 30
Hinh 3.7- Puong cong phdn boé kich thudc thuc. thuoc vao ty e E .
' " 3o
Néu sai s6 hé thong thay
déi khong tuyén tinh véi thoi
gian thi duong cong phan bo
. . kich thuéc s€ khong doi xing.
Hinh 3.8- Duong cong phdn bé khéng doi xiing. Lic d6, di dam bao 66 < T

nhung ¢6 thé van ¢6 ph€ pham.

Né&u khi gia cong mot loat
chi tiét ma c6 hai hay nhi€u
nhom chi tiét c6 sai s6 hé
thong khac nhau thi duong
Hinh 3.9- Duong cong phdn bo kich thudc cong phan bd s& c6 hai hoic
cua 2 nhém chi tiét trén 2 mdy khdc nhau.

nhiéu dinh. Vi du nhu mot loat
chi ti€t nhung duoc gia cong trén hai may khac nhau thi duong cong phan bo s€ c6 2
dinh.
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Ngoai ra, c6 thé t6 hop cdc sai s6 ngiu
nhién va céc sai s6 hé thong thay doi bang cdch
xé dich dudng cong phan bd chuin di mot lugng
/ \ bang sai s6 hé théng nhung van giit nguyén hinh

- dang duong cong phan bo (hinh 3.10). Trong
A trudng hop nay, khodng phan tén téng cong céc
Hinh 3.10- Puong cong phan kich thudc ca loat chi tiét cat thir dugc xdc dinh
bo'cé tinh tdi cdc sai s6 ngdu theo cong thic:
nhién va sai sé hé thong. A=6c+B

A
A 4

Phuong phdp nay tuy don gian nhung ton kém vi phai cét thir ca loat chi tiét.
Dé giam b6t chi phi dong thoi rit ngan thoi gian xéc dinh quy luat phan bo kich
thudc, ngudi ta dung cdc so lieu ¢ sdn d€ tham khdao khi gia cong cdc kich thudc ¢
tinh chat tuong tu trong diéu kién gia cong tuong tu.

3.4.3- PHUONG PHAP TINH TOAN PHAN TICH (duing trong nghién ctiu)

Theo phuong phap nay, ta phdn tich nguyén nhdn sinh ra sai sé gia cong,
tinh cdc sai s6 dé, réi tong hop chiing lai thanh sai s6 gia cong tong. Tir do, vé quy
ludt phdan bo va cdn cit vao dé dé danh gida do chinh xdc gia cong.

Trong moi trudng hop, sai s6 gia cong tong phai nhd hon dung sai cho phép
ctia chi ti€t can ché tao.

* Phan tich nguyén nhan: (xem trang 22; 23)
* Téng hop cac sai so:

- Téng cdc sai s6 hé thong khong déi Ay 1a mot sai s6 hé thong khong déi va

duoc téng hop theo nguyén tic téng dai s6:

p
Ay =YA;.
i=1

- Tong céc sai s6 hé thong thay d6i By(t) 1a mot sai s6 hé thong thay déi va
dugc téng hop theo nguyén tic tong dai so:

B, (1) éBj(t).

- Téng cdc sai s6 ngiu nhién 12 mot sai s6 ngiu nhién va dugc téng hop theo
nguyén tac cong x4c suat, c6 phuong sai la:

n

Cy = Z(KZ.GZ)2 .

z=1
- Sai 56 hé thong va sai s6 ngau nhién téng hgp theo nguyén téc tdng s6 hoc.
* V& quy luat phan bo:
Luc bat ddu gia cong, trung tam phan bo 1a C,, khoang phan tan 1a D,E, véi
CyDy = CE, = 30.
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A

A Kich thudc

E,
A /s A
b /
A
Y C
- K
/// //
- - /// Py Dk 5
EO - //// g <
G| Y~ 71 B(t,~
A / A_~
I R
D, |_——~ v
/ L, Thoi gian (phut)
-
t0 tl tk

S6 luong (chiéc)

Hinh 3.11- Puong cong phdn bo thuc kich thudc gia cong.

Sau d6, theo thoi gian sai s6 hé thong thay déi s& 1am cho trung tam phan bo di
dong theo dudong C,C,, gii han phan bé né ciing bién d6i theo dudng DD, va E E,.

Nhu vay, trong qua trinh gia cong kich thudc cac chi tiét dat duoc theo thoi
gian s& thay doi trong hai dudong giéi han DD, va E,E,. Tur d6, duong phan bo kich
thudc gia cong s€ c6 dang nhu trén, d6 12 dudng cong tong hop cla sai s6 hé thong
thay déi B(t) va sai s6 ngiu nhién.

// Lmax
Ve
/
/
/

f

\

L

'min

P

Hinh 3.12- Chu ky diéu chinh lai may.

3.5- PIEU CHINH MAY
Piéu chinh mdy nham dé dam bdo do chinh xdc cua ting nguyén cong. Pdy
la qud trinh chudn bi, gd dat dung cu cdt, dé gd va cdc trang bi cong nghé khdc lén
mady; xdc dinh vi tri tuong doi giita dung cu cdt va mdt can gia cong nham gidm bot
cdc sai so gia cong, dat duoc cdc yéu cau dd cho trén bdn veé.

Trong san xudt don chi€c va loat nho, do chinh xdc gia cong yéu cau c6 thé

Khi khodng phdn tdin cua
duong cong kich thuoc thuc da
bdng véi dung sai cua chi tiét can
gia cong: Ay = T, thi ta phdi diéu
chinh lai mady, dua tdm phdn bo vé
lai vi tri ban ddu. Khoang thoi gian
gitta hai 1an diéu chinh may, ngudi
ta goi la chu ky di€u chinh lai may.

Chu ¥ rang, chu ky diéu chinh
mdy phai nhé hon hodc bing tudi
bén dao vi néu khong thi dao sé hu
khi chua kip di€u chinh lai may.
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dat duoc bang phuong phép cit thir.

Trong san xudt hang loat 16n va hang khoi, do chinh xac gia cong nhan dugc
bing phuong phép tu dong dat kich thuGc trén mdy da diéu chinh sin. Lic nay, diéu
chinh mdy c6 nhiém vu:

- G4 dat d6 ga va dung cu cat vao vi tri ¢6 1oi nhat cho diéu kién cat got.

- Xéc dinh ché& do lam viéc clia mdy va chu ky di€u chinh lai may.

- Dam bao vi tri tuong doi cta dung cu cét, do ga, cit ty, mau chép hinh... dé
xdc dinh chinh xé4c quy tich va lugng dich chuyén cta dao so véi chi tiét gia cong.
Day 1a van dé phitc tap nhat dong thoi né ciing ¢6 ¥ nghia quyét dinh dén do chinh
x4c gia cong.

Hién nay c6 ba phuong phéap di€u chinh hay dung nhat la: diéu chinh tinh, diéu
chinh theo chi tiét cét thir bang calip tho va diéu chinh theo chi tiét cat thir bing dung
cu do van nang.

3.5.1- PIEU CHINH TINH

Diéu chinh finh 12 g dao theo calip hay mau khi mdy dang diing yén (chua cat).

Tién hanh:

- Lép calip (hodc mau) vao vi tri clia chi tiét gia cong, sau d6 dich chuyén
dung cu cit ty sdt vao bé mat ctia calip (hoac mau) rdi kep chat dung cu lai.

- Céc cit ty cling theo calip d6 ma diéu chinh mot cdch tuong tu.

- Xéac dinh ché do cat va chu ky diéu chinh lai mdy.

- G4 phoi vao vi tri va gia cong.

DPdc diém:

- Phuong phédp nay nhanh, don gian.

- Tuy nhién, khong dat duoc do chinh xdc gia cong cao Vi trong qua trinh
gia cong, hé thong cong nghé bi bién dang dan héi do nhiét cat va luc cat gay ra (khi
may dang ding yén thi chua c¢6). Ngoai ra, do chua tinh dén do dao truc chinh (do c6
khe ho 6 truc), nham bé mit cua calip hay mau chép hinh. Do d6, kich thudc thuc gia
cong s€ 16n hon (mat ngoai) hoac nho hon (mat trong) so véi kich thudc yéu cau.

Dé han ché sai s6, ngudi ta phai bu lai lugng thay déi kich thudc thuc cta chi
ti€t gia cong so vdi kich thudc diéu chinh bing cdch thém hodc bét di mot lugng bo
sung A, (thém vao khi gia cong mat trong, b6t di khi gia cong mat ngoai).

Lao" = L™ £ Ay
Trong d6,  L4": kich thudc diéu chinh tinh todn.
L, kich thudc thuc cla chi tiét gia cong can nhan dugc sau khi diéu
chinh may; néu diéu chinh ban ddu tam phan b6 nam & giita trudong dung sai thi:
= (L pin ;Lmax ), L., L. kich thuéc nho nhat, 16n nht trén ban vé.
Ay Tuong b sung cho bién dang dan héi cta hé thong cong nghé, khe

de

hd 6 dd truc chinh, do nham bé mat cta chi tiét gia cong.
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Dai v6i bé mat khong doi xing: Ay, = A+ A, + A,
Dai v6i bé mat doi xing: A =2(A 1+ Ay + Ay)

V6i, A;: lugng bién dang dan hoi cua hé thong cong nghé, A, = Ty

A,: chiéu cao nhap nho, A, =R,.
A;: khe hd béan kinh ctia 6 d& truc chinh mdy, thong thuong A; = 0,02 + 0,04 mm.
Dau (+) lay khi gia cong mat tron va dau (-) khi gia cong mat ngoai
Theo kinh nghiém, sai s& cta luong bo sung c6 thé t6i 50% gid tri ban than n6
cong thém céc sai s6 khdc nén phuong phdp diéu chinh tinh khong cho phép dat do
chinh xdc cao hon cdp 7. Vay, diéu chinh tinh chi ding & san xuat don chiéc, loat nho.

3.5.2- PIEU CHINH THEO CHI TIET CAT THU NHO CALIP THO

Phuong phdp nay dung calip lam viéc clia nguoi tho dé tién hanh diéu chinh.
Calip 1a dung cu dé kiém tra xem kich thudc thuc cta chi tiét c6 nam trong pham vi
dung sai hay khong ma khong can biét gia tri thuc cua chi tiét. K&t cdu cua calip ndt
¢6 hai dau: mot dau c6 kich thuéc danh nghia bang kich thudc giéi han nho nhat cla
16, goi 1a “ddu qua”; mot dau c6 kich thuéc danh nghia bang kich thudc giGi han 16n
nhit cta 16, goi 1a “dau khong qua”.

Tién hanh:

- X4c dinh vi tri twong d6i cia dao véi phoi, sau do ¢6 dinh cac vau, cit chan...
- Tién hanh cat thir khoang 3 + 5 chi tiét.
- Dung calip kiém tra cdc chi tiét trén, néu dat thi gia cong cho ca loat chi tiét.

DPdc diém:

- Diéu chinh may theo phuwong phdp nay chic chin c6 phé€ pham bdi vi loat
chi tiét dugc gia cong la n chié€c, c6 khoang phan tan la 6c:

+ Néu 66 > T, thi chic chin ¢6 phé pham.

+ Néu 660 < T, s& khong c¢6 ph€ pham khi tam cua dudng cong phan bo kich
thudc tring tam mién dung sai chi tiét, tuy nhién do ta khong xac dinh duogc tam cua
dudng cong phan bo kich thude do vay van ¢6 phé pham.

- Néu s0 lugng chi tiét cat thir cang nhiéu thi ph€ pham cang giam nhung
ciing khong thé loai trir hét phé pham.

Diéu chinh mdy 1a phuong phédp pho bién, duoc ding trong cdc nha mdy co khi.

3.5.3- PIEU CHINH THEO CHI TIET CAT THU NHO DUNG CU PO VAN NANG

Tién hanh:

- G4 dat dao va cdc cit hanh trinh can ci vao kich thuée diéu chinh L.

- Cit thu m chi tiét.

- Do kich thude m chi tiét do, xac dinh dugc tam phan bé va phuong sai o

- So sanh tdm phan bd kich thudc va tam dung sai, tir d6 di€u chinh may
theo dung sai thu hep.
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Phuong phdp nay do gido su A. B. Takhin dé xuat dua trén co s& 1y thuyét xac
sudt 1a: Néu cé mot loat chi tiét ma kich thudc ctia né phdan bo theo quy ludt chudn
vdi phuong sai la 0. Néu phdn loai s6 chi tiét trén thanh nhiéu nhém, moi nhém m
chi tiét thi kich thudc trung binh cia cdc nhom dd phdn ciing phdn bo theo quy

. 2. AR o
ludt chudn voi phuong sai la 6, = —.
Jm
c - C Hinh 3.13 chi ra céc vi tri bién
i % ! Am cia duong cong phan bd loat phoi
trong mién dung sai T va cdac dudng

c A A .
cong phan bo cua nhom.

Néu kich thudc trung binh cong
ctia m chi tiét cdt thi roi vao khodang
M N MN thi sé khong c6 phé phdm.
36 3o, 3o,| 3o Khodng MN duoc goi la dung sai

»
>

Y
y
A
A
J

<
-

- T . diéu chinh T, va n6 duoc xac dinh
Hinh 3.13- Buong cong phan bo kich thude nhu sau: T4 =T -6(c + o)

cua cd loat (o) va duong cong phdn bo theo
kich thudc trung binh cua tung nhém ( o).

, o T o ’
Ty s0 6_:¢dqu goi la hé so an
c

toan vi ¢ cang 16n thi kha niang giam phé pham cang tang. Nhu vay, dung sai diéu
chinh T, c6 quan hé vdi dung sai chi tiét ché tao T, hé so an toan ¢ va so chi tiét
cat thit m. Néu tang so chi ti€t cat thir m, dung sai diéu chinh T, s€ tang va dé diéu
chinh hon nhung thoi gian cat thir kéo dai.

S6 chi tiét cat thir m duogc xédc dinh nhu sau:

2
m>| %9 (thuong 14y m = 2 + 8 chi tiét)
T-60

Néu ¢6 tinh dén sai s6 hé thong thi dung sai diéu chinh s& giam xudng. Lic do,
dung sai diéu chinh sé la: T,.=T-6(c +0)) - Agp

=T-6(c+0o;)-[A+B()]
voi: A lasai s6 hé thong c6 dinh (¢6 thé loai trir duoc nén khong can quan tam).

B(t) 12 sai so6 hé thong thay doi.

* Néu khong tinh dén sai so hé thong thay doi B(t): truong hop nay chi nén
ting dung khi gia cong d6i ma dung cu cét ¢6 toc do mai mon nho nhu dao kim
cuong...; dung khi yéu cau do chinh xdc gia cong cao bdi vi do chinh xac gia cong cao
thi can T nho, lic d6 yéu cau T, nho.

* Néu tinh dén sai so6 hé thong thay doi B(t): trudng hop nay duoc st dung
rong rai hon vi cdc dao ¢6 do mai mon nho nhu dao kim cuong thi rat dat. Khi lugng
mon cta dao 1am cho kich thudc gia cong siap vuot ra khoi dung sai cho phép thi phai
diéu chinh lai dé dudng cong phan b6 1ui lai, ndm trong pham vi dung sai va khong
sinh ra ph€ pham.
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CHUONG 4

CHUAN TRONG CHE TAO MAY

4.1- PINH NGHIA VA PHAN LOAI

4.1.1- PINH NGHIA

MOoi chi tiét khi dugc gia cong co thudng cé cdc dang bé mat sau: bé mat gia
cong, bé mit ding dé dinh vi, bé mit dung dé€ kep chat, bé mit dung dé do luong, bé
mat khong gia cong. Trong thuc t&, ¢6 thé ¢c6 mot bé mat 1am nhiéu nhiém vu khdc
nhau nhu vira dung dé€ dinh vi, vira diing dé kep chit hay kiém tra.

Dé x4c dinh vi tri twong quan gitta cac bé mit clia mot chi tiét hay gifta céc chi
tiét khac nhau, nguoi ta dua ra khéi niém vé chudn va dinh nghia nhu sau:

“Chudn la tdp hop ciia nhitng bé mdt, duong hodc diém ciia mot chi tiét ma
cdn cir vao dé nguoi ta xdc dinh vi tri cia cdc bé mat, duong hodc diém khdc ciia
bdn thdn chi tiét dé hodic cua chi tiét khdc” .

Nhu vay, chuén c6 thé 1a mot hay nhiéu bé mat, dudng hodc diém. Vi tri tuong
quan cua cic bé mat, dudng hoidc diém duoc x4c dinh trong qud trinh thiét k& hodc gia
cong co, lap rdp hoac do ludng.

Viéc xdc dinh chudn & mot nguyén cong gia cong co chinh 1a viéc xac dinh vi
tri twong quan gitta dung cu cat va bé mat can gia cong cua chi tiét dé dam bao nhing
yéu cau ky thuat va kinh t€ ctia nguyén cong do.

4.1.2- PHAN LOAI

Mot céch tong quat, ta c6 thé phan loai chudn trong Ché tao may thanh cdc loai

nhu sau:
Chuan
|
v v
Chuan Chuin
thiét k& cong nghé
v v
Chuan Chuan Chuan
gia cong lap rap kiém tra
|
v v
Chuén tinh Chuén tho
|
v v
Chuan Chuan
tinh chinh tinh phu
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a) Chuan thiét ké

Chudn thiét ké la chudn dwoc diung trong qud trinh thiét ké. Chudn nay
duoc hinh thanh khi lap cdc chudi kich thudc trong qud trinh thiét ké.
Chuén thiét k& ¢6 thé 1a chuén thuc hay chuin ao.

Chuan thuc nhu mat
A (hinh 4.1a) dung dé

A x4c dinh kich thudc cac
: " A, R bac cua truc. Chuin ao
= A, - nhu diém O (hinh 4.2b)
- > 12 dinh hinh nén ctia mat
a) b) lan banh rang con dung

Hinh 4.1- Chudhn thiét ké. dé xac dinh géc con a.

b) Chuan cong nghé

Chuén cong nghé dugc chia ra thanh: Chuan gia cong, chuén lap rdp va chuan
kiém tra.

® Chuén gia cong diung dé xdc dinh vi trf clia nhitng bé mat, dudng hoac
diém cta chi tiét trong qu4 trinh gia cong co. Chudn nay bao gid ciing 13 chuan thuc.

>
i

_REM_

/B
) ' T
H
Y />< L |4
A Na
a) b)

Hinh 4.2- Chudn gia cong.

- Néu g4 dat dé gia cong theo phuong phap tu dong dat kich thuée cho ca
loat chi tiét may thi mat A 1am ca hai nhiém vu ty va dinh vi (hinh 4.2a).

- Néu ra ga tung chi tiét theo dudong vach ddau B thi mat A chi lam nhiém vu
ty, con chuan dinh vi 12 dudng vach dau B (hinh 4.2b). Nhu vay, chuan gia cong c6
thé tring hodc khong trung v6i mat ty cla chi tiét 1én d6 ga hodc 1én ban mdy.

Chudn gia cong con duoc chia ra thanh chuén tho va chuén tinh.

Chudn thé 1a nhiing bé mat dung 1am chudn chua qua gia cong. Hau hét cac
trudng hop thi chuén tho 1a nhitng yéu t6 hinh hoc thuc cua phoi chua gia cong; chi
trong trudng hop phoi dua vao xudng da & dang gia cong so bo thi chuin tho mdi la
nhiing bé mat gia cong, trudng hop nay thudng gap trong san xuat may hang nang.

Chudn tinh 12 nhitng bé mat ding 1am chuin da qua gia cong. Néu chuén tinh
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con dugc dung trong qud trinh 1ap rap thi goi 1a chudn tinh chinh, con chuén tinh
khong dugc dung trong qua trinh lap réap thi goi 14 chudn tinh phu.

{1 -8Bl =8

" \__ 7/ a) b)

Hinh 4.3- Chudn tinh chinh va chudn tinh phu.

Vi du: - Khi gia cong banh rang, ngudi ta thudng ding mat 16 A dé dinh vi.
Mait 16 nay sau d6 s& duoc diung dé lap ghép véi truc. Vay, 16 A duoc goi 1a chuan
tinh chinh (hinh 4.3a).

- Céc chi tiét truc thudng c6 2 16 tam & hai dau. Hai 16 tam nay dugc
dung lam chuin dé gia cong truc, nhung vé sau s& khong tham gia vao lap ghép, do
vay day 1a chuan tinh phu (hinh 4.3b).

@ Chuan lap rap la chuin dung dé xdc dinh vi trf twong quan clia cic chi tiét
khéc nhau cia mot bo phan mdy trong qud trinh 1ap rép.

Chuén 1ap rép c6 thé tring v6i mit ty 1dp rap va cling c6 thé khong.

® Chuan kiém tra (hay chuén do ludng) 1a chudn can ct vao dé dé tién hanh
do hay kiém tra kich thu6c vé vi tri giita cac yéu t6 hinh hoc clia chi ti€t may.

Vi du: Khi kiém tra do khong dong tdm cua cdc bac trén mot truc, ngudi ta
thudng dung hai 16 tam cta truc 1am chudn, chuin nay duogc goi 12 chuin kiém tra.

Chu y: Trong thuc t€, chuan thiét k&, chuin cong nghé (chuén gia cong, chuan
kiém tra, chudn 1ip rdp) c6 thé tring hoic khong tring nhau. Do vay, trong qua trinh
thiét k&, viéc chon chudn thiét ké tring chudn cong nghé la to6i wu vi lic d6 méi sir
dung duoc toan bo mién dung sai; néu khong thoa man diéu trén thi ta chi sit dung
dugc mot phan cta truong dung sai.

Vi du: Khi gia cong piston, yéu cau

phai dam bao kich thudc H; dé dam béo ty

s6 nén cho dong co. Chuén thiét k& 1a mat

N\
N
N

: H, M. Ta phai chon chuén gia cong 1a M, lic

: H dé méi st dung dugc hét dung sai cua H;;

I _)_'___%____’_._ -1 con néu chon chudn gia cong 1a N thi phai
/I/l’ | Y. 2z H, \ gia cong H, dé dat duoc H, thong qua kich
AN N thuéc H. Nhu vay thi H, s€ 1a khau khép

kin, dung sai n6 s& 1a toéng dung sai cic khau
thanh phan H va H,, vi th€ gia cong H, s& rat kh6é dé dam bao dung sai ctia H;.
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4.2- QUA TRINH GA PAT CHI TIET TRONG GIA CONG

Ga ddt chi tiét bao gom hai qua trinh: dinh vi chi tiét va kep chat chi tiét.

Dinh vi la su xdc dinh chinh xdc vi tri tuong doi cua chi tiét so vdi dung cu
cat trudc khi gia cong.

Kep chdt la qud trinh cé dinh vi tri cua chi tiét sau khi da dinh vi dé chong
lai tac dung cua ngoai luc (chu yéu la luc cat) trong qud trinh gia cong lam cho chi
tiét khong duoc xé dich va roi khoi vi tri da duoc dinh vi.

Vi du: Khi ga dat chi ti€t trén mam cap ba chau tu dinh tam. Sau khi dua chi
ti€t 1én mam cap, van cho cac chau cap tién vao ti€p xtc véi chi tiét sao cho tam cua
chi tiét trung vGi tam cua truc chinh mdy, d6 1a qua trinh dinh vi. Tié€p tuc van cho ba
chau cip tao nén luc kep chi ti€t d€ chi tiét s&€ khong bi dich chuyén trong qud trinh
gia cong, d6 1a qua trinh kep chat.

Chu ¥ rang, trong qué trinh ga dat, bao gio qud trinh dinh vi ciing xdy ra
trude, chi khi ndo qua trinh dinh vi két thic thi méi bat dau qua trinh kep chat. Khong
bao gid hai qud trinh nay xay ra dong thoi hay qud trinh kep chat xay ra trudc qua
trinh dinh vi.

4.3- NGUYEN TAC PINH VI 6 PIEM

~ Bac tu do theo mot phuong nao do
cia mot vat ran tuyét doi 1a kha nang di
chuyén ctia vat ran theo phuong dé ma
i khong bi boi bat ky mot can tré nao trong
/‘,4’ pham vi ta dang xét.

Mot vat ran tuyét doi trong khong
o gian c6 6 bac tu do chuyén dong. Khi ta dat
A n6 vao trong hé toa do Décac, 6 bac tu do
| d6é la: 3 bac tinh tién doc truc T(Ox),
T(Oy), T(Oz) va 3 bac quay quanh truc

+ s Q(Ox), Q(Oy), Q(O2).

Hinh bén 1a so d6 xdc dinh vi tri ctia

"

mot vat rdn tuyét doi trong hé toa do

bécac.
- Diém 1 khong ché bac tinh tién theo Oz
- Diém 2 khong ché bac quay quanh Oy.
- Diém 3 khong ché bac quay quanh Ox.
- Diém 4 khong ché bac tinh tién theo Ox
- Diém 5 khong ché bac quay quanh Oz.
- Diém 6 khong ché bac tinh tién theo Oy

Hinh 4.4- Neuyén tdc Ngudi ta dung nguyén tac 6 diém nay

dinh vi 6 diém. dé dinh vi céc chi tiét khi gia cong.
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Chu y:

- Mbi mot mat phang bat ky déu c6 kha nang khong ché 3 bac tu do nhung
khong thé sir dung trong mot chi tiét c6 2 mat phiang cting khong ché 3 bac tu do.

- Trong qua trinh gia cong, chi ti€t dugc dinh vi khong can thiét phai luon da 6
bac tu do ma chi can nhitng bac tu do can thiét theo yéu cau cua nguyén cong do.

- S6 bac tu do khong ché€ khong 16n hon 6, néu c6 1 bac tu do nao dé duoc
khong ché€ qua 1 1an thi goi la siéu dinh vi. Siéu dinh vi sé lam cho phoi gia cong bi
kénh hoac léch, khong dam bao duogc vi tri chinh xac, gay ra sai s6 ga dat phoi, anh
hudng dén do chinh xac gia cong. Do d6, trong qud trinh gia cong khong duogc dé xay
ra hién tuong siéu dinh vi.

- Khong dugc khong ché thi€u bac tu do can thiét, nhung cho phép khong ché
16n hon s6 bac tu do can thiét dé c6 thé dé dang hon cho qu4 trinh dinh vi ga dat.

- S6 bac tu do can han ché phu thudc vao yéu cau gia cong & tiing budc cong
nghé, vao kich thudc bé mit chudn, vao méi lap ghép giita bé mat chudn ctia phoi véi
bé mat lam viéc cua co cau dinh vi phoi.

7 7

AN
Ny

Hinh 4.5- Mot s6 truong hop dinh vi thuong gdp.
a) Siéu dinh vi.
b) Dinh vi ding.
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Vi du minh hoa vé khd ndang khong ché cua cdc chi tiét dinh vi thuong gap:

L>D -

Khoi V dai khong ché 4 bac tu do.

Chét tru dai dinh

Chot tru ngén dinh
vi 4 bac tu do.

vi 2 bac tu do.

Chét tram dinh vi 1 bac tu do.

L>D
L
Hai mdi tam dinh vi 5 bac tu do.
Mam cap ba chau dinh

vi 4 bac tu do.

Phién ty két hop v6i mot chot tru ngan,
mot chot tram dinh vi 6 bac tu do.
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4.4- TINH SAI SO GA PAT

Sai s6 ga dat cua mot chi tiét trong qud trinh gia cong co duge xdc dinh bang

cong thuc sau: €gq =€ T €4, TE,

4.4.1- SAI SO KEP CHAT ¢,,

Sai s6 kep chat 12 luong chuyén vi ctia g6c kich thudc do luc kep thay déi chiéu
theo phuong kich thude thuc hién gay ra:
€k = (Ymax = Ymin)- COSQL
Trong d6, o: géc giita phuong kich thudc thuc hién va phuong dich chuyén y
ctia goc kich thudc.
Yinaxs Ymin: 1IONg chuyén vi 16n nhat va nho nhat cha goc kich thudc
khi luc kep thay doi.
Su dich chuyén cua goc kich thuéc 1a do tic dung cua luc kep, 1am bién
dang bé mat cta chi ti€t dung dé dinh vi v6i nhitng thanh phan dinh vi cta dé g4.
| Gido su A. P. Xocolopxki
D bang thuc nghiém da dua ra cong
m thitc xdc dinh bién dang & chéd
!
W

ti€p xuc gitta mat chi ti€t véi vau

ty cua do ga:
WL

Eé e s v6i, C: hé s6 phu thudc vao vat
> liéu va tinh trang tiép xc;
B e *——\I E q: ap luc riéng trén bé mat
T ) ti€p xic (N/mm?);
Hinh 4.6- Sai s6 do luc kep gay ra. n: chi s6 (n<1).
Khi luc kep thay doi tir W, dén W, thi phoi cling chuyén vi tit y,,;, d€n v,

va do do, kich thudc gia cong thay doi tir H,,, dén H,,,.

4.4.2- SA1 SO CUA PO GA g,

Sai s6 ctia do ga sinh ra do ché tao d6 ga khong chinh xac, do do mon ctia né
va do ga dat do gd trén mdy khong chinh xac:

—_—  — — —

€4 =Eq TEy T84
Trong do, €,: sai s6 do ché tao do ga, khi ché tao do ga thuong 1ay do chinh
xac ctia nd cao hon so véi chi tiét gia cong trén do ga do.
€, sai s0 do mon cta d6 gd, sai s6 nay phu thudc vao vat liéu, trong
luong phoi, tinh trang bé mat ti€p xdc gitta phoi v6i d6 ga va dicu kién ga dat phoi.
g4: sai s6 do gd dat do gd trén may, sai s6 nay khong 16n 1am.
N6i chung, sai s6 do gd la rdt nho nén cho phép duoc bo qua. Chi khi yéu cdu

do chinh xac cao thi liic dé ldy sai s6' do gd bang (0,2 +0,3) sai s6 gia cong.
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4.4.3- SAI SO CHUAN ¢,

Chuén thiét k€ va chuan cong nghé c¢6 thé tring hodc khong tring nhau. Néu
chiing triing nhau tic 1 thé hién t6t quan diém cong nghé clia cong tac thiét k€.
Khi thiét ké, cdc kich thudc la vé huong, c6 nghia la kich thudc gitta mat A va
mat B duoc tao thanh ma khong can quan tam la kich thuéc d6 1a mat A dén mat B
hay tir mat B dén mat A.
Vé mdt cong nghé ma néi thi cdc kich thudc ghi trong bdn vé ché tao khong
con la kich thudc tinh va vo huong nita.
A Xét kich thuéc 100 “*! giita hai bé mat A va B.
] Khi thiét k&, nguoi ta cho kich thuéc la 100mm
B Vi sai léch 1a + 0,1mm. Con trén quan diém cong
Y \ nghé thi ta chd y dén su hinh thanh cta kich thuéc
do6 trong qua trinh cong nghé nhu thé€ nao? Mat A
hay mat B s€ duoc gia cong trudc; su hinh thanh
kich thudc ra sao dé tranh b6t phé pham?
Hinh 4.7- Su hinh thanh kich Gia str, mat A duoc gia cong O nguyén cong st
thude cong nghe. trudc, mat B dang duoc gia cong thi kich thude 100
cé goc & A va huéng vé mat B. Nhu vay, kich thudc cong nghé cé huong ro rét,
huong do di tiv goc kich thudc toi mdt gia cong.
Khai niém vé goc kich thudc chi dung trong pham vi cong nghé, n6 cé thé

100 £0!

tring hodc khong tring véi chuan thiét k€. Vé mat cong nghé, diéu quan trong can biét
la g6c kich thuéc khi gia cong va chuin dinh vi & nguyén cong d6 cé tring nhau
khong? Néu khong triing s€ sinh ra sai s6 chudn, anh hudng dén do chinh xdc gia cong.

O hinh a, khi gia cong

!
M % 2 M % mat N, goc kich thuéc v
N ! A T 1~ ! chuén dinh vi déu nam trén
VS . ! L/ mat K, nén khi gia cong
KT "4 mat N dé hinh thanh kich
< < ' thu6c A thi sai s6 chudn

A v
/\ \_/\_ N\ /N \_/\_ /\ cta kich thuéc A la g, =0.
K K 2 v e 1.
O hinh b, néu goc kich
thudce khi gia cong mat N la
M va chuén dinh vi 12 K thi
khi gia cong mat N, kich thuéc B chiu anh hudng cua su bién dong cia goc kich thude

a) b)
Hinh 4.8- Sy hinh thanh sai s6’ chudn.

1a 8H (chudn dinh vi khong tring véi goc kich thuée). Khi do, sai s6 chudn cta kich
thuée Bla g, = SH.

Dinh nghia: “Sai sé chudn phadt sinh khi chudn dinh vi khong tring véi goc
kich thudc va cé tri sé bang luong bién dong cua goc kich thudce chiéu lén phuong
kich thudc thuc hién”.
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Phuong phdp tinh sai so chudn:
@ Phuong phap cuc dai - cuc tiéu

Ldp chudi kich thudéc cong nghé cho kich thudc cdn tinh sai s6 chudn L sao
cho L la khau khép kin. Khi d6, L déng vai tro 1a mot ham s6 ma céc bién so la cac
khau thanh phan ctia chudi kich thuéc cong nghé (¢ thé 1a khau c6 kich thudc thay
déi x; hoac khau c6 kich thudc khong doi a;).

L =o(x,, X5, ... X,; 4, 2y, ...Q,)

Khi tinh sai s6 chuidn cho mot kich thuéc L nao d6 tic 1a tim lugng bién dong

AL ctia n6 khi nhiing kich thudc lién quan thay doi (cac khau c6 kich thudc thay doi).

e (L)=AL =22 Ax + 90 Ay 4+ 00 A
0X, 0X, Ox

e. (L)=AL = i

i=1

Khi 1ap chubi kich thuéc cong nghé can tuan theo nguyén tac sau: chudi kich

n

0

Xi

AXi

thuéc cong nghé duoc bdt ddu tir mdt gia cong, t6i mdt chudn dinh vi, dén chudn do
luong (goc kich thudc) roi cudi cung trd vé mdt gia cong.

Phuong phéap nay duoc diung khi do chinh xdc khong cao trong di€u kién san
xuat don chiéc, loat nho.

@ Phuong phap xac suat

Phuong phap nay dugc dung khi yéu cau do chinh xac gia cong chi tiét cao va
trong san xudt hang loat hay hang khoi bai vi n6 c6 do tin cay cao hon phuong phéap
cuc dai - cuc tiéu.

Sai s6 chuén cua kich thuéc L nao d6 tinh theo phuong phap x4c sut 1a:

2
n
KZ‘SC(L): Z(aa—(p] .Kiz.AXiz
i=1\ OXj

trong do6, K; 1a hé s6 phu thuoc vao quy luat phan bo cta cac kich thudc trong chudi
kich thudc cong nghé, thuong 1ay K; = 1 + 1,5. Khi phan b6 theo dudong cong phan bo
chuin Gauss thi K, = 1.

Nhu vdy, nhdn thdy rang khi muon tinh sai sé chudn cho mét kich thuéc L
nao do, trudc tién ta phdi xdc dinh duoc chuoi kich thudéc lién quan ciia né, roi sau
do dung cdc cong thirc trén dé tinh.

Vi DU VE TINH SAT SO CHUAN THEO PHUONG PHAP CUC PAI - CUC TIEU:
Vi du 1: Tinh sai s6 chudn cta cac kich thu6c M, K va H trong trudng hop
khoan 16 d trén mat tru c¢6 dudng kinh D P theo phuong phéap tu dong dat kich thudec.

Chi tiét dugc dinh vi trén khoi V dai véi géc o va then bang, kep chat bang luc W (so
do6 dinh vi nhu hinh vé).
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* Kich thuéc M va K:

Kich thuée M cé goc kich thudce 1a mat
phéng doi xing ctia khéi V hay 1a diém O.

Kich thuée H cé goc kich thuée 1a Ox
hay 1a diém O.

Chi tiét tru c6 dung sai 8D khi g lén
khoi V s€ c6 duong tam xé dich theo mat
phiang d6i xiing cta khéi V hay tai mat
cat dang vé 1a doan OO,.

Ta co: O—O1 = E ~10
D

max

Véi, IO] =

2.sing
E _ Dmin
2.sing
2

Do vay,

O—Ol _ Dmax B Dmin _ 1 D

2.sing 2.sing
2 2

Sai s6 chudn ctia kich thudc M 12 lugng dich chuyén cta géc kich thuée OO,
chiéu theo phuong Ox:

g, (M)= choo%x =00,.c0s90° =0

Sai s6 chudn cua kich thuée K 1a lugng dich chuyén ctia goc kich thuée OO,

chiéu theo phuong Oy:
€. (K)zchoo% =00,.cos0" = ! 8D
y .o
2.sin—
2
* Kich thuéc H:
o Ta lap chubi kich thuéc cong nghé, bat dau tir mat
d I gia cong (tam 16 O,) dén chuan dinh vi (I); tir chuan dinh
%’ H vi dén goc kich thudce (R) roi trd vé mat gia cong.
© I R Tacé: H= O_dI ~IR
Y .
I Mat khéc, IR =0OI-OR
__b D
2.sing 2
2
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Do vay, H=Const—%. L—1

. a
sin—
2

Vay, sai s6 chudn cua kich thudc H 1a:

Vi du 2: Tinh sai s6 chuin cta cdc kich thuéc A, B, d khi gia cong truc trén
mady tién. Chi ti€t duogc ga trén 2 mii tam.
Ta thay, kich thuéc d cé goc kich

_ J__._! d _“_ _________ __ thuéc (duong noi 2 mii tam) khong
v A\ doi. Do vay, kich thudc d c6 sai s6

PR chuén bang 0.
- B . Vi dudng kinh D cuta 16 tam trudc

khi gia cong c6 dung sai la 8D, do vay
khi ta gé chi tiét Ién 2 miii tam dé gia
cong thi cac kich thuéc A, B s€ c6 goc
kich thuéc (mat dau chi ti€t) bi dich
chuyén mot doan A theo phuong ngang.

Taco: A= Dmax _ Dimin _ 0D

a a - (04
2.g— 2tg—  2.tg—
52 7%y )

\
A

B Nhu vay, sai s6 chudn cua cdc kich
thuéc A va B sé la:

&= N oo (A) =, (B) -8 -2

A a
¥ \

| - ~ N P N N ~ A
\ﬁ_’ AL * Néu miii tam trudéc ma la miii tam

mém thi cdc kich thuéc A va B s& c6

O
A

Y

-« > sai s6 chudn ¢, = 0 b&i vi miii tam mém
s€ tu diéu chinh sai léch chiéu sau 16 tam tng véi timg chi tiét, do d6 vi tri cia mat
dau beén trai chi tiét khong thay d6i so v6i dung cu cat da chinh.
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Vi du 3: Tinh sai s6 chudn cua cac kich thuéc C, A theo so d6 phay ranh c6
kich thuéc B nhu hinh duéi. Gia cong theo phuong phap tu dong dat kich thudce.

Y * Kich thuéc C:
<P A Ta thay khdu
I F k> Ve Glakhaucodinh

C V § v s o
X J X H (vi gia cong theo
5 D T G phuong phip tu

T f ) ,
G [ v dong dat kich
! % thuéc): khau H 1a
Y ‘ ! khau bién dong. Do vay, sai sO
% Z% Z% chuén cta kich thuéc C la:
C=H-G
[ oL
R > g, = ‘G_C OH =6H
oH
* Kich thuéc A:
Ta lap chuéi kich thuéc A:

A Ta thay rang, khau J 1a khau c6 dinh (vi gia
- cong theo phuong phdp tu dong dat kich

J X thuée); khau X 1a khau bién dong.

> >

Tacoé: A=J+X=J+ H-K).cotgy
(trong do6, K = const vi khoang cach gitta do ga)
Vay, sai s6 chudn ctia kich thudc A 1a:
e. (A)=38H.cot gp

Vi du 4: Phay ranh b trén chi tiét hinh tru theo phuong phép gia cong tu dong
dat kich thuée. Chi tiét duogce dinh vi trén mot mat phang ngang va mat phing nghiéng
mot géc a; kep chat bang luc W ¢6 phuong 1a dudng phan gidc cua géc o. Tinh sai s6
chuan céc kich thuéc H;, H,, H; va do khong doi xiing ctia ranh b va dudng kinh D.

* Kich thuéc H,:
Ay b Ta nhan thay, H, c6 goc kich thudc 1a O.
> H, - Ciing giong nhu trudng hop khi dinh vi trén
H A 2
: 2 1 khéi V, goc kich thuée O ciing dich chuyén
| /'/ H N~
P ! I mot doan 12 OO, = nhung phuong
g H, 2.sin >
-~ 0Ol 2
e l DSD . 2 N N
1/ a | dich chuyén la phuong theo duong phan

. : A J
TTITTTITITTRTITITINTN gific clia gbc .

Vay, ta ¢6 duoc sai s6 chudn cta kich thude H, 1a:

e. (H)= choo%y = OOl.sin%:STD
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* Kich thuéc H,:
Ta nhan thdy, kich thuéc H, c¢6 goc kich thudc tring v6i chudn dinh vi nén sai s6
chuén ctia né 1a bang 0: ¢, (H,) = 0.
* Kich thudc H;:
Ta lap chudi kich thuéc ctia H,.
A v H; Ta thdy rang, khau D 1a khau bién dong, khau H, 1a khau
co dinh (vi duoc gia cong theo phuong phéap tu dong dat kich

D H, thuéc). Do vay, ta ¢6 sai s6 chuén cua kich thuée H; 1a:
H,=D—H,
Y e.(H;) =0D
* Po khong doi xing cua ranh b va duong kinh D:
Ta thay rang, vi gia cong bang phuong phdp tu dong dat kich thuéc do d6, duong
tam cta ranh b s& khong d6i. Pudong kinh D ¢6 dung sai 1a 8D, do vay, khi kich thudc
D thay déi trong pham vi dung sai thi ltic g4 chi tiét d€ gia cong thi duong tam ding

ctia n6 sé bi dich chuyén di mot doan A theo phuong ngang:

A= OOI.COSEZS—D.COth
2 2 2

Vay, do khong doi xing la: e = % = iTD.cotg%

4.5- CAC NGUYEN TAC CHON CHUAN

Khi chon chuin dé gia cong, ta phai x4c dinh chuin cho nguyén cong dau tién
va chudn cho nguyén cong ti€p theo. Thong thudong, chuin dung cho nguyén cong dau
tién 12 chudn tho, con chuin dung trong cdc nguyén cong tiép theo 1a chuan tinh.

Muc dich cta viéc chon chuén 1a dé bao dam :

- Chat lugng cua chi ti€t trong qua trinh gia cong.
- Nang cao nang suat va giam gia thanh.

4.5.1- NGUYEN TAC CHON CHUAN THO

Chuan tho thudng duoc dung trong & nguyén cong dau tién trong qua trinh gia
cong co. Viéc chon chudn tho ¢6 ¥ nghia quyét dinh d6i v6i qua trinh cong nghé, né
c6 anh hudng dén cic nguyén cong ti€p theo va do chinh xac gia cong cula chi tiét.

Khi chon chuén tho phai chd y hai yéu cau:

- Phan phoi du lugng du cho cac bé mat gia cong.
- Biao dam do chinh xdc cin thiét vé vi tri twong quan gitta cdc bé mat
khong gia cong va cac bé mat sap gia cong.

Dua vao cdc yéu cdu trén, ngudi ta dua ra 5 nguyén tac khi chon chuén tho:

® Néu chi tiét gia cong c6 mot bé mdt khong gia cong thi nén chon bé mdt
do lam chudn tho, vi nhu vay s& 1am cho su thay déi vi trf twong quan gitta bé mat gia
cong va bé mat khong gia cong 1a nhé nhat.
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‘|—|_‘ Vi du: Hinh bén 1a chi tiét c¢6 cac bé mat B,
C, D duoc gia cong, duy nhit chi ¢6 bé mat A
Sl _B\_____ L la khong gia cong. Ta chon bé mat A lam
v chuin tho dé gia cong cdc mat B, C, D dé dam
bao do dong tam vai A.
A C

@ Néu c6 mot so bé mdt khong gia cong thi nén chon bé mdt khong gia cong
nao co yéu cdu do chinh xdc vé vi tri tuong quan cao nhdt doi vdi cdc bé mdt gia
cong lam chuan tho.

Vi du: Khi gia
% cong 16 bién, nén lay
mit A 1am chuin tho
dé dam bao 16 c6 bé
day déu nhau vi yéu
cdu vé vi tri tuong

quan gitta tam 16 véi
mat A cao hon déi
v6i mét B.

® Néu tat ca cac bé mat phai gia cong, nén chon mat nao c6 luong du nhd, déu
lam chuén tho.

@ Co6 gang chon bé mit 1am chudn tho twong doi bing phang, khong cé
bavia,dau ngét, dau rét hoac qua go ghé.
® Chuan tho chi nén dung mot 1an trong c qua trinh gia cong.

M Vi du: TUr phoi thép cdn ban dau, dé
— gia cong dugc D,, Dy, Dc ta c6 thé chon

___________________ . I chuan tho nhu sau:

|

|
<<l
Rl B

]

) - Nguyén cong 1: Ga phoi 1én mam
cdp may tién bang mat M, gia cong Dc.

DA DB DC 9 N .
- Nguyeén cong 2: Tro dau, gé phoi

lén mam cap bang mat M, gia cong D,.
Lidc nay truc gia cong ra sé c6 do khong dong tam giita D va D, vi da dung
chuan tho cho hai nguyén cong.
Dé dam béo gia cong chinh xdc, ta phai lam nhu sau:
- Nguyén cong 1: G4 phoi 1én mam cap mdy tién bang mat M, tién mot
doan ngan trén mat ngoai, khoa diu, khoan tam d4u C, gia cong De.
- Nguyén cong 2: Chon chuén tinh 12 mot doan bé mit ngoai vira tién &
nguyén cong 1, khoa dau, khoan tam dau A, gia cong D,.
- Nguyén cong 3: Ga dau D, (hoac D) 1én mam cap, dau kia chong tam
dé gia cong ti€p mat Dy,
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4.5.2- NGUYEN TAC CHON CHUAN TINH

Khi chon chuén tinh, ngudi ta cling dua ra 5 nguyén tic sau:

® C6 gang chon chudn tinh la chudn tinh chinh, khi d6 chi tiét lic gia cong
s€ 6 vi tri twong tu lic 1am viéc. Van dé€ nay rat quan trong khi gia cong tinh.

Vi du: Khi gia cong rang clia banh rang, chuén tinh dugc chon 1a bé mat 16 cua
banh ring, chuan tinh nay ciing 1a chuén tinh chinh vi sau nay né s& dugc lap vdi truc.

@ C6 géng chon chuin dinh vi trung véi goc kich thudc dé sai s6 chon chuin
bang 0.

® Chon chuén sao cho khi gia cong, chi ti€t khong bi bién dang do luc cit, luc
kep. Mat chudn phai du dién tich dinh vi.

@ Chon chuén sao cho két cau dé gd don gian va thuén tién khi str dung.

® Co ging chon chuin théng nhat, tic 12 trong nhiéu 14n ciing chi ding mot
chuén dé thuc hién cdc nguyén cong clia ca qua trinh cong nghé, vi khi thay déi chuin
s€ sinh ra sai s0 tich liiy & nhiing 1an ga sau.
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CHUONG 5

CAC PHUONG PHAP GIA CONG CHUAN BI

5.1- CHON PHOI

Muoén ché tao mot chi tiét may dat yéu cau ky thuat va chi tiéu kinh t€, ta phai
xac dinh dugc kich thude cta phoi va chon loai phoi thich hop. Kich thude cua phoi
dugce tinh todn theo lugng du gia cong, con chon loai phoi thi phai can cit vao cac yéu
to sau:

- Vat liéu va co tinh cua vat liéu ma chi tié€t can c6 theo yéu cau thiét ké.
- Kich thudc, hinh dang va két cdu cta chi tiét.

- s6 lugng chi tiét can c6 hoac dang san xut.

- Co s6 vat chat k§ thuat cu thé clia noi san xuat.

Chon phoi hgp 1y khong nhitng dam bao t6t nhitng tinh nang ky thuét ctia chi
ti€t ma con ¢6 anh hudng tot dén nang sudt va gia thanh san pham.

Chon phoi t6t s& 1am cho qud trinh cong nghé don gian di nhiéu va phi tén vé
vat liéu cling nhu chi phi gia cong giam di. Chi phi kim loai khi gia cong dugc danh
gid bang hé so st dung vat liéu K:

K = Set
Gon
trong do, G, khoi lugng chi tiét hoan thién (kg)
G,: khoi lugng phoi (kg)

Trong gia cong co khi, ciac dang phoi c6 thé 1a: Phoi dic, phoi rén, phoi dap,

phoi cén va cac loai vat liéu phi kim loai nhu g, phip, nhuya...

5.2- CAC PHUONG PHAP GIA CONG CHUAN BI

Gia cong chudn bi phoi la nhitng nguyén cong chudn bi phoi cho qud trinh
gia cong co, bao gom lam sach, ndn thdng phéi, gia cong phd, gia cong 16 tam.

Phoi sau khi dugc ché tao xong thuong cé chat luong bé mat xau nhu xu xi, ro,
nut, chai cing...; hinh dang hinh hoc ¢6 nhiéu sai 1éch nhu méo, 6van, con, cong vénh...
Néu ta dua phoi sau khi ché tao xong vao gia cong chi tiét ngay thi sai s6 in ddp cua
phoi lén chi tiét gia cong sé lon, phai gia cong nhiéu 1an thi méi dam bao yéu cau cua
chi ti€t. Nhu vay s€ mat thoi gian, chi phi gia cong 16n, gid thanh san xuat s€ tang.

D6i v6i cdc loai phoi thanh can phai nan thang truée khi dua lén may gia cong;
phoi thanh thép cén lai phai cét thanh tiimg doan cho phu hgp véi chiéu dai clia chi tiét
va dé g4 dat. Ngoai ra, 6 nguyén cong dau tién phai dung chuén tho, ma chun tho thi
phdi tuong doi bing phéng.

Do vay, viéc gia cong chudn bi phoi 12 mot viéc 1am rat can thi€t va khong thé
thi€u. N6 1a nhitng nguyén cong md dau cho qua trinh cong nghé gia cong co (san
xudt don chi€c, loat nhd). Tham chi, d6i v6i san xuat cé san lugng 16n thi gia cong
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chuén bi phoi dugc tdch han ra khoi quy trinh cong nghé gia cong co, khi dé c6 mot
bo phan riéng dam nhiém viéc chuén bi phoi v6i ddy du thiét bi riéng.

5.2.1- LAM SACH PHOI

Hau hét cac loai phoi can phai lam sach, dac biét 1a phoi dic hoac rén dap boi
vi lam nhu vay s€ gitp:

- Loai trir I6p cét bi chdy bam trén bé mat phoi ddc hoic cac vay kim loai
bi chdy trén bé mat phoi rén, phoi dic.

- Loai trir cac ria, mép cua phoi rén, dap hoac cac 16p kim loai hu hong trén
bé mat trude khigia cong.

- Tao nén cac bé mat sach s& dé gia cong duoc dé dang, dam bao vé sinh.

Trong san xudt nho thudng dung phuong phdp thi cong bang nhiing dung cu
don gian nhu chéi sit, ban chai sit, gifia, bda... dat nang suét thap.

Trong sdan xudt hang loat va hang khoi, nguodi ta lam sach nho cac thiét bi
chuyén dung co khi hod. D6i v6i nhitng chi ti€t nhod ¢6 thé cho vao mot thung quay,
céc chi tiét s& va dap vao nhau lam cho vét cdt, bén, gi roi ra. Hoac dung dd mai, ngon
Itta @€ loai trix cdc vét ban, gi, chd kim loai bi hu hdong, Ngoai ra, con ¢ thé 1am sach
vat rén trong hon hop cét va nudc hoic trong dung dich axit.

5.2.2- NAN THANG PHOI

D6i v6i phoi thanh, phoi cdn can phai nan thang trude khi dua vdo gia cong;
ngoai ra doi vdi cdc phoi dai khong nhitng phai nan trude khi gia cong co ma sau khi
tién (trudc khi mai) can phai nan thang lai. Phoi sau khi nin thang sé& c6 luong du déu,
giam dugc sai s6 gia cong, dam bao phoi ddy dé, kep chat tot.

® Nan bang bia tay

D6i v6i cac chi tiét tru ngan, dudng kinh khong 16n thi ding mét dé ngdm, xem
xét do thang roi dung bda néan trén de. Day 1a phuong phdp thi cong nhat, khong doi
hoi thiét bi phic tap nhung nang suét rat thap, do chinh xac khong cao va phu thudc
vao kinh nghiém, tay nghé ctia nguoi tho.

@ Nan ép

Doi v6i chi tiét tru ngan, duong kinh 16n thi ding d6 g4 trén than may tién ci

hodc dung d6 ga trén may ép. Ngoai ra, ngudi ta con diing nan ép trén hai khoi V.
Trong 2 miii tdm c6 mot

I:\I:l:l ¢6 dinh, mot diéu chinh
I I — I<E dugc theo hudéng chiéu
% % truc. Khi nan ép, chi tiét va

hai mii tam déu bi xé dich

N N111ERREEREEEREEREREEINNRERER R NN RN RN R RNNNN xuong, sau khi nan xong 10

Hinh 5.1- Ndn thdng trén hai miii tam. xo lai day ve vi tri ban dau.
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Pé nang cao do chinh x4c, dung dong ho so dé chi thi.
Nguén sinh luc ¢6 thé diing co cau vit me-dai 6c, co ciu diu ép hay khi nén.

® Nin thang trén may chuyén dung
D6i v6i chi tiét tru dai, duong kinh 16n (25 + 150mm) thi viéc nin thang sé&
duoc thuc hién trén mdy nin thang chuyén dung.

Vanh gb
dung bot mai

lam nhan
T —

Hé bénh khia
truyén chuyén
dong t6i thung

o
_i ______________________ __\ . _
= =

Hinh 5.2- Mdy ndn thdng chuyén ding.

M4y nan thang chuyén ding gdém cé thing quay, trong thiing c6 nhitng bo con
lan c6 dang hypecboloit tron xoay duoc dit nghiéng mot géc dé sao cho dudng sinh 1a
duong thang. Nhitng bo con lan nay timg cap mot dugce dat chéo nhau, vira quay theo
thiing vira quay quanh tam ctia né dé 1am nhiém vu nan thang va dn phoi di.

Phoi dugc dat vao gitta cac bo con lan nho hai xe nhd hai dau. Khoang cach
gifta hai con lan c6 thé diéu chinh dugc dé phi hop v6i cdc loai dudng kinh khac
nhau.

Nang suit clia may nin thang chuyén dung rat cao, nhung do kich thudc cong
kénh nén chi dung trong san xuat hang loat 16n va hang khoi.

@ Nain thang trén may can ren
Dai v6i phoi ¢6 kich thudc ngén thi c6 thé nan thing trén mdy c4n ren phang néu
| — | thay ban c4n ren bing ban phang.
A Phuong phdp nay c6 thé nian duogc
\W nhitng doan ngan, do chinh xdc dat tir 0,05 +
0,15 pm v6i méi mm duong kinh trén chicu

Hinh 5.3- So do ndn thdng dai 1m.
trén mdy can ren. Phuong phdp nay c6 ning suat rat cao.

5.2.3- GIA CONG PHA

Muc dich cta gia cong phd 1a b6c di 16p vo ngoai cua céc loai phoi ¢ bé mat
qué xau (r6, dinh cat, bién ciing...) va c6 sai léch quad 16n, phat hién cac khuyét tat.

M4y dung dé gia cong phd cin c6 cong sudt 16n, do cing viing cao dé€ dat nang
sudt cao, con do chinh xéc thi khong cén cao lam.

Khi san lugng nho, viéc gia cong pha c6 thé tach riéng dé gia cong trén mot vai
may cii trong phan xudng co khi.
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Khi san lugng 16n, viéc gia cong pha duogc thuc hién trén cdc may chuyén diung
dat & phan xudng gia cong chudn bi phoi.

5.2.4- CAT PUT PHOI

Cat dit phoi thudong dung véi cdc loai phoi thanh, phoi cdn cin cat dit thanh
timg doan tuong ting theo chiéu dai truc hodc cit cac dau ngét, dau rét cua cac phoi
diic. Khi chon phuong phdp cat dit phoi phai xét dé€n mot s6 yéu td sau day:

- Do chinh xdc cit dit nhu do chinh x4c chiéu dai phoi, do phang va do
théng géc clia mat cét véi dudng tam clia phoi.

- Bé rong miéng cat 16n hay bé c6 lién quan dén chi phi vat liéu nhiéu hay
it, dac biét la doi véi nhitng kim loai quy.

- Nang suat cat.

Tuy theo loai phoi, san luong va diéu kién vé co s& vat chat ky thuat cta noi
san xuat ma chon phuong phép cit sao cho dam bao nang suat cao, dat dugc cic yéu
ciu k¥ thuat cta phoi va tiét kiém nguyén vat liéu, giam chi phi ché€ tao.

@ Cit dit bang cua tay

Cat dut phoi bang cua tay ¢6 nang suat thap, ton nhiéu cong stc, miéng cua
khoé thang, nhung c6 thé tiét kiém duoc vat liéu vi miéng cua hep, thiét bi don gian.
C6 thé cit dugc cdc loai phoi thép can, dac ong, thép hinh nho...

@ Cit dit trén may cua can

M4y cua can c6 két cau don gian, dé st dung, miéng cua tuong doi hep, so véi
cua tay thi niang suat hon nhiéu, giam cuong do lao dong cua cong nhan. Tuy nhién,
khi so véi cdc phuong phdp cua khéc thi nd lai khong nang suat bang vi ¢6 hanh trinh
chay khong cta ludi cua.

C6 thé cét dugc céc loai phoi thép cdn, dac ong, thép hinh nh..., thudng dung
trong céac xi nghiép quy mo nho vi von dau tu it, dé st dung, chi€m dién tich nho.

® Cat diat bang cua dia

Khi cat dit bing dao cua dia c6 thé c¢6 nang suat cao, chat lugng mat cat tot
song miéng cat rong.

Loai cua dia nay c6 thé cat dut dugc phoi thép tron, phoi dinh hinh. D6i véi
phoi ¢6 kich thudc nho c6 thé gd dé cat mot 1an nhiéu phoi.

@ Cat dat bang banh mai

Cit diit bang phuong phép nay c6 thé dat do chinh xac cao, chat lugng mat cat
cao, sau khi cat khong can gia cong lai. Néu so véi cua dia thi nang sudt khong bang
nhung chat lugng mat cét lai tot hon va tiét kiém dugc vat liéu vi miéng cat nho.

Phuong phép nay c6 thé cit dugc phoi tron nhd, dinh hinh nho, dic biét 1a cac
thép cing, thép da toi...
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® Cit dit bang banh ma sat

Dung cu cit 12 mot dia phiang c6 chiéu day khoang 1,5 + 3 mm, dudng kinh
khoang 300 + 1500 mm. Mat tron cta dia c6 khia, khi quay né ti€p xdc véi phoi, phat
ra nhiét lugng 16n 1am cho kim loai bi néng chay va bi cat diit, trong khi d6 dia dugc
lam nguoi bang cach ngam trong nudc hodc tudi dung dich 1am nguoi lién tuc (nhung
khong tudi vao vi tri cit), do vay, co thé cat duoc phoi cting hon dung cu cit.

Phuong phédp nay c¢6 nang suat khd cao, khong cin Iudi cua dat tién nén gia
thanh thap, tuy nhién, do chinh xac thap, gay on va khong an toan.

® Cat dit trén may tién
Viéc cét dit trén mdy tién c6 thuan loi 1a c6 thé thuc hién chung trén mot 1an
g4 v6i cac budc cong nghé khac nhu gia cong 16 tam, tién ngoai...
Ciat dut trén may tién cat duoc phoi tron, dudng kinh c6 thé cat lén dén 3200
mm (d6i v6i may tién rovonve 16n).
@ Cat dit trén may chuyén dung

Cic loai phoi thanh, phoi tdim c6 thé dugc cat dut trén mdy cat chuyén ding
nhu may cat tim, mdy cat dot...
Phuong phéap nay ¢4 nang suat rat cao, nhung miéng cat khong chinh xac.

Cat dit bang ngon lia O, - C,H,

Phuong phap nay c6 thé cat duoc nhiéu phoi ¢é hinh diang khac nhau nhu tron,
thanh, tdm, dinh hinh, tao duoc chi tiét dinh hinh tir viéc cat thép tam...

Phuong phap nay c6é nang suét rat cao, thuan lgi, tién dung & moi noi, nhung
nhugc diém chinh cta n6 1a chat luong mat cat thap, do chinh xac khong cao, hay bi
cong vénh...

® Cat diat bang dién cuc
Phuong phdp nay chi st dung khi cat cdc phoi 1am béang vat liéu cé do cing
cao va cic hop kim cing.
® Cit dit bang tia Laser
Phuong phdp nay 12 mot thanh twu méi clia thé gidi, né ¢6 thé cat cac phoi co

chiéu day nho, dic biét 1a vat liéu cing va don nhu kim cuong, thuy tinh, si...
Phuong phdp nay c6 do chinh xdc cao, ranh cat nho, dep, nang suat rat cao...
5.2.5- GIA CONG LO TAM
L6 tam 12 loai chuén tinh phu thong nhat, dung dé dinh vi chi tiét dang truc
trong nhiéu 1an g4 hodc nhiéu nguyén cong khac nhau. N6 khong nhiing 1am chuén
trong qué trinh gia cong ma con dung ca trong qud trinh kiém tra va sira chita sau nay.
L6 tam c6 nhiéu loai, nhung thudng dung cac loai sau day:
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Hinh 5.3- Cdc loai I6 tam.

Kiéu (a) 1a kiéu don gian nhat, géc con cta mit ty thudng 1a 60°, chi trong
truong hop chi tiét 16n méi dung loai ¢6 goc con 16n hon (75° hodc 90°). L6 c6 dudong
kinh d dé cho ddu miii tam thodt, con phan con ctia mili tam ty sat vao 16 con.

Kiéu (b) c6 thém phan con vat 120° d€ bao vé 16 tam khoi bi sit & mép ngoai,
dong thoi con ¢6 thé cho phép gia cong sudt ca mat dau cla truc.

Kiéu (c) con c6 thém phan ren & 16 tam dé khi sir dung xong 16 tAm, dung mot
nit ¢4 ren vin vao d6 nham bao vé 16 tam khong bi hu hong.

Hai loai (b) va (c) 4p dung trong nhiing trudong hop ma 16 tam duoc dung trong
thoi gian dai.

L4 tam c6 yéu ciu ky thuat khi gia cong kha cao:

- L6 tam phai 1a mat tua vitng chac cua chi tiét, dién tich ti€p xuic phai du,
g6c con phai chinh xdc, do sau 16 tam phai dam bao.

- L6 tam phai nhdn béng (phin con 60°) dé giam ma sét, chéng mon va
giam bét bién dang ti€p xuc, tang cuong do cing ving.

- Hai 16 tam phai ndm trén mot dudng tam dé tranh tinh trang miii tam ti€p
xtic khong déu nén chéng mon va lam cho mat tru sé gia cong khong thang géc véi
mat dau.

Trong san xuat nho, ngudi ta ¢6 thé gia cong 16 tam trén cac may van nang nhu
mady tién, mdy khoan; bang cach dung mii khoan nho khoan truéc phan tru, sau d6
dung mii khoan 16n khoét thém phan con (néu khong c6 mii khoan tam).

A

118°

Hinh 5 .4- Miii khoan tdm.
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Trong san xuét hang loat va hang khoi, viéc gia cong 16 tam dugc thuc hién
trén may chuyén dung, chi ti€t dugc ga dat trén hai khoi V tu dinh tadm, khi gia cong
tién hanh theo hai budc: thit nhat phay hai mat dau truc dong thoi bang hai dao phay
mat d4u; budc thi hai tién hanh gia cong cung lic hai 16 tam bang miii khoan tam

chuyén dung.

NN E
@F
@

I [ 2t 5
S
@ -~
O

4

Hinh 5.5- Gia cong 16 tam trén mdy chuyén ding.

1
11

&
©©®

Trong qua trinh cong nghé, né€u chi ti€t da gia cong nhiét luyén thi chic chan
16 tam s€ ¢6 sai s6 du cho 16 tam ¢6 dugc gia cong bang cach nao di nita. Lic d6, néu
muo6n str dung tiép 16 tam thi phai stra lai 16 tam dé dam bao diung hinh dang va céc
yéu cdu khéac. Mu6n stra lai 16 tAm phai dung d4 mai hinh con ¢6 goc con biang 60°
hoéc nghién bang bot mai.
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CHUONG 6

GIA CONG BE MAT CHI TIET MAY

Chi tiét may c6 hinh dang, chung loai, kich thudc rit phong phi. Tuy nhién,
néu xét mot cach téng quat thi chi tiét may 1a téng hop cta cdc bé mit co ban nhu:
tron xoay (trong, ngoai), mat phang, mat xoan vit, mat dinh hinh. Chuong nay, ching
ta nghién cttu phuong phdp dé gia cong cac bé mat d6 (gia cong cit got).

6.1- GIA CONG BE MAT TRU NGOAI

Bé mat tru ngoai cé nhi€u dang khac nhau vé két cau nhu: truc (truc tron, truc
bac, truc ngan, truc dai, truc dac, truc réng); 6ng (day, mong); dia (day, mong); con.
Do vay, tuy theo tirng loai két cau ma ta cé cach ga dat cling nhu chon phuong phap
gia cong thich hop.

Dé dam bao tinh nang st dung, khi ché tao truc caAn dam bao nhiing yéu cau k§y
thuat chu yéu sau:

- Do chinh xédc kich thuéc dudng kinh cdc co truc dé lap ghép dat céap
chinh x4c 7 + 8, c6 thé t6i cap 6; cdc sai s6 hinh ddng hinh hoc nhu do con, do ovan...
nam trong giéi han dung sai dudng kinh.

- Do chinh xéc kich thudc chiéu dai moéi bac truc khoang 0,05 + 2mm.

- Do chinh xdc vé vi tri twong quan nhu do dao cic ¢6 truc, do khong thang
goc gitta duong tam va mat dau vai truc sai 1éch giGi han trong khoang 0,01 <+ 0,05mm

- Do nhdm bé mat cdc co truc 1ap ghép Ra = 1,25 + 0,16 tly theo yéu cau
lam viéc cu thé.

Phoi dé ché tao truc c6 thé 1a phoi cén theo tiéu chuén (gia cong cdc truc tron,
truc bac c6 chénh léch dudong kinh cic bac khong 16n); phoi ren khuon, dap khuon
dung cho céc truc ¢6 yéu cu co tinh cao nhu truc 1éch tam, truc khuyu, trong san xuét
hang loat 16n, hang khai; phoi dic bang gang c6 do bén cao ding cho cic truc 16n dé
giam nhe trong lugng, giam luong du va thoi gian gia cong.

6.1.1- GIA CONG TRUGC NHIET LUYEN
a) Tién mat tru ngoai
PHUONG PHAP GA PAT CHI TIET:

Bé mat tru ngoai chil yéu dugc gia cong bing phuong phdp tién. Chudn cong
nghé khi tién bé mat tru ngoai c6 thé 1a mat ngoai, mat trong, hai 16 tAm, hoic két hop
mit trong (mat ngoai) vdi 16 tam.

Tuy theo viéc chon chuin ma khi gia cong mat ngodi ta ¢6 nhiéu cach ga dat
chi ti€t khac nhau:

- G4 trén mam cap ba chau tu dinh tam (chuén 1a mit trong, mat ngoai).
- G4 trén mam cép bon chau (chudn 1a mat trong, mat ngoai).
- G4 trén mam cap va chong tam [chudn 13 mat trong (ngoai) va 16 tam].
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- G4 trén hai miii tam (chudn 12 hai 16 tam).

- G4 bing ong kep dan héi (chudn 13 mat trong, mat ngoai).
- G4 trén céc loai truc gd (chuén 1a mat trong).

- G4 trén cac do ga chuyén dung.

Ngoai ra, d6i vG6i cac chi tiét truc dai (I/D > 10 + 12) thi ngudi ta phai dung
thém luynet. Luynet 1a trang bi cong nghé khong tham gia vao dinh vi ma chi dé tang
thém do cting vitng cho chi tiét gia cong.

Luynet tinh 1a loai luynet dugc ga c6 dinh trén bang mdy. Loai nay c¢6 do cting
vitng cao nhung doi hoi phai diéu chinh cdc vau luynet can than. Bé mit cta chi tiét
gia cong ti€p xuc véi cac vau phai duge gia cong trudc sao cho tdm cua no trung véi
dudng tam hai 16 tam hay duong tam quay ctia mdy.

Luynet dong 1a loai luynet duoc ga c6 dinh vé6i ban dao, nd luon luon nam gan
vi trf clia dao cat, do vay n6 c6 tdc dung dd t6t hon luynet tinh. Luynet dong c6 do
cting viing kém hon luynet tinh va thuong dugc dung khi gia cong truc tron. Vau cua
luynet dong c6 thé chay trudc hodc sau vi tri clia dao cat.

Khi gia cong tinh thi vau cta luynet dong chay trudc vi tri dao cat vi néu chay
sau thi né s& lam xudc bé mat vira gia cong, con cic truong hop khac thi vau cla
luynet dong chay sau vi tri dao cit.

Hinh 6.1-Tién truc dung luynet.
a) Dung luynet c6 dinh; b) Dung luynet di dong.

PHUGNG PHAP CAT VA BIEN PHAP NANG CAO NANG SUAT:

* Phuong phap cat:
Khi tién tho ta c6 thé dung cic phuong phép cit sau day:
- Cat theo lop:
1 Cat timg 16p 1a phuong phap cit ma viéc
= \\\{ei ; cat got s& thuc hién theo timg 16p.

R O | |- Phuong phdp nay c6 do cing viing tot,

luc cat nhod nén ¢ thé dat do chinh xdc cao
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nhung nang suat khong cao.

- Cat tung doan:
. Cit ting doan 1a phuong phdp cat dé dat
- | S, kich thudc yéu cau theo tiig doan.

——— = - —— -1- Poan dau truc c6 luong du 16n nén phai
chia thanh 2 16p dé cét cho hét luong du,
ti€p theo cat ti€p doan gilta va cudi cung la

doan cuodi.
Phuong phdp nay c6 nang suat cao nhung lugng du 16n va khong déu nhau, luc
cat 16n va do cing viing bi giam xudng.

- Cit phéi hop:
, . Day 1a phuong phdp cat phoi hop cua
— hai phuong phdp trén, né c6 thé diéu hoa

AT I |- duoc nhugc diém cta hai phuong phap do.
Lic dau ta cat 16p ngoai 1, sau do cét céac

doan 2.
Khi tién tinh, viéc chon phuong phdp cdt nao con phu thuéc vao cdach ghi
kich thudc, cdach chon chudn va do chinh xdc yéu cdu.

* Bién phap nang cao nang suat:

Nang cao duoc niang sudt lao dong, gidm gid thanh san pham 12 muc tiéu hang
dau cua tat ca cac xi nghiép san xuét.

C6 nhiéu cach dé nang cao nang suat san xuat nhu co khi héa va tw dong hod
céc quy trinh cong nghé, sir dung mdy tu dong, mdy diéu khién theo chuong trinh s0,
dung cac d6 ga chuyén dung, co cdu kep nhanh bang khi nén...

O day, ta xét dén ta xét dén bién phdp nang cao nang suét bing cich rdt ngin
thoi gian gia cong truc ti€p T:

L.i

n.s

To

trong do, L: la chiéu dai tién dao, L=1, +1,, +1,,
vGi: L, 1a chiéu dai tién dao thuc.
1,, 1a khoang chira dé dao an vao.
1,, 1a khoang chira dé dao vuot qua.

1: 1a 50 1an cat hét lugng du, 1=—
t

v6i; Z 1a lugng du.
t 1a chiéu sau cat.
n: 1a s6 vong quay truc chinh.
s: 1a lugng chay dao doc.
Nhu vay, dé riit ngdn thoi gian gia cong truc tiép, ta phdi gidm chiéu duong
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cat L, gidm s6'lan cat, hodc tang sé vong quay, luong chay dao.
Sau day la cdc bién phéap dé nang cao nang suét diing cho phuong phdp tién.
- St dung nhiéu dao cat mét liic:
Thay dao cét thong thudng bang t6 hop gém nhiéu dao. Khi gia cong, mdi dao
chi cat mot phan cta chiéu dai chi tiét do vay dat dugc nang suét cao.
- Stz dung mdy cé6 hai ban dao (mdy bdn tu dong):
Nguoi ta thuong sit dung phuong phap nay trong san xuat 16n khi lugng du gia
cong kha 16n.

Nhiéu dao ciat mot luc. Dung may tién ban tu dong.

- Tang ché do cat:

Néu diéu kién ky thuat cho phép nhu may du cong suat, gd kep chi tiét tot, dao
cu dam bdo... ¢6 thé tang ché do cit 1én cao dé nang cao niang sudt.

Ngoai ra, khi gia cong nén tuéi dung dich tron nguoi dé kéo dai tudi tho cuia
dao va giam thoi gian phu.

b) Phay tho mat tru ngoai

Mait tru ngoai con c6 thé gia cong biang dao phay tru trén mdy phay chuyén
dung va c6 nang suat rat cao. Mdy loai nay ¢6 hai truc dao lap céc dao phay va mot
truc dé g4 lap chi tiét.

Khi gia cong c6 thé thuc hién theo hai cach:

- Khi gia cong céc truc cé két cau don gian, méi bac truc dugc gia cong
cung ldc bdi hai dao phay lap trén hai truc dao (hinh 6.2a). Chi tiét sau khi ti€n vao
viing gia cong phai quay quay di mot goc 185° dé gia cong hét toan bo chu vi bé mat.

- Cach hai diung khi gia cong truc c6 két cdu phitc tap hon, moi bé mat
duoc gia cong bdi mot dao rieng va chi tiét phai quay di 370° dé cat hét chu vi bé mat.
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Hinh 6.2- Phay truc trén mdy phay chuyén dung.
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6.1.2- GIA CONG LAN CUOI VA GIA CONG SAU NHIET LUYEN
a) Tién mong

Dé gia cong lan cudi, dung phuong phép tién mong bing dao hop kim cing
hoac dao kim cuong c6 1udi cit dugc mai cin than dé do thang va do béng ludi cat cao.

Ché do cat khi tién mong c6 lugng chay dao va chiéu sau cat kha nho con van
toc cét thi kha 16n. Khi gia cong hop kim nhom, t6c do cit c6 thé dat 1000 + 1500
m/ph; v6i hop kim dong V = 300 + 450 m/ph; kim loai khac V = 200 + 250 m/ph.

Khi tién mong bang dao kim cuong c6 thé khong can dung dich tron nguoi
nhung néu dung dao hop kim ciing thi can thié€t phai ¢6 vi kha nang chiu nhiét ctia n6
kém hon.

M4y va trang bi cong nghé dé tién mong phai c6 do chinh x4c va cing viing cao.

Tién mong c6 thé cho phép tao ra bé mit c6 cip chinh xdc 6, d nhdm R, = 0,1
+ 0,4um; khong c6 hat mai bAm vao bé mat gia cong, nang suat cao.

Day c¢6 thé 1a phuong phédp gia cong duy nhat d6i v6i vat liéu 12 hop kim mau
vi v6i vat lieu nay khong thé mai dugc do phoi mai s& dinh bét vao bé mit lam viéc
cua d4 mai va do d6 lam mat kha nang cat got ciia ching.

b) Mai

Sau khi nhiét luyén, chi tiét luén bi bién dang so véi truée khi nhiét luyén nhu
cong vénh, 16 tam bi hong...

Dé gia cong sau khi nhiét luyén, ngudi ta dung phuwong phdp mai. Hat mai c6
thé & dang lién két ciing (d4 mai), tu do (mai nghién), lién két dan héi (dling tir trudng
dé lién ké).

Khi gia cong tho, chon da cting véi chat dinh két 1a gobm, do hat 16n; gia cong
tinh, chon d4 mém, chat dinh két hitu co, do hat nho. Khi gia cong thép ciing, chon da
mém hon so vdi khi gia cong thép mém.

® Mai bang da mai:
* Phuong phdp mai co tam:

Chi tiét khi mai c6 tam thudng duoc gd bang hai 16 tam hodc mam cap két hop
16 tam. Do d6, truéc khi mai ta phdi sira lai 16 tim va nan thang lai chi tiét (néu cong).

Hinh 6.3- Mai co tam.
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Chuyén dong cat do chuyén dong quay ciia d4 mai tao nén, van toc cat thuong
khoang v = 25 + 50 (m/s).

Chi tiét cling quay véi chiéu nguoc lai v6i dd mai nhung van téc quay nho,
khoang: v, = (1 + 3%)v.

Khi mai c6 tam, thudng dung hai phuong phap an dao: doc va ngang.

- Mai an dao doc:

Phuong phép chay dao doc thuong ding khi mai cac bé mat cé chiéu dai 16n
hon so véi chiéu rong da mai.

Sau moi hanh trinh chay dao
doc, d4 mai mdi tién sau vao mot
luong chay dao ngang. Phuong
phdp nay rat thong dung, dat do

chinh x4c cao, do sau céit nho (cat

Hinh 6 4- Chay dao doc. tho t = 0,1 + 0,4 mm; cat tinh t =
0,01 + 0,04 mm) nén luc mai bé.
Luong tién dao doc duoc chon theo chiéu rong da B, khi mai tho thuong 14y S,
= (0,3 = 0,7)B; khi mai tinh 1ay S, = (0,2 + 0,3)B.
Khi mai tinh, & nhiing 1an chay dao cudi ta khong cho da tién sau vao nita ma
véan cho ti€p tuc mai dén khi tat hoa ltta mdi thoi.
- Mai an dao ngang:
Thuong dung phuong phdp nay khi mai chi ti€t ¢ dudng kinh 16n, chiéu dai bé
mat cAn mai ngan hon chiéu rong dd mai, san luong 16n.

Cach mai nay doi héi do cung viing
chi ti€t t6t, mayco cong suit 16n, da
rong ban va stra da that tot.

Uu diém cua cdch mai nay la dat

nang suit cao, c6 thé két hop mai mat

bac va ngbng truc dong thoi hoiac mai

cdc bé mat dinh hinh. Tuy nhién do

Hinh 6.5- Chay dao ngang chinh x4c dat dugc khong cao va phu
thudc vao ché€ do sua da.
TINH THOI GIAN CO BAN:
L
+ Khi mai an dao doc: T, = 2K (ph)
n,S,; S,

trong do:

L: chiéu dai hanh trinh doc: L = L, - (0,4 + 0,6)B; véi B 1a chiéu rong dd mai;
L,lachiéu dai ctia bé mat cAn mai.

n.: SO vong quay chi ti€t trong mot phut, v/ph.

Sq: La luong chay dao doc, mm/ vong chi tiét. Pugc xac dinh bang o.B/ vong
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chi tié€t. Khi mai tho, o = 0,5 + 0,8; khi mai tinh, o = 0,2 + 0,5.

K : Heé s6 lién quan v6i do chinh xdc khi mai (mai tat hoa Iira). Khi yéu c4u dat
do chinh xac dén 0,02 + 0,03 mm, K = 1,7; khi dat d6 chinh xac dén 0,04 + 0,06mm,
K = 1,4; khi dat do chinh xac dén 0,07 = 0,09 mm, K = 1,25; khi dat d6 chinh xac dén
0,1 +0,15mm,K=1,1.

a :luong du mai tinh cho mot phia, mm.

S, :lugng an dao ngang, mm/htk

a

+ Khi mai an dao ngang: T, = -K  (ph)

ct*~'n
Céac gia tri a, n, K dugc xac dinh nhu trén.
Sa: 12 lugng ti€n dao ngang, mm/ vong chi tiét.

* Phuong phdp mai khong tam:

Mai khong tam c6 dac diém 13 chudn dinh vi ciia chi tiét gia cong chinh la bé
mdt gia cong. Chi ti€t mai duoc dat tu do 1én can d& ma khong can dinh vi, kep chat.
D6i véi céc chi ti€t ngan, ¢ thé dat n6i ti€p nhau trén mang dan. Do vay ning suat
gia cong cao, thich hop véi dang san xuat loat 16n hoac hang khoi.

Chi tiét nim giita hai d4 mai, mot dd cat va mot d4 dan. P4 din dung dé tao ra
chuyén dong quay (ngugc chiéu vé6i da cit) va tinh ti€n doc truc cho chi tiét.

Toc do cat cha da mai khoang v = 30 + 50 m/s, toc do ctia dd dan nho hon t6c
do clia d4 cat khoang 75 + 80 Ian, vi thé ma sat giita vat mai v6i d4a dan 16n hon nhiéu
so véi d4 cat.

Dao d& Chi tiét

Hinh 6.6- Mai khong tam
D6 ga chinh cua chi tiét khi mai khong tam la can d6. Mat cta can d6 phai dat
song song vdi truc ctia dd mai. Géc nghiéng cua can dd 1a 30° (khi chi tiét c6 kich
thuéc 16n d > 30 mm thi géc nghiéng khoang 20 + 25°%). Mt vdt ciia cin dé phdi
hudéng vao phia da dan va cing véi da dan hinh thanh nén khoi V dinh vi chi tiét.
Chiéu cao gé dat cua chi tiét khi mai khong tam cé anh huéng dén chat luong
gia cong rat nhi€u. Thong thuong, ngudi ta phai dat can d& lam sao cho tdm cua chi
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tiét cao hon tam ciia da mai va dd ddan (d€ khong bi méo) mét khodng (0,5 +1) ban
kinh chi tiét nhung nho hon 14 mm.

Mai khong tam c6 uu diém 13 niang suét gia cong cao, thich hgp cho dang san
xudt hang loat, khéi, c6 thé mai dugc cdc chi ti€t ma khong thé mai c¢6 tam nhu chi
ti€t nho, ngan nhu chét xich, vién bi kim... vi khi d6 khong thé tao nén 16 tam dé g4
dat hodc d4 mai s€ cat vao cdc miii tam hodc d6 g4 clia may.

Tuy nhién lai c6 nhugc diém 1a khong dam bao do dong tam gitta cdc c6 truc,
khong gia cong duoc cac bé mat khong lién tuc (nhu ¢6 ranh then) nén chu yéu 1a dé
gia cong truc tron.

C6 2 phuong phdp mai vo tdm: Mai an dao doc va mai an dao ngang.

- Mai an dao doc:

Mai khong tam chay dao doc vé
Banh mai

Béanh dan

tinh chat cdc chuyén dong giong nhu

mai c6 tam nhung khac & ché 1a da dan

lam nhiém vu cung cdp cho chi tiét

chuyén dong quay va tinh tién. Da dan
c6 dang hypecboloit tron xoay va dugc

dat nghiéng di mot géc o = (1 + 49).
~ Toc do quay V. va toc do chay
Cén do ) e A N A A
doc S, cua chi tiét phu thudc vao toc do
Hinh 6.7- Chay dao doc. d4 din V4, va a.
Vo = Vi din- COSOLT (m/ph)
Sa = Vadan- sino.n/ 1000 (mm/ph)
trong do, 1 1a hé s trugt gitta chi ti€t va da dan, n =0,95 + 0,98.
Khi biét duong kinh D, 4;, va toc do quay ny 4, ctia dd dan, c6 thé xdc dinh V,,
va S, theo cong thuc sau:

TC’D d.dan 1 d.dan

V., = - COS QL. m/ph
ot 1000 n (m/ph)

Sy =Dy gun Ny gan -SINCQ-M  (mm/ph)

Khi mai tinh, o thudng chon tir 1 + 2°; khi mai tho chon tir 2°30° + 4°,
Phuong phap nay cho phép dat do chinh xdc hinh dang hinh hoc bé mat rat cao.
- Mai an dao ngang:

Mai khong tam an dao ngang tuong tu nhu mai ¢6 tam an dao ngang. N6 c6 thé
gia cong duoc truc bac, néu stra dd chinh xdc c6 thé mai dugc mat con, mat dinh hinh
nhung yéu ciu do ciing vitng cla chi tié€t phai t6t va mat gia cong phai ngén.

Banh dan khong can c¢6 dang hypecboloit ma la hinh tru va truc ctia né dat
song song véi truc da mai (o = 0). Trong trudong hop do, ta thiy S, s& bang 0.

Viéc an dao ngang S, dugc thuc hién bing cach ti€n d4 dan hudng vao phia da
mai. Thong thuong S, = 0,003 - 0,01lmm/vong chi tiét.
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Trudng hop mai bé mit con, truc da dan sé duoc quay di 1 géc so véi truc da
mai bang gbc con cua chi tiét cAn mai. Khi d6 can thém mot chét ty chéng vao mat
dau con 16n dé tranh trudng hop chi tiét bi ddy Iui khi mai, 1am mat do chinh x4c.

TINH THOI GIAN CO BAN:

l,m+B

+ Khi mai an dao doc: T, = K (ph)

S, m
trong do:
1,: chiéu dai chi ti€t duoc mai, mm.
m: sO lugng chi tiét trong loat duoc mai lién tuc theo day chuyén.
B: chiéu rong dd mai, mm.
S¢: Iwong tién dao doc, dugc xac dinh nhu & trén (mm/ph).
K: hé so tinh dén d6 chinh xac khi mai.

+ Khi mai an dao ngang: T, = %K (ph)
trong do:

a: luong du mot phia, mm.

n: sO vong quay chi tiét trong 1 phiit, v/ph.

S,: luong an dao ngang ctia da dan, mm/vong chi tiét.

K: hé s6 chinh xac hoa.

@ Mai nghién:

Mai nghién 1a qua trinh st dung cdc hat mai ¢6 do hat nho & dang tu do, tron
VGi céc loai dung dich (dau nhon, m& bo, paraphin va mot s axit hitu co), sau d6 phu
lén bé mat 1am viéc cta dung cu nghién. Khi dua dung cu nghién vao ti€p xic véi bé
mat chi tiét gia cong phai tao cho né mot 4p luc can thiét (khong 16n 1am), nho 4p luc
nay va cdc chuyén dong tuong d6i, cac hat mai s& cit di mot 16p t€ vi trén bé mat chi
ti€t gia cong 1am ting do béng bé mat. Po chinh xdc vé kich thudc cé thé dat duoc
cip 6 - 7 va nham bé mat dat dén R,= 0,04 + 0,63.

Tuy nhién, phéi trudc khi mai nghién phdi duoc gia cong chinh xdc (dén cap
7 va nham bé mat phai dat R, = 0,63 + 2,5) vi mai nghién khong stra dugc sai léch vi
tri tuong quan do lugng du khi mai nghién khong 16n hon 0,02 mm.

Dung cu nghién dugc ché tao bang vat liéu mém hon so véi cdc chi tié€t dugc
nghién, thong thudng dugc ché tao bang gang Peclit, Ferit, dong... Tuy theo bé mat
gia cong ma dung cu nghién 12 bac chit C hay tdm phang nhung phai ddm bdo rang c6
thé diéu chinh dugc 4p suat nghién theo gia tri yéu cau can thiét.

Ap suit khi nghién thudng chon trong khoang tir 2 + 8 Kg/cm?; gi4 tri 16n ding
cho nghién tho, gia tri nhd cho nghién tinh. Téc do cat thuong dugc chon thép, tir 10 +
12 m/ph. D¢ hat khi nghién thudng chon tir M3 dén M20, do hat M3 dung khi nghién
lan cudi hay chay ra, M20 dung khi nghién tho.
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Cac chuyén dong cét khi nghién gom: Tinh tién khit hdi va quay tron. Tuy theo
truong hop cu thé ma cdc chuyén dong nay c6 thé do chi tiét hay dung cu thuc hién.

Dia d& chi tict Nguyén ly lam viéc cua mai

|| / nghién voi dung cu nghién la tim
| SN phdng: Mot dia nghién c6 chuyén dong
— , Hip \\ / | quay tron, dia nghién khdc c6 thé dung
[ / N /| yén hoac quay tron (ngugc chiéu véi dia
/ || VAR kia). Chi tiét duoc ddar giiia hai dia

Chi tiét Pia nghién

nghién va trong dia cdch (khong hudng

Hinh 6.8- Mai nghién mdt tru ngodi tam vao dia cdch). Pia cach c6 tam quay
léch so véi tam quay cua hai dia nghién va c6 xé ranh, do vay chi tiét gia cong s€ quay
quanh tam dia nghién, quay quanh tam clia né va chuyén dong qua lai theo phuong doc
truc cua né (chay trong ranh cua dia cach).

Mai nghién néi chung c6 nang suat thap vi hat mai c6 kich thudc nho, van toc
nghién va dp luc nghién thap. Bé mat sau mai nghién c6 thé dat do chinh xéc cép 6, do
nham bé mat Ra = 0,2 + 0,01, chit luong bé mat t6t vi 16p kim loai duoc cit rat mong,
luc cat khong 16n, nhiét cat khong cao.

® Mai siéu tinh:

Mai siéu tinh 13 phuong phép gia cong 1an cudi, c6 thé dat cdp chinh xac 6 va R,
= 0,05 + 0,8. Dung cu mai la ddu mang céc thoi dd. Chi ti€t c6 chuyén dong quay vdi
van toc v = 6 + 30 m/ph, con da mai tinh ti€n theo phuong doc truc cua chi ti€t véi toc
do 0,1 mm/vg. Dic biét, ddu d4 mai con c¢6 thém chuyén dong lac ngan doc truc véi
tan s6 cao (500 + 2000 hanh trinh kép/phut), nhung hanh trinh rit ngan (2 + 6 mm).

Hinh 6.9- Mai siéu tinh.

Khi mai siéu tinh, dp luc cua d4 mai rit nho, t6c do cat twong do6i thap. Do c6
chuyén dong cat phic tap nén cac vét cat méi x6a déu 1én nhau 1am cho do nhan bong
cao (Rz = 0,05 +0,1 um) va thoi gian mai ngan.

Tuy nhién, cling nhu mai nghién, mai siéu tinh khong stta dugc sai 1éch hinh
dang va vi tri tuong quan nén lugng du gia cong rat nho (5 + 7 um). Do vay, truée khi
mai siéu tinh phai gia cong trude d€ dat duoc kich thudc giGi han trén trong ban vé.
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@ Panh bong:

bénh béng 1a phuong phdp 1am ting do béng bé mat, thuong ding cho trude
khi ma va cac chi tiét trang tri v6i lugng du khi gia cong khong 16n hon Sum.

Danh bong dung hat mai rat nho tron v6i dau nhon dac boi 1én banh danh bong
dan hoi (bang gb, vai, da ép, day dai) quay vdi téc do rat cao (20 + 40 m/s).

Trudc khi danh bong, chi ti€t phai qua mai va cac phuong phap gia cong tinh
khac. Khi ddnh bong, c6 thé 4p chi tiét vao banh mai bang tay hoic bang may.

DPanh béng c6 thé dat Rz = 0,05 +0,1, nhung khong thé stra dugc sai léch hinh
ddng, vi tri tuong quan, cdc khuyét tat dé lai trén bé mat (16, 1om).

6.2- GIA CONG BE MAT TRU TRONG

Ciing giong nhu bé mat tru ngoai, bé mat tru trong (16) cling c6 nhiéu loai nhu
16 tron, 16 bac, 16 con, 16 dinh hinh. Tuy thudc vao tiing loai ma ta cé cac bién phap
cong nghé khac nhau dé gia cong cdc bé mat do.
Dé thuén tién trong viéc xéc dinh giai phap cong nghé khi gia cong 16, ngudi ta
tién hanh phan loai 16 theo ty 1é giita chiéu sau 16 1 va dudng kinh 16 d nhu sau:
- L6 ngan: 1/d < 0,5. - L6 thudng: 0,5 <1/d < 3.
- L6 dai: 3<1/d < 10. - L6 sau: 1/d> 10

6.2.1- GIA CONG TRUGC NHIET LUYEN
a- Khoan 16

Khoan 1a mot trong nhitng phuong phap phd bién va co ban nhat dé gia cong 16
trén vat liéu dac. Khoan khong nhitng dugc thuc hién trén mdy khoan ma con thuc
hién kha rong rai va thuong xuyén trén cdc mdy tién, may phay, may doa...

Khoan c6 thé gia cong duoc cac loai 16 thong va khong thong véi dudng kinh
tir 0,25 + 80 mm; do chinh xac gia cong thap, chi dat cdp 10, 11 (cao nhat chi la 7 déi
v6i khoan nong sing); do nhdm bé mat Ra = 20 + 40 pm. Do vay, khoan chi dung dé
gia cong cac 16 bat bulong, 16 1am ren, céc 16 ¢6 yéu cau khong cao va nguyén cong
tho cho cac nguyén cong tinh sau né.

Kich thuéc 16 gia cong bang phuong phap khoan phu thudc vao kich thuée mii
khoan. Dai véi 16 thong nhd, trung binh thuong dung miii khoan rudt ga; 16 16n, chiéu
day nho va thong thi ding mii khoan vanh; con déi véi 16 sau (I/d > 10 + 12) thi dung
mili khoan nong stng.

S6 di khoan chi dat do chinh xac thap la vi:

- Két céu miii khoan chua hoan thién. Lu6n phai ton tai ludi cat ngang (vi
khong thé ché tao miii khoan c6 dudng kinh 16i bing khong), tai ludi cat ngang goc
trude y < 0, cho nén ludi cat ngang cang dai thi luc doc truc cang 16n, miii khoan cang
nhanh mon. Ngay nay, ngudi ta c6 gang ché tao miii khoan sao cho ludi cat ngang
cang ngan cang tot.
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- Cédc sai s0 do ché€ tao va mai miii khoan sinh ra (46 khong dong tam gitia
phan cat va chuoi con) sé€ lam cho 16 khoan bi lay rong ra. Trén miii khoan, phan cét
¢6 do con ngugc, khi mili khoan mai lai cang nhiéu thi kich thudc 16 s€ nho di.
|

~
20 =116 + 120°

a) b) c)

Hinh 6.10- Cac loai miii khoan.
a) Miii khoan rudt ga; b) Miii khoan vanh, c¢) Miii khoan nong sung.

* Cdc sai s6 xdy ra khi khoan:
|

L6 khoan bi cong L6 khoan bi lay rong L6 khoan bi tép, loe
Hinh 6.11- Cdc loai sai s khi khoan.

- Lb khoan bi cong: sai s6 nay do mai hai ludi cat khong déu, luc doc truc
cta mii khoan khong déu lam cho 16 khoan bi cong, loai nay hay gap khi khoan trén
mdy khoan hay mdy phay (chi tiét ding yén). Ngoai ra, khi khoan cac vat liéu ma 16
khoan gap phai cac r6 khi hay pha ciing ciing bi sai sd nay.

- L6 khoan bi lay rong: khi tAm quay va tam phan cét cia miii khoan khong
tring nhau s€ 1am cho 16 khoan bi rong ra.

- L6 khoan bi tép, loe: do khi an dao khong ding tam, do cing vitng miii
khoan kém s€ lam cho tdm quay va tam miii khoan bi léch di mot géc.

- L6 bi thu hep: Trén miii khoan, phan cét ¢6 do con nguge, khi mon thi ta
s€ mai lai, n€u miii khoan mai lai cang nhiéu thi kich thuéc miii khoan s& cang nho so
v6i ban dau, do d6 16 gia cong s& nho di.

* Bién phdp khdc phuc: Ngoai nhitng bién phdp dam bao do cing viing va do
chinh xac ctia hé thong cong nghé nhu do chinh xac ciia may, dao, do ga; két cau hop
1y cua chi tiét; con phai chi y dén cac bién phap cong nghé sau day:

- Giam bét luc chiéu truc va momen cat bang cach giam bét chiéu dai ludi
cat ngang khi mai sac miii khoan.

Khoa Co khi - Truong Pai hoc Bach khoa
74



Gido trinh: CONG NGHE CHE TAO MAY LUU PUC BINH

- Khi khoan 16 sau, nén cho chi tiét quay tao chuyén dong cat, con miii
khoan thuc hién chuyén dong tinh tién, chon luong chay dao nho dé luc cat bé, khong
anh hudng dén qua trinh cat got (vi do miii khoan kém citng viing nén néu né vira
quay, vira tinh tién thi s€ dé bi nghiéng hoac léch).

- Dung bac dan hudng dé dam bao do chinh x4c.

- Khoan 16 nho phai khoan méi truéc dé dinh tam bang miii khoan ngén.

- Dang pointu dé 14y d4u trudc khi khoan.

- St dung dung dich tron nguoi ding va du.

b) Khoét

Khoét 1a nguyén cong dé mdé rong 16, nang cao do chinh xac sau khi khoan va
chi c6 thé thuc hién véi cac 16 ¢6 san (16 dic, dap, khoan). Khoét con 1a nguyén cong
chuén bi cho nguyén cong doa, mai.

Khoét c6 thé dat do chinh xdc cap 8, 9; do nhdm bé mat Ra=2,5 + 1,25.

' Miii khoét c6 diac diém 1a c6 3 + 4 ludi cat, do cing ving

' 16n hon nhiéu so v6i mii khoan, do vay dé thuc hién viéc gia

cong vé6i luong du 16n, ¢6 thé sira duoc cédc sai léch vé hinh dang

/ hinh hoc va vi tri tuong quan ma khoan khong thé lam duoc,
dong thoi nang cao dugc do bong, do chinh xac, nang suat.

Khoét thudong dung dé gia cong 16 tru, néu ding mii khoét dinh hinh c6 thé vat
miéng loe, gia cong 16 con, 16 bac, gia cong mat phang miéng 19 ...

Pé nang cao do chinh xdc cta 16 va gidm bét thoi gian phu, nang cao niang
sudt, c6 thé dung bac dan huéng mot phia hoic hai phia khi khoét.

|
[\ ' \| Bac dan % Chi tiét %
! ‘ ) )
% i \4
; Bac dan = —— 4—————— -
|

73{ %/mét N N

Hinh 6.12- Dung bac ddn hudng cho nguyén cong khoét.
¢) Doa

Doa la phuong phéap gia cong tinh hoac ban tinh cédc 16 sau khi khoan, khoét
hoic sau khi khoan véi cdc kich thudc nhd. Doa cé thé thuc hién trén cdc loai may
doa, mdy tién hay mdy khoan hoic c6 thé doa tay.

Doa c6 thé dat do chinh x4c cap 9 + 7, ¢6 thé dat cap 6; do nham bé mat Ra =
6,3 + 1,25 um, c6 khi dat 0,63 um.
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e

Hinh 6.13- Dao doa.

Dao doa ¢6 do cing vitng cao, s6 ludi cit nhiéu (6 + 18) nhung phan bé khong
doi xiing dé trdnh rung dong va sai s in dap. Ludi cit ciia dao doa c6 thé 1a ludi
thang hay 1udi xoin 6c; rang c6 thé 1a nguyén hay rang chap (c6 thé thay déi duoc
duong kinh gia cong).

Doa c¢6 nang suét cao do ¢ nhiéu ludi cat, du cho toc do cat khi doa thap (8 +
10 m/ph) nhung lugng chay dao 16n, khoang 0,5 + 3,5 mm/v. Gia thanh cua dao doa
cao, hon ntta dao doa thuong di theo bd véi miii khoan va khoét cho nén chi dat hiéu
qua kinh t€ khi san xuat loat 16n d6i vé6i cdc 16 tieu chuan. Con trong san xuét don
chiéc, c6 thé thay doa bing tién.

Luogng du khi doa nho va yéu cau do dong déu kha khat khe. Khi doa tho, lugng
du khoang 0,25 + 0,5 mm; khi doa tinh khoang 0,05 + 0,15 mm. Khi lugng du quéa nho
s€ ¢b hién tuong bi truot, do bong kém; nhung néu Iuong du qua 16n, dao chiu tai cao,
nhanh mon va cao 1én bé mat chi tiét 1am bién ciing gay kho6 khan cho nguyén cong
doa tinh (vi th€ khong nén ding dao tinh da mon dé doa tho).

Doa ciing ¢6 thé gia cong dugc 16 nho, to, ngin, dai theo tiéu chuidn hoic
khong tiéu chuén; 16 thong hay khong thong.

Tuy nhién, khi doa cic 16 khong tiéu chudn thi phdi ché tao cic loai dao
chuyén dung, liic d6 gi4 thanh s& cao. Bén canh d6, mic du c6 thé nhung khong nén
doa céc 16 ngén, 16 khong thong, 16 ¢6 ranh doc boi vi 16 ngan sé khong ¢6 kha nang
dinh huéng dao doa va 16 gia cong dé bi lay rong; 16 khong thong thi sé khong gia
cong dén ddy 16 duoc. Con 16 ¢6 ranh doc thi khong ¢6 kha nang dinh huéng diing
dao vd6i tam 16 nén 16 gia cong s€ bi méo.

Dé tranh hién tuong lay rong 16, cé thé dung cdc bién phdp sau:

- Dung truc doa tuy déng: Truc dao doa khong néi ctiing véi truc chinh ma
noi lac lu. Dao doa lic nay dugc dinh huéng chinh bang 16 gia cong, do d6 khong
chiu anh hudng sai léch cua truc chinh hoac sai léch vé do dong tam giita truc chinh
va truc dao.

- Dung dao doa tiy dong: Day 1a loai dao doa don gian, chi ¢6 hai ludi cat.
Ludi cat c¢6 kha nang xé dich it nhiéu theo phuong huéng kinh dé tu lua theo duong
tam 16 da gia cong. Loai nay thudong dung khi gia cong cdc 16 phi tiéu chuin c6 dudng
kinh tir 75 + 150 mm, uvu diém 12 gon, nhe, don gian, dam bao do chinh xéc gia cong.

- D€ nang cao do chinh xac thi ngoai viéc tao diéu kién cho luong du déng déu
thi nén khoan, khoét, doa hoac it nhat 1a khoét, doa thuc hién trén cling mot 1an ga.
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TINH THOI GIAN CO BAN KHI KHOAN, KHOET, DOA:

L1
T, = h
0TS (ph)

Trong doé:
i: sO budc gia cong.
n: sO vong quay cua dao (hoac chi tiét khi khoan trén may tién).
S: luong ti€n dao vong, mm/vong chi tiét.
1: chiéu dai tién dao, mm. 1 =1, + 1, + 1,,,, v6i I, 1a chiéu sau clia 16 gia cong;
- I, 1a luong an vao:

+ Khi khoan 16 tir vdt liéu ddc: 1,, = cotgp+(1+3) (mm)

v6i, D: dudng kinh miii khoan, mm; d: chiéu rong ludi cat ngang, mm; ¢: goc nghiéng
chinh cta mii khoan, rad.
+ Khi khoan réng 16: 1,, = t.cotgp + (1 +3) (mm)
Vi, t: chiéu sau cat, t = D, - D, trong d6, D,: kich thudc 16 trude khi khoan (hay khoét,
doa) rong. Dy: kich thudc 16 sau khi gia cong.
- 1,y 1a lugng vuot qua, mm.
+ Khi khoan 16 thong:
Khoan 16 tir vat li¢u dac: I, = 1 + 3 mm.
Khoan rong 16: 1,,= (0,2 + 0,5)K, véi K la chiéu dai phan sira diing
+ Khi khoan 16 khong thong: 1,,= 0.
d) Tién 1o
Tién 16 tuy c6 nang sudt thap hon khoan hoac khoét nhung lai c6 kha nang bao
dam yeéu cau k¥ thuat cao hon. Ngoai ra, tién con c6 thé gia cong duoc cic loai 16 16n,
16 phi tiéu chuén, 16 dugc tao bang dic, rén, dap sin, 16 con, 16 bac, 16 ¢6 ranh, 16
khong thong hoac 16 dinh hinh...

Hinh 6.14- Tién I6.
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Tuy nhién, céc chi tiét dugc tién 16 thudng phai cé két cdu thich hop nhu c6
dang tron xoay, khong qua cong kénh hay qua 16n vé khdi lugng, hodc khéi tam phan
b6 khong qud xa vdi tam 16 gia cong dé tranh tinh trang gay ra luc quén tinh ly tam
16n; 16 khong qua sau va nhd vi han ché cta kich thuée va do cing viing dao.

Chuén dinh vi khi tién trong chi c6 thé 1a mat ngoai hoac mat ngoai két hop véi
mat dau.

Dao tién 16 phdi c6 goc sau o lon hon so véi géc sau a cia dao tién ngodi va
thuong gd dao cao hon tdm cua chi tiét dé tang goc sau o khi cét, han ch€ su co sét
mat sau cta dao vao bé mat da gia cong, mat khic con c¢6 kha nang chong rung.

Tién 16 c6 thé gia cong trén cdc loai mdy tién, mdy phay, mdy doa... Khi tién
16 trén mdy tién thi thudng chi gia cong céc 16 nho, ngan hinh tru hodc con. Con céc
16 cua cac chi tiét dang hop thuong duoc gia cong trén may doa. Trong san xuat don
chiéc, khi gia cong nhitng chi ti€t dang hop nho, c6 thé gia cong trén may tién van
nang (hoic mdy phay), lic d6 chi ti€t duoc ga trén ban dao va c6 chuyén dong doc,
con dao s€ thuc hién chuyén dong cit V theo cach gia cong trén mdy doa.

e) Chuot 10

Chuot 16 1a phuong phdp gia cong 16 c6 nang suat cao do nhiéu ludi cit cung
tham gia cat got va khong mét thoi gian cho viéc do, diéu chinh dao nhu nhiéu
phuong phap khac. Vi thé, phuong phap nay c¢6 nang sudt rat cao, va thuong dung khi
san xuat hang loat 16n, khoi.

Chuot ¢6 thé gia cong dat do chinh xac bé mat cap 7, do nham bé mat Ra = 0,8
+ 0,6; chat lugng bé mat tot vi van toc cat thdp nén bién dang déo khong nhiéu.

Khi chuét 16, chuyén dong cdt chinh la chuyén dong tinh tién cia dao, chi
tiét dirng yén. Qud trinh chuoét khong cé chuyén dong chay dao. C6 thé chia thanh
hai loai: chu6t ddy va chuot kéo.

Chu6t c6 thé thay thé gia cong mot 1an cac nguyén cong tho, ban tinh va tinh;
thay thé cho ca khoan rong, khoét va doa; két hop chudt 16 v6i ranh then hay ranh
then hoa.

N
AN

Hinh 6.15- So do chuot 6.
a) Chuot kéo; b) Chuot ddy
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Chuot ¢6 thé gia cong duoc cac loai 16 tron, vuodng, dinh hinh nhung phai 1a 16
thong, thang va tiét dién khong ddi; céc 16 c6 dudong kinh dén 320 mm, then hoa
duong kinh dén 420 mm, ranh rong 100 mm, chiéu dai 16 dén 10 m.

Tuy nhién, dao chud6t rat dat tién, khé ch€ tao. Luc chu6t 16n nén may phai c¢6
cong sudt 16n; chi tiét, dao, may phai c6 do cing viing 16n. Chuot khong stwa duoc sai
léch vé vi tri tuong quan do d6 truée khi chudt, 16 can phai gia cong chinh xac vé vi
tri twong quan.

Sai s0 hay gap nhat khi chudt 16 thanh mong hoac thanh day khong déu 1a 16
gia cong rat dé bi bién dang. Bai vi khi chuét, 4p luc huéng kinh 16n nén déi véi 16 ¢
thanh mong thi sau khi chuét duong kinh bi nho di; con 16 ¢6 thanh day khong déu thi
hinh déng 16 bi méo (do bién dang dan hoi).

6.2.2- GIA CONG LAN CUOI VA GIA CONG SAU NHIET LUYEN
a) Tién mong

Phuong phdp nay ciling tuong tu nhu khi gia cong mat tru ngoai. Dao tién lic
nay la dao c¢6 gdn manh hop kim cting hoidc kim cuong da dugc mai nghién cin than
v6i do nham ludi cat R, = 0,04 + 0,32, st dung mdy c6 do ciing viing cao, do chinh
xéc cao, may c6 toc do cat cao (khi tién hop kim nhom: v = 1500 m/p; tién hop kim
dong: v = 450 m/p; tién thép: v = 200 =+ 250 m/p).

Do chinh xéc dat dugc khi tién mong c6 thé 1a cap 6 +7; R, = 0,63 + 1,25 um;
nang sudt gia cong cao va la phuong phap gia cong chu yéu doi véi cac hop kim mau.

b) Mai 16

Mai 16 12 phuong phap gia cong tinh 16, cdc 16 sau khi mai c6 thé dat cdp chinh
xdc 6 +7; R, =3,2 +0,2um.

Mai 16 thuong dung trong cac truong hop sau:

- Mai céc 16 ¢6 do cing cao (da qua toi).

- Mai céc 16 16n, 16 phi tiéu chudn, 16 ¢ két cau khong thuan tién cho cac
phuong phap khéc va cé yéu cau chinh xac cao.

- Mai céc 16 can stra lai sai léch vé vi tri tuong quan cua 16 do cic nguyén
cong trudc dé lai.

Vé chuyén dong cét va ban chat clia qua trinh gia cong khi mai mit tru trong
cling hoan toan giéng nhu khi mai bé mat tru ngoai.

Tuy nhién, khi mai 16, dudng kinh d4 bi han ché boi kich thude 16 gia cong (¢,
< 0,8¢,). Vi thé, khong thé dat duoc t6c do mai bang cich tang dudong kinh da ma
phai tang s6 vong quay cua truc mang dd, nhung lic nay s€ gap nhiéu trd ngai nhu luc
quan tinh ly tam s€ rat 16n, rung dong va khong an toan. Toc do cua da khong dugc
vuot qua 35 m/s. Do vay, bé mat cua 16 gia cong dat do béng khong cao (so v6i mai
mat ngoai).
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® Mai bang da mai:
* Phuong phdp mai co tam:

Mai 16 ¢6 tam c¢6 thé gia cong
duoc cac 16 tru, 16 con; dugc thuc
hién trén cic mdy mai trong, may
mai tron ngoai van nang... Viéc chon
may nao la tuy thuoc vao dang san
xuat va phuong phap mai.

Khi mai 16 ¢6 tam c6 thé thuc

hién theo hai cach: chi tiét quay, va
Hinh 6.16- Mai trong cé tam. chi tiét ding yén.
Cach 1:

Chi ti€t duogc kep chat trong mam cap va quay tron, con truc da cling quay tron
(ngugc chiéu véi chi tiét) va thuc hién chuyén dong chay dao doc hodc chay dao
ngang. Cach mai nay thuong dugc st dung trén may mai tron trong.

Cich nay thudng diung dé gia cong
nhitng chi ti€t nho, cdc vat thé tron xoay hay

dé g4 trén mam cap va c6 thé thuc hién trén

mdy tién van nang véi do ga chuyén dung

nhu 6ng, dia.
Diém luu y 1a dudng kinh d4 mai: dy; <

Hinh 6. 17- Mai l6 trén 0,8.d;;, van toc quay cla truc da khoang 20 +
mdy mai tron trong. 30 m/s
Cach 2:

Chi tiét dugc ga co dinh trén ban may, truc mang da thuc hién tat ca cac
chuyén dong: Chuyén dong quay tron ctia da dé cit, cdc chuyén dong chay dao va
chuyén dong hanh tinh ctia dd xung quanh 16 gia cong.

Kiéu mai ndy dugc ding trén may mai hanh tinh, thudng dé gia cong céc chi
tiét loai 16n, cong kénh nhu 16¢ mdy, than, bé, tdm... bdi vi néu dung cédch thi nhat thi
viéc g dat 1én mam cap khong thé thuc hién dugc hoic rat 1a kho khan, hon nita sé
xudt hién luc ly tam, doi hoi

mdy phai c6 kich thudc rat

16n va cong sudt rat 16n, do

cung viing cao.

- Cic may mai hanh tinh
thudong duoc ché tao theo kiéu
di dong duogc va c6 thé ga truc
ti€p 1én chi tiét dé gia cong.

) Diéu d6 tao kha nang rat thuan
Hinh 6. 18- Mai l0 trén mdy mai hanh tinh.
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loi cho cac cong viéc stra chita hoac trong dang san xuat don chi€c hay loat nhd. N6
thuong duoc su dung doi véi cac nha may ché tao may hang nang.
* Phuong phap mai khong tam:

Phuong phap mai nay c6 kha nang dat do chinh xac va do dong tam rat cao.
Thuong dung gia cong cac chi tiét ¢6 yéu cau dong tam cao gitta 16 va mat tru ngoai
trong san xuét hang loat 16n va hang khéi, cdc chi tiét khong thé g4 trén may mai tron
trong nhu chi tiét ¢6 thanh mong, chiéu dai ngén (nhu segment).

Con lan ty Chi tiét

Hinh 6.19- Mai 16 khong tam

Chi tiét gia cong quay nhd da dan (c6 hé s6 ma sét 16n) va cac con lan ty va
twa. P4 mai ngoai chuyén dong cét khi quay con thuc hién cic chuyén dong chay dao
doc va ngang.

Phuong phép nay c6 chuin cong nghé 1a mit ngoai, nén trudc khi mai phai gia
cong ban tinh hoac tinh mat ngoai.

@ Mai nghién:

Mai nghién 16 vé€ co ban ciling giong nhu mai nghién mat tru ngoai, né hét di
mot 16p rat mong kim loai dé dat do chinh x4c va do béng bé mat cao. Nghién 16 c6
thé dat do chinh xdc cap 6, Ra=0,3 + 0,01 pm (d€ duoc diéu nay thi trudc khi nghién
chi tiét phai dat do chinh xac cap 7, Ra=1,6 + 0,4 um).

Chi tiét

_t N _

Hinh 6.20- Mai nghién 16 bang bac chit C.

Khi nghién 16, chuyén dong cat 1a chuyén dong quay tron va tinh tién khit hoi
clia cac dung cu nghién.
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® Mai khon:

Mai khon 1a su phét trién cao hon clia mai nghién. Pay 1a phuong phdp gia
cong tinh, dat chét luong bé mat t6t, nang sudt cao hon so v4i cdc phuong phdp gia
cong khdc. Co thé dat dugc cap chinh xac 6, d nhdm bé mit Ra=0,16 + 0,32 um.

So vdi mai nghién thi mai khén da c6 nhiing thay dai sau:

- Thay dung cu mai nghién va bot mai biang dung cu khiac mang cac thoi da
goi 1a dau khon.
- Chuyén dong cat duoc xdc dinh rd rang, gébm chuyén dong quay va
chuyén dong tinh tién khit hoi doc truc ctia dau khon.
- Ap luc mai, do dai ctia d4 thd ra & hai ddu 16 sau mdi hanh trinh kép va
nhitng thong s6 khac duoc quy dinh chat ché.

Khi gia cong, chi ti€t ding yén va
dugc kep chat bang do gd trén ban may.
Pau khon dugc ndi véi truc chinh qua
cac khop (khép cau hay khép cac dang)
va thanh dan. Pau khon mang nhiéu thoi
da, cac thoi da duoc bo tri theo phuong

! Truc chinh

Paukhon g Dé/méu song song hay qnghiéng V(’fi truc quay 1
AN o goc va c6 thé di chuyén duogc theo

Wi Chi tiét phuong huéng kinh.
Pé mai, sau khi dua ddu khon vao
trong chi tiét, truc chinh quay, lic nay sé

cung cidp mot ap luc nhat dinh cho da ap

lén bé mat gia cong. Viéc cung cép ap

Hinh 6.21- Sor d6 mai khon I6. luc CI}O fié la tuy vao két cau dau kﬁhfm,
c6 thé bang tay thong qua ren vit dé rut
hai dau con hoac tot nhat 1a dung dau ép tac dong vao truc dau khon & tam.
Sau khi gia cong xong, ta tién hanh ngugc lai nhu trén dé€ 14y dau khon ra.
Hinh 6.22 1a két cdu cta dau khon
don gian. D4 mai dugc lap trén cdc tdm
kep, tdm kep duoc lap trén cdnh mang

Truc thay ddi
Cénh mang da ap luc 1én da

d4. D€ tang 4p luc tdc dung lén dd, ngudi

ta diéu chinh bing ren dé truc cé phin

Ld xo0 con di xuong lam bung céc cdnh dé ra

!
|
| o
| . A RN
i ' tic dung vao bé mat mai. bé dé phong
' t;j céc cdnh mai bi vang ra khi rdt ddu mai
ﬁ N | ' ra khoi 16, & dau va cudi céc tdm kep d4
| P . N N N N ~
] c0 hai 10 xo vong chang vao ranh.

Hinh 6.22- Két cdu ciia ddu khon. Ngoai ra, con nhiéu loai dau khon
khéc.
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Khi gia cong, do dau
khon c6 chuyén dong

e |
[ _ 1

quay va tinh tién dong

thoi nén da tao ra vét cat
i ot cua hat mai 1a nhiin
j 20 Chiéu &€ : &

duong xién va dan chéo
nhau thanh lué6i déu din,
chinh nho dic di€ém nay

sau 16

s ma ciac vét cat sau s€
el nd

|/

> x04 V&t cat trudc, 1am
Hinh 6.23- Vét gia céng khi mai khon. cho be mdt chi ti€t gia
cong dugc nhan béng.
Sau méi hanh trinh kép thi phai diéu chinh kich thudc dau khon (tang ap luc
lén d4), luong diéu chinh nay tuong duong véi lugng an dao ngang khi mai 16
(mm/htk). Sau khi da gia cong hét luong du thi khong di€u chinh nita, ma cho thuc
hién 1am viéc ti€p trong mot thoi gian dé€ xod hét cdc vét gia cong.

Hinh 6.24- Sai léch khi mai khon.

Do chinh xac khi mai khon phu thudc vao do vuot qua 1,, 1, cua thoi da. Néu 1,
L, lon thi bé mat gia cong sé bi loe; néu 1, I, nho thi bi tép. Thong thuong, 1ay chiéu
dai vuot qua nay khoang: 1,, 1, = (0,25 + 0,5).1
Uu diém:
- Nang suat cao, nho ¢ nhiéu théi da lam viéc.
- C6 thé stra dugc sai s6 hinh dang.
- Van t6c cat thap nén nhiét cét thip, it thay d6i tinh chat co 1y clia 1Gp bé mat.
- Do ciing viing ctia dau khon t6t, khong bién dang truc dd nén dam bao 16 tron.
Nhuoc diém:
- Sau khi gia cong ¢ hat mai cam vao bé mat gia cong, 1am cho chi tiét bi mai
mon nhanh. D€ khic phuc, sau gia cong nén rira sach chi ti€t bang dung dich Keroxit.
- Khong stra dugc sai 1éch vé vi tri twong quan.
- Khong gia cong dugce kim loai mau vi phoi cta kim loai mau la phoi vun, do
do no sé 14p kin cac 16 trén da mai, 1am cho dd khong thé mai ti€p dugc.
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6.3- GIA CONG MAT PHANG

Trong c4c bé mat hinh thanh nén chi ti€t may thi mat phang 13 bé mat phd bién
nhat. D€ gia cong mat phang, ngudi ta ¢ thé dung nhiéu phuong phap nhu phay, bao,
X0c, tién, mai... Sau day, ta s€ nghién cttu cic phuong phap gia cong nay.

6.3.1- GIA CONG TRUOC NHIET LUYEN
a) Bao va xoc

Bao va xoc 12 nhitng phuong phdp gia cong mat phing c6 tinh van ning cao,
dugc st dung rong rai trong san xuit don chiéc va hang loat.
Bao va xoc ¢6 thé gia cong mat phang dat do chinh x4c c4p 9, 10, nhdm bé mit
Rz = 20 + 40um; vi thé thudng dung dé€ gia cong tho nham bdc di phan 16n lugng du.
Chuyén dong cét ctia bao va xoc don gian. Bao ¢6 chuyén dong cat 12 tinh tién
clia dao bao theo phuong ngang, con xoc thi theo phuong thang ding. Riéng v6i mdy
bao giudng thi chi tiét duge ga Ién ban mdy va thuc hién chuyén dong cit.
Dao bao c6 két cau khong khdc gi dao tién vé€ hinh dang hinh hoc phan cit, con
dao xoc tuy bo phan cat hoi khac nhung cdc goc do cua phan cat thi tuong tu dao tién
Cd hai phuong phdp nay déu cé ndang sudt thdp bai vi:
- Ton thoi gian cho hanh trinh chay khong.
- Van toc cat thap (vdi bao: v = 12 + 22 m/p; vdi xoc: v < 12 m/p) vi ¢
chuyén dong tinh tién khit hdi nén néu van téc cit cao thi luc quan tinh s& rit 16n.

J )

A
A

Hinh 6.25- Bao va xoc.

Bao thudng duge sir dung dé gia cong cidc mat phang ngoai. Dic biét vé6i cic
mat phang dai va hep thi bao dat duoc nang suat rat cao. Chi tiét thudng duoc g4 trén
éto hay cdc cit chan, vi tri dugc kiém tra bang miii ra hoac déng hé so, do vay ma do
chinh xdc phu thudc vao tay nghé cong nhan.

Xoc duoc st dung khi gia cong cdc mat phang ranh, hep bén trong (nhu ranh
then trong 16). Dao xoc ¢ cic gbc cat tuong tu nhu bao, hinh dang thi duoc ché tao
thich ting v6i chuyén dong theo phuong thang ding.

Khi gia cong mit phang bing phuong phap bao, xoc thi uu tién chon chiéu sau
cét 16n trude, sau d6 méi chon dén toc do cat.
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TINH THOI GIAN CO BAN KHI BAO VA XOC:
B.i

T, =— (ph
° =S (ph)
Véi: B 1a chiéu rong tinh theo phuong chay dao, mm.
B =Db, +b, +b,;

b, 1a chiéu rong cua bé mat gia cong; b,, b, 1a lugng an vao va vuot qua.
i: sO budc gia cong.
S: luong ti€n dao sau mot hanh trinh kép, mm/htk.
n: s6 hanh trinh kép trén mot phat, htk/ph
o V,..1000
Ld+m)’
V. 1a téc do cat khi bao (xoc);
L 1a chiéu dai hanh trinh bao (xoc) tinh theo phuong van toc cat,
L =1y+1,+15;
l:chiéu dai bé mat gia cong; 1, 1,: lwong chira trude va thoat dao khi bao
m 12 ty s6 gitra toc do cat va toc do chay khong khi dao bao (xoc) lui vé:
m=V,./V,.
Ngoai ra, c6 thé tinh theo cong thiic:
_(by+b, +b,).(1; +1, +1,).(1 + m) ;
- V..1000.S

T, (ph)
b) Phay
Phay 1a phuong phdp gia cong mat phing dugc st dung rong rii nhat. Trong
san xudt 16n, phay hau nhu thay thé hoan toan bao bdi vi phay c¢6 nhiéu lui cit, t6c
do cat cao hon nén nang sudt cao hon.

Hinh 6.26- Cdc so do phay cdc mdt phdng.
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Khi phay, do chinh xéc c6 thé dat dugc cap 8, 9; o0 nhdm bé miat Rz = 10 + 20.
Khi phay tinh c6 thé dat do chinh xdc cap 7, Ra = 1,25.

Phay mat phing c6 thé duogc stt dung trén cidc mdy phay van nang nim ngang
hay diing, mdy chuyén dung. Ngoai ra, con c6 thé ding mdy phay giudng.

Dao dé gia cong mat phiang c6 thé 1a dao phay hinh tru, dao phay mat dau, dao
phay ngén hay dao phay dia.

Khi phay mdt phdng bing dao phay tru cé thé thuc hién bdng hai cdch:

- Phay nghich: 1a cich phay ma vécto t6c do cat va hudng ti€n dao ngugc
chiéu trong viing cat.

Phay nghich thudng dugc dung vi chiéu day 16p cat tir nho dén 16n nén it va
dap, nén bdo quan mdy, dao dé dang va c6 thé dung mdy cii dé gia cong. Do vay, khi
gia cong tho hay gia cong vat liéu cting thi nén phay nghich.

Tuy nhién, vi 16p cat bat dau c6 chiéu day 1a 0 do do, tai day vat liéu bi nén
xudng, khi dao di qua, tai nhitng noi bi nén s€ bi 16i 16m do bién dang dan hoi.

- Phay thuan: 1a cdach phay ma vécto toc do cat va huéng ti€n dao cung
chiéu trong viing cat.

Uu diém cua phay thuan 1a khong gay nén hién tuong truot trén bé mat khi an
dao, do d6 do nham bé mat nho, dong thdi nang cao nang suat (voi cung diéu kién cat
thi cao hon 50% so v6i phay nghich) nén phay thuan dugc dung khi gia cong tinh hay
vat liéu mém, mdy chinh x4c va c¢6 do ciing viing cao.

Tuy nhién, phay thuan c6 chiéu day cat tir I6n xuéng nho, do vay gay va dap, vi
thé chi dung phay thuan khi mday mdéi hay mdy c6 bo phan khur do ro gitta dai 6c va
vitme ban may (vi luc cit ¢6 phuong trung v6i phuong luc ddy cia vitme - dai 6c).

- A\

Hinh 6.27- So d6 phay mdt phdng bdng dao phay tru.
a) Phay nghich; b) Phay thuan

Ga ddt chi tiét khi phay mdt phdng:

- LAy dau, cit thir: Chi tiét ¢ thé duoc gé truc tiép 1én ban mdy, ra theo
dau va keé 16t dé xdc dinh vi tri. Sau d6 kep chat bang ren vit hay mo kep hoidc ga chi
tiét 1én &to r6i cat thir va diéu chinh dan. Phuong phap nay dung khi san luong fit.

- Dung do6 ga co cir so dao: V&i d6 ga phi hop vdéi chi tiét can gia cong,
chi can dua dao vao ding cit so dao va gia cong. Cach nay dung cho san luong 16n.
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DPé ndng cao ndng sudt khi phay, ngiy nay nguoi ta diing cic cich sau:
- G4 nhiéu dao lén mot truc dé gia cong dong thoi nhiéu bé mat:
Phuong phdp nay nhim tan dung cong

~ N %M- sudt cia mdy, ding nhiéu dao cat cing mot

lic, giam b6t cong ga dat nhi€u 1an va dac

biét [a Iam cho thoi gian mdy trung nhau.

Ngoai ra, con c6 thé ga nhiéu dao lén
nhiéu truc, cach nay dung khi mdy phay cé

nhiéu truc chinh.
- Phay nhiéu chi tiét trén mot lan ga:

G4 nhiéu chi ti€t dé cit cung mot
ldc s& rit ngan duoc thoi gian phu dé
ga dat, kep chat chi tiét; dong thoi tan

- . dung rit ngan duoc thoi gian may vi
-— giam lugng an vao va vuot qua.

Néu chi tiét c6 két cdu bé mat

khong lién tuc thi c6 thé cho chay dao

nhanh qua cdc chd trong dé giam bét
thoi gian.
- Dung ban quay:

D¢ riit ngan thoi gian phu, dong thoi két hop stt dung nhi¢u dao cliing mot lic,
nguoi ta dung do ga c¢6 ban quay khong lién tuc. V6i dao phay dia 3 mat, chi sau mot
lan chay dao 1a c6 thé gia cong dugc 4 bé mit song song, quay di 90° 1a c6 mot chi
tiét duoc hoan thanh.

BémquayI |
LTI

Chi tiét @

So d6 phay trén ban quay khong lién tuc. So d6 phay trén ban quay lién tuc.

Tuy nhién, & ban quay lién tuc vin c6 thoi gian khong gia cong dé quay ban,
do d6 dé tan dung luon thoi gian nay, ngudi ta dung ban quay lién tuc. Phoi duoc xép
sat nhau, ban quay déng thoi dao ciing quay dé gia cong. Khi cit bang ban quay lién
tuc, yéu cau toc do ctia ban quay phai nho hon hay bang lugng chay dao can thiét va
sao cho cong nhan c¢6 kha nang thdo lap xong trong tdm tay cua ho.
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- Dung ban chuyén dong tinh tién khit hoi:

Trén d6 g4 c6 thé lap

__\;mg ia Céng__’ duge nhiéu chi tict, khi dang

gia cong chi tiét tht nhat, thi

I:I I I ngudi cong nhan lap chi tiét
Ving lap - Ving thdo thtt hai vao ddu kia ctia d6 g4.

Khi gia cong xong chi tiét thi
nhat thi ban mdy sé chay dén dé dao cat ti€p chi tiét thi hai, trong lic d6 thi nguoi
cong nhan thdo chi tiét thit nhét ra va lap vao phoi thit ba. Khi gia cong xong chi tiét
thit hai thi ban may chay nguoc lai dé gia cong chi tiét thit ba va ci ti€p tuc nhu thé.

TINH THOI GIAN CO BAN:
Khi phay bang dao phay tru va mat dau:

L.i
T, = S_ (ph)

M
trong do:
Swu: lugng tién dao phiit, mm/ph
Sy=S,Z.n,
S, 1a lugng tién dao rang (mm/rang); Z la so rang cua dao phay; n 1a s6 vong
quay cua dao (v/ph).
1: chiéu dai hanh trinh chay dao, mm
1=l +1,, +1
1, 12 chiéu dai bé mat gia cong (mm);
l,, 1a luong an vao, né duoc xac dinh:

+ V6i dao phay tru: 1, =4/R* —(R—1)’

R 12 ban kinh dao phay tru (mm); t 1a chiéu sau cat (mm).

+ V6i dao phay mat dau: 1, =/D.t —t
D 1a dudng kinh dao phay, t 1a chiéu sau cit (mm).
1,y 1a lugng vuot qud, thuong duge chon tu 2 + Smm va phu thudc vao duong
kinh dao.

¢) Chuét mat phiang

Chuo6t mat phiang 12 phuong phédp gia cong mat phiang c6 do chinh x4c, nang
suat cao (gia cong tho, tinh chi trong mot 1an chudt) nhung gia thanh ciing cao (ché
tao dao kha ton kém) do vay chi dung trong san xuat hang loat.

Chu6t mat phang c6 thé gia cong mat phang dat do chinh xdc cap 7, d6 nham
bé mat Ra=0,32 + 0,16.

Khi chuét mat phiang, ngoai yéu ciu vé cong suit may, do ciing vitng clia may,
dao; viéc kep chat chi tiét phai hét sitc chic chan.

Chu6t mat phing c6 thé dung nhiéu kiéu dao khac nhau.
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Chuot lop la phuong phdp
chuot ma luong du duoc chia thanh
cdc phdn cé chiéu day bang nhau.
Cach nay thuong dugc dung dé gia
cong bé mat da qua gia cong va dat
do chinh x4c tot.

Chuot manh la phuong phdp
/ chuot ma luong du duoc chia thanh
cdc phan cé chiéu day khdc nhau.

Cach nay thudong dung dé gia cong
bé mat chua qua gia cong, yéu ciu
Chuoét 16p Chu6t manh rang cua dao c¢6 do cao nhu nhau va
Hinh 6.28- So'dé chudt mdt phing. chieu rong cua rang s& dugc mg dan
ra vé€ mat phia hoac tir gitta mo rong

ra hai phia hoac tlr hai phia m& vao gitra, lic nay dao chu6t lam viéc tuong tu nhu bao
¢6 nhiéu dao.

Pé tang ning sut khi chudt mat phang, ngudi ta con thay chuyén dong tinh
tién ctia dao bang chuyén dong quay lién tuc ctia ban mdy trén do cé ga chi tiét hoac
bing chuyén dong quay lién tuc ciia hai banh truyén 1am cho bang tai chay lién tuc.

6.3.2- GIA CONG LAN CUOI VA GIA CONG SAU NHIET LUYEN
a) Bao tinh mong

Bao tinh méng 1a phuong phdp gia cong tinh mat phang céc chi tiét khong qua
nhiét luyén hoac bang hop kim mau c6 kha nang dat do chinh xdc va chat lugng bé
mat cao. Ngoai ra, day la phuong phép gia cong tinh mat phang c6 nang sudt rét cao.

Bao tinh méng c6 thé gia cong mat phang dat do chinh xéc cép 7; do nham bé
mat Ra = 0,32 + 0,16. Tuy nhién, trudc do6 chi tié€t phai dugc gia cong dat do chinh
xéc cdp 8, 9; do nham bé mat dao cao Ra = 0,16; mdy bao chinh xéc, do cling viing
cao, khong ¢6 do ro, ludi cat dugc ch€ tao chinh xdc (qua mai nghién), g dao chinh
xdc (kiém tra bang khe hd anh séng).

Ban chat cua bao tinh

mong véi dao rong ban 1a dung

dao ¢4 ludi cat rong (40 + 120

<z mm); cat voi chiéu sau cat rat

X\ 3 bé (0,05 + 0,08 mm) nhung

W /// lugng chay dao lai khd I6n (=
0,5 chiéu rong ludi cat); toc do

Hinh 6.29- Bao tinh mong. cit cling tuong d6i 16n, d6i v6i

dao thép gi6 thi v =6 + 12 m/ph, con daéi véi dao hop kim thi v = 15 + 20 m/ph.
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b) Mai
@ Mai trén may mai phang:

Mai trén m4y mai phang 12 mot phuong phip co ban dé gia cong tinh mat
phing, hodc gia cong lan cudi cidc mat da qua toi sau khi da phay hay bao.

Mai phang c6 thé gia cong duoc mat phang dat do chinh xéc cap 7, dd nhdm bé
miat Ra = 1,6 um. Tuy nhién, do nhiét phét sinh ra trong qud trinh mai phing 16n nén
rat dé gy ra bién dang nhiét trong qua trinh mai, dac biét chu y véi cac chi ti€t mong.

* Mai phdng bang dd mai hinh tru:

Phuong phdp mai phing
nay c6 kha nang dat dugc do
chinh x4c va do nhin bong bé
mat cao bdi vi phuong phap
ndy c6 thé thodt phoi, thoat
nhiét va tuéi dung dich tron

| [ ngudi vao khu vuc gia cong
7 Z 7 7] dé. Tuy nhién, do dién tich
m ti€p xudc voi chi tiét khong 16n

-V,
Hinh 6.30- Mai phang bdang dd mai hinh tru. nén nang sudt thap, dé khac
phuc thi dung da rong ban.
* Mai phdng bang dd mai mdt ddu:

! Phuong phdp mai nay cé nang suat
cao, tiét kiém dugc da mai. Tuy nhién,
do kho thoat phoi va khé dua dugc dung
dich tron nguoi vao vung gia cong do dé

ma viéc thodt nhiét cham, vi vay do

chinh xdc va do nhan bong thap hon so

Hinh 6.31- Mai phdng bdng
dd mai mat dau.

vGi mai bang d4 mai hinh tru. Mudn ¢6
dugc do chinh xac va nhan bong cao thi
phai chon ché€ do cit thap, lic dé thi nang suét lai khong cao.

Néu nghiéng dd di mot goc nho thi ¢6 thé giai quyét duoc van dé thodt nhiét,
thodt phoi va dua dung dich tron ngudi, nhung khi d6 cac vét mai s€ khong xda 1én
nhau nén d6 nhin béng bé mat thap va mat gia cong con bi 16m xudng.

® Mai nghién:

Mai nghién mat phallng thuong dugc gia cong trén may nghién truc théng ding
hoac dung cac d6 ga trén may khoan hay may phay ding.

Dia nghién dugc ché tao theo dang tdm hoidc dang dia tron. Bé mat cta dia
nghién c6 thé phang hoic c6 cic rinh; vé6i dia phang thi qué trinh cdp bot nghién rat
khé khin nén chi tiét s€ c6 profin 16i, con dia c6 ranh cho phép bot nghién di téi tat ca
cdc phan clia bé mat gia cong nén chi tiét c6 do chinh xac va nang suét cao hon.
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Khi nghién tho, dia nghién thuong 1am bang dong hay hop kim mau (vi ching
¢6 kha nang gitt dugc hat mai 16n); con khi nghién tinh thi dia nghién dugc lam béang
gang peclit (vi loai nay dé giit hat mai min nhd). Bot nghién 1a Al,O, hay Cr,0;.

Nghién phang duoc thuc hién bang cdc phuwong phdp: budc tinh tién di lai (a);
budc vong (b) va phuong phap phoi hop (ctia bude tinh tién va budc vong):

Hinh 6.32- Cdc phuong phdp nghién mdt phdng.
1- Dung cu nghién; 2- Vong cach; 3- Chi tiét

- Theo phuong phdp budc tinh tién di lai, chuyén dong cua chi tiét gia cong
bao gém chuyén dong tinh tién di lai song song hoic céc chuyén dong tinh tién di lai
vuong géc véi nhau.

- Theo phuong phap budc vong thi dia nghién quay, chi tiét ¢6 dinh hoac
dia nghién c6 dinh, chi tiét quay.

- Con phuong phap phai hop thi dia nghién quay, chi tiét thi tinh tién di lai.

¢) Cao

Cao la phuong phap gia cong tinh véi dung cu la dao cao (thép dung cu) va
duoc thuc hién bang tay hay ban co khi.

Cao c6 thé gia cong dugc nhiéu bé mit khdc nhau nhu mit phang, rinh mang
c4, ranh then...; ¢6 thé dat do chinh x4c cao vé do phang (c6 thé dat 0,01/ 1000 mm)
va vi tri twong quan giita ching bang cdc dung cu don gian. Tuy vay, cao lai ton nhiéu
cong stic, nang sudt khong cao va khong gia cong duoc vat liéu qua cing nén thuong
dung & san xuit nho.

Ban chat clia cao 13 ding ban mau (am ban) c¢6 do phing cao, trat lén d6 mot
16p son riat moéng roéi 4p lén bé mat cin cao dé kiém tra do phang, sau d6 tim nhiing
diém cao c6 dinh son dé cao. Bé mit phiang duoc d4nh gid qua s6 diém dinh son phan
b6 trén mat phang.

- Cao tho: 12 + 18 diém trén dién tich 25x25 mm?.
- Cao tinh: 20 + 25 diém trén dién tich 25x25 mm?.

Bé mat khi 5 thé giit d 16p da
ET il oy
"

/ va nhd d6 c6 thé gitip cho mat phang lau mon.
Mon it nhat Mon 16n nhat
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6.4- GIA CONG BE MAT REN

Ren 12 loai bé mit dugc tao thanh trén co s& dudng xoan 6¢ tru (hodc con). Bé
mat ren dugc st dung rat pho bién trong co khi néi riéng va cong nghiép néi chung.

Ren c¢6 nhiéu loai khdc nhau nhu ren d€ kep chat (bulong, dai 6c¢ c6 tiét dién
tam gidc); ren dé truyén dong (vitme - dai 6c c6 ti€t dién hinh thang, chit nhat, tron);
ren dé lap kin (ren ong nuéc c6 ti€t dién tron ddu).

Nhitng yéu cdu khi gia cong ren la: do chinh xdc budc ren; chi€u day ren trén
duong kinh trung binh; do chinh xac bién dang va tiét dién ren; do bong suon ren...

6.4.1- GIA CONG TRUOC NHIET LUYEN
a) Taro, ban ren

Cit ren bang tar6 va ban ren dugc ti€én hanh bang tay hay bang may. Taro va
ban ren 1a hai dung cu cat ren duoc tiéu chuin hoéa. Tard dung dé cét ren trong, ban
ren ding dé cit ren ngoai.

@ Taroé
Tuy theo cong dung va két cau ma ngudi ta chia tar6 thanh cac loai sau:

b L 1, - Taro6 tay: gobm 2, 3 chiéc trong mot bo.

o ’V_,_l:_____: - - Tar6 mdy: dung trén may khoan.
N - _g___.; . - Taro dai oc: dung dé gia cong dai oc.
________ / ) Tar6 chu yéu dung dé cit ren trong tiéu
B 1L chuin c6 duong kinh trung binh va nho.
h . - Tar6 c6 thé gia cong dugc ren tru, ren con,
Hinh 6.33-Taro tay. thong hoac khong thong.

G6c nghiéng chinh ¢ tiy theo loai tar6 va diéu kién cat ma c6 gid tri khoang
3°30° + 25° Ranh tar6 dung dé chita phoi, tily theo dudng kinh ma s6 ranh c6 thé tir 3
+ 6 ranh, thong thuong 1 rinh thang, doi véi 16 sau thi 1a ranh xodn.

T6c do cat khi gia cong bang taro thap (5 + 15 m/p) bdi vi tar6d c6 nhiéu ludi
cat cung lam viéc mot lic, do d6 nhiét toa ra 16n, rat dé gay chdy dinh ren.

Do chinh xéc khi cat ren thy thuoc vao vat liéu 1am taro, do chinh xac ch€ tao
n6 va phuong phdp thuc hién khi gia cong. Néu phan cat duge mai thi do chinh xéc ¢6
thé dat cap 7, n€u khong chi dat cap 8.

L6 ren dugc gia cong bang tard dé bi nghiéng, lic d6 s& rit dé gay taro. Dé
khac phuc hién tuong nay, khi tard mdy phai thuc hién khoan va taro trén mot 1an gé;
néu hai lan ga thi khi tar6 phai dung dau tu lua dé dé dinh vi taro theo 16 di khoan.

Nang suat cat ren bang tard rat thap vi t6c do cat thap va hanh trinh chay
khong. D€ nang cao ning suét, nguoi ta dung loai tard tu bop lai sau khi cét ren xong
dé c6 thé rit thang ra khoi 16; hay dung miii tard6 mdy dau cong trén mdy khoan hay
tien dé gia cong dai 6¢ lién tuc, loai bo duoc hanh trinh chay khong.
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@ Ban ren:

29 =50°
D

B

Hinh 6.34- Ban ren.

b) Tién ren

Néu trong hinh dang bén ngoai, khong ké
cdc 16 thoat phoi thi ban ren ¢6 hinh cia mot
dai 6c. Trén vanh ngoai ctia ban ren ¢6 4 16 con
90° d@é bat vit kep ban ren trong tay quay. Hai
trong 4 16 d6 c¢6 dudong tam léch di so véi
phuong huéng kinh mot luong 1a ¢ ding dé diéu
chinh kich thudgc khi ban ren bi mon.

Pic diém vé toc do cat, do chinh x4c va
nang sudt cling giong nhu la taro.

Dé nang cao nang sudt, ngudi ta cling
dung loai ban ren tu md, tic 1a sau khi cét ren
xong, cdc ludi cit cha ban ren ty md& ra dé c6
duong kinh trong 16n hon duong kinh dinh ren
va ¢6 thé rit han ra ngoai.

@ Tién ren bang dao tién ren

Day 1a phuong phép gia cong ren phd bién nhat dugc tién hanh trén may tién

ren via van nang, phu hgp véi san xudt don chiéc va loat nho.

Hinh 6.35- Tién ren.

g

Dé ddp tng yéu
cau lam viéc cua ren
phai bao dam gobc tiét
\‘ dién a, bién dang ren va
duong kinh trung binh.
Diéu nay chi c6 thé thuc
hién duoc khi g4 dao
chinh xdc, tic 1a ludi cat
phai nam trong mat
phing nim ngang véi

duodng tam cla chi tiét gia cong, dudng doi xding ctia mili dao thang géc véi dudng

tam chi ti€t va cach n6 mot doan bang ban kinh chan ren.
Ngay nay, cé hai phuong phdp tién ren nhu sau:

Ts s\

Hinh 6.36- So do cdt khi tién ren.

- Tién dao huéng kinh:
Phuong phép nay c6 thé cit
ren dat do nhin bé mit ren
cao nhung khé thoat phoi
nén chi c6 thé 4p dung ché
do cat thap, do d6 nang suit
cét thap.

a) Tién dao hudng kinh; b) Tién dao nghiéng.
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- Tién dao nghiéng: Kiéu nay dé thoat phoi, diéu kién cét t6t hon nhung
do nhdn mat ren lai khong cao. Do d6, thong thuong & 14n cat cudi cling tién hanh
chay dao huéng kinh dé tang do nhin béng bé mat ren.

Khi tién ren nhiéu ddu mai, lic chuyén sang ddu mai khic can diéu chinh dao
vao ding vi tri, khi d6 chi ti€t dugc tach khoi xich tién ren va quay mot géc tuong ting
so vGi s6 dau mai ren.

Dé nang cao ning suat tién ren, ¢ thé nang cao ché do cat trong d6 chi yéu Ia
tang van toc cat va chiéu sau cit. Tuy nhién, cdch nay s& gap kho khan khi gia cong
ren c6 budc 16n, chiéu dai doan cit ren ngan vi rat dé bi va dap. D€ khac phuc thi
ngudi ta dung co cdu rdt dao nhanh, sau khi gia cong hét chiéu dai ren thi sé c6 tdc
dong lam cho dao lui ra hay tién vao (phu thudc vao ren trong hay ngoai), ti€p do la
rtit dao ra nhanh cho dén khi cham cit chin thi dao lai trd vé vi tri ban dau.

®@ Tién ren bang dao rang luoc

Dao rang lugc duoc coi nhu gom
nhiéu dao tién ren don c6 chiéu cao ting
dan dé trong mot 1an chay ren c6 thé gia
cong du chiéu sau ren, dam bao nang suat
gia cong .

Cat ren bang dao ring lugc thudng
dugc ti€n hanh trén may tién rovonve tu
dong va ban tu dong.

Hinh 6.37- Dao tién rang lugc. Gia cong ren bang dao rang lugc chi

dung khi cat ren thong su6t.
® Gia cong ren bang dau cit ren

Dung dau cét ren c6 thé cat ren
trong va ren ngoai trén mdy chuyén dung
hodc trén may tién ren van nang.

Trén than ctia ddu cit ren ¢6 lap cdc
dao ciét ren rang luoc. O cud6i hanh trinh
cat, cac dao dugc ndi nhanh ra khoi ving
ti€p xdc vai chi ti€t, do d6 viéc lui dao
duoc ti€n hanh nhanh hon va giam thoi
gian phu.

Gia cong ren bang dau cat ren
thuong dung trong san xuit hang loat, toc
do cat tuong doi 16n 15 + 20 m/ph.

Phuong phdp nay cho nang suat rat
Hinh 6.38- Ddu ¢t ren. cao, cao hon han cic phuong phdp gia
cong ren trudc.
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@ Tién ren gio loc

Dé tién ren cao toc, ngudi ta ding mot du tién ren cao toc lap trén may tién
van ning hodc mdy chuyén dung. Phuong phép nay c6 thé gia cong dugc ca ren trong
va ren ngoai.

Dau tién ren cao toc thudng lap 4 + 6 dao va lap léch tam so véi tam chi tiét.
Khi quay moéi 1udi dao hét di mot lugng hinh 1uGi liém. PAau tién ren cao t6¢c ngoai
chuyén dong quay sinh ra van toc cét, con c¢6 chuyén dong tinh tién dé€ cit hét chiéu
dai ren.

Hinh 6.39- So do tién ren cao toc.
a) Tién ren cao toc bao ngoai; b) Tién ren gi6 16¢ khong bao

Dau ren cao t6c ¢6 thé ding van toc cit 16n (vi cac dao cat khong lién tuc nén
thoat phoi, thoat nhiét t6t), néu dung dao thép gié v = 80 + 100 m/ph; con dung dao
gan manh hop kim ciing thi van t6¢ cat c6 thé dén 300 m/ph. Vi vy, niang sudt rat cao.

¢) Phay ren

Phay ren la phuong phép gia cong ren trong va ren ngoai dat do chinh x4c va
nang sudt cao. Thuong dung trong san xuat hang loat trén may phay chuyén dung.

@ Phay doan ren dai

Poan ren dai khi chiéu dai doan ren gia cong 16n hon 2 + 3 14n dudng kinh ren,

SOOI
D WM

_—

khi d6 dung dao phay dia dé gia cong.

i

Hinh 6.40- So do phay doan ren dai bdang dao phay dia.
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Khi ding dao phay dia thi truc dao phai nghiéng véi truc mot géc ding bang
gdc nang cua ren.

Tuy nhién, dung cdch nay sé co sai s6 dang ren bdi vi chi & duong kinh trung
binh ctia ren mdéi yéu cdu gbc nghiéng ctia truc dao bing géc nang cla ren, trong khi
d6 dao luon xoay mot géc co dinh. Hon thé nita, ludi cat khong nim trong mat phang
qua tam, do d6 dé ren c6 bién dang diing thi dao phai c6 Iudi cat dang dudong cong,
ma néu thé thi qua phic tap.

Vi vay, ngudi ta ding dao c6 ludi cit thang va chap nhan sai s6 dang ren.

Cho nén, cach nay chi ding dé gia cong ren ¢ yéu cdu chinh x4dc khong cao
hodac gia cong tho mac du cé nang suat kha cao.

@ Phay doan ren ngan

Doan ren ngan khi chiéu dai doan ren gia cong khong vuot qua 2 + 3 1an dudong
kinh ren, khi d6 dung dao phay ring lugc dé gia cong.

o L A
77 0
] 7 o
d —
\ N m:-. |
-~ T

Hinh 6.41- So do phay doan ren ngdn bdng dao rang luoc.

Khi lam viéc, chi ti€t quay cham, dao vira quay vira tinh tién doc truc. Truc dao
khong can phai ga nghiéng di mot géc so vdi truc chi tiét, di€u nay c¢6 y nghia nhu
tién, do d6 néu ga dao dé dudng tam clia né va cua chi tiét cing nim trong mot phang
nam ngang va song song v6i nhau thi dang ludi cit 1a duong thing, dao dé ché tao va
do chinh x4c dang ren cao hon.

d) Can ren

Can ren la mot trong nhiing phuong phap gia cong ren dat nang suat cao nhat,
nén thuong dung trong san xuit hang khoi va hang loat 16n.

Vé bdn chdt, c4dn ren khac han vé6i cac phuong phdp gia cong ren ma ta di néi
O trén, & chd nod tao ren khong phdi bdng cdch cdt ra phoi ma bang bién dang deéo.
Chinh dic diém nay gidp cho ren ¢6 dugc stic bén rat t6t do khong lam ciét dit cac thé
doc cuia kim loai nhu cdc phuong phép gia cong cat got.

Dung cu cdn ren c6 thé 12 ban cdn phiang, ban c4n hinh cung hay con lan ren
(16 can ren).

Ban cdn ren phdng (a) 1ap trén dé g4 c6 thé lam viéc trén dau may bao hoac
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mady chuyén dung dé cén ren; trén ban cdn dugc tao ra cdc ranh véi goc nghiéng ren
twong ting vé6i ren can gia cong. Cach nay dung dé cdn ren nhing chi tiét c6 ren véi
kich thudc nho.

Hinh 6.42- So do6 gia cong ren bang phuong phdp can.

Cén bang hai l6 cdn ren (b) 1am viéc trén mdy can ren chuyén ding, ¢6 nang
sudt cao hon vi chuyén dong lién tuc (khong gidn doan nhu dung ban cén ren).

Khi cén, chi ti€t dugc dd trén thanh d& sao cho tam chi tiét thap hon tam 16 can
khoang 0,2 mm. L6 can A quay tron trén truc c6 dinh, 16 B dugc dan dong quay va c6
thé ra vao dé diéu chinh khi gia cong.

Cén ren bang ban cdn hinh cung (c) thuong ding khi cén ren ty dong c6 nang
suat rat cao (20.000 + 25.000 bulong/h), song do chinh xac ren khong cao.

Cén bing ba 6 can (d) cho do chinh xé4c va nang suit cao.

6.4.2- GIA CONG SAU NHIET LUYEN

Mai ren ding dé gia cong tinh nhitng ren c6 yéu ciu do chinh xdc cao nhu ren
trén cdc calip ren, tard, con lan ren, ban can ren, ren trong cdc may chinh x4c... va cac
loai ren da qua nhiét luyén.

Mai ren duge thuc hién trén may mai ren chuyén dung, c6 cong nghé gia cong
chinh xac va tuong doi phiic tap. Tuy vay, ngay nay do yéu cau nang cao chit luong
san pham, cong nghé nay da phat trién manh mé va da c6 nhiéu thiét bi mai ren chinh
x4c ra doi.
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Ché¢ do cat khi mai ren ¢6 thé tinh todn theo cong thiic cho trong s6 tay. Tuy
vay, khi chon ch€ do mai can phai chu y dén vat liéu gia cong, s6 1an mai, do cing vat
mai ma diéu chinh cho phil hop.

Con vé luong du khi mai, v6i nhitng loai ren budc nho thi nguoi ta khong cat so
bd ma mai tao ren ngay & trén phoi; ren cé budc 16n va gia cong so bo thi luong du
mai con lai c6 thé tinh theo cong thiic:

8 = K.D*» 8" (K: hé s0)
v6i:  D: duong kinh ren mai (mm)
S: buéc ren (mm)
a) Mai bang da mai mot dau moi (da mai don)
Phuong phdp nay dugc diing pho bién, profin cua d4 twong ting vdi profin ren.
Pd mai c6 chuyén dong quay va tinh tién
huéng kinh dé c6 thé gia cong duoc nhiing loai
ren ¢6 kich thudc khac nhau va mai duoc hét
chiéu sau ctia n6. Ban mdy mang chi tiét quay
va ¢6 chuyén dong tinh ti€n doc truc véi toc do
dich chuyén bang mot vdong quay cua no.
Khi ga dat, truc cia d4 mai va truc cta chi
tiét ndm trong mot phang nhung léch nhau mot

gbc ding bang géc nang cua ren.

Hinh 6.43- So do mai ren R . o
Phuong phap nay dat do chinh xac gia

bang da mai mot dau moi. :
cong cao, cu tao ciia da don gian, dé stra da.
b) Mai bang da mai nhiéu dau moi
Dé nang cao nang suét, ngudi ta ding phuong phdp mai ren véi dd mai nhiéu
dau moi.

Thuc ra, dd nhiéu ddu mo6i gom nhi€u da
mot dadu moi ghép lai nén nang suét cao hon da
mot dau moi.

Phuong phap nay, dd mai khong can dat
nghiéng so véi chi ti€t mot goc ma dat da co
duong tam song song véi duong tam chi tiét.
Tuy nhién, ciing vi di¢u ndy ma do chinh xdc

thap hon mai v6i da mot dau moi.

Phuong phap nay chi mai dugc cac loai ren
¢6 budc 16n hon 0,6 mm bdi vi néu budc ren
nho hon thi khong dam bao do bén cua da mai,

Hinh 6.44- So' do mai ren
bang dd mai nhiéu ddu moi.
dé 1am v& cac duong ren cta dd mai.
Mai ren bang d4 mai nhiéu didu méi doi hdi mady phai ¢6 co cau stra da chinh
xdc, thong thudng dung co cau tién da bang miii kim cuong.
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6.5- GIA CONG BE MAT THEN

Bé mat then 1a loai bé mat ding dé truyén momen xoan hoic dan huéng, duoc
dung rong ri vi cau tao don gian va chic chan, dé thdo lap, gia thanh ré...

Then Ia chi tiét da duogc tiéu chuin héa gém nhiéu loai khdc nhau nhu then
bang, then vit, then ban nguyét, then hoa.

6.5.1- GIA CONG THEN TREN TRUC

Then trén truc duoc gia cong bang phuong phdp phay sau khi truc da tién tinh.
Néu then c6 yéu cau do doi xing cao, trude khi phay then phai mai hai c6 truc dé lam
chuén (g4 lén hai khoi V ngin) khi gia cong.

a) Gia cong then bang

Then bang 12 loai then c6 tiét dién hinh chit nhat, hai dau thang hodc tron, mat
lam viéc 1a hai mat bén. Rénh then bang c6 nhiéu loai nhu: khong thong, thong mot
dau va thong hai dau.

Loai khong thong Loai thong mot dau Loai thong hai dau
Hinh 6.45- Cac loai ranh then trén truc.

Pé gia cong rdnh then bang trén truc, nguoi ta s dung dao phay ngon, c6

thé 1a dao phay ngén thong thudng hay dao phay ngén chuyén dung.

® Dung dao phay ngoén thong thuong

? Do dao phay ngén thong thuong
khong c6 1udi cat & mat dau, cho nén khi
gia cong ranh then bdng loai khong thong

thi phai khoan moéi mot (hoac hai) 16 c6
duong kinh bang chiéu rong ranh then, sau

do, mé6i cho dao phay ngén vao va thuc

hién chay dao doc truc dé cét hét chiéu dai
ranh then. Pudng chuyén dao theo so do
Hinh 6.46- Phay ranh then bang (6.48a) doi v6i khoan moi mot 16 va theo so
voi dao phay ngon thong thuong. d6 (6.48b) do6i v6i khoan moi hai 16.
Khi gia cong ranh then bdng loai thong mot hodc hai ddu thi khong can phai
khoan méi. Pudng chuyén dao khi phay ranh then béng thong mot dau theo so do (a)

Khoa Co khi - Truong Pai hoc Bach khoa
99



Gido trinh: CONG NGHE CHE TAO MAY LUU PUC BINH

va thong hai ddu theo so do (b) hinh 6.48.
@ Dung dao phay ngén chuyén dung

Dao phay ngén chuyén dung khac véi loai
dao phay ngén thong thudng, & chd né c6 thém
ludi cat & mat ddu, do vay khi cit ranh khong
can phai khoan moi.

Puong chuyén dao theo so do (b) hinh 6.48.

Liiduoghanh Ol asgnt
E 7 = r—
7 = y
Gia cong Gia cong
Hinh 6.47- Phay ranh then bang a) b)
voi dao phay ngon chuyén ding. Hinh 6.48- So do duong chuyén dao.

b) Gia cong then vat

Then vit 1a loai then lam viéc & cdc mat trén va mat dudi, con mat bén c6 khe
hé. Then dugc vat mot mat dé c6 do doc 1/ 100.

L. Loai then nay truyén dugc momen xodn 1an luc
—(T—i-—\)-- doc truc, c6 thé chiu duogc va dap; tuy nhién né gay

| &2 77| ra rung dong nén ngay cang it duoc su dung.
Dé gia cong ranh then vt trén truc, nguoi ta
L ' ] dung dao phay dia ba mat. Tuy dung dao phay dia
—r ba mat d€ gia cong s& c6 do chinh x4c kém vi ranh
== B then dé bi rong ra (do bién dang dan hoi cua truc ga
_L dao, dao mai khong ding, kh6 bao dam dugc mat

) i bén dao thing géc v6i dudng tam truc g4 dao),
Hinh 6.49- Then vat T e, s
nhung do then vat c6 mat bén dé ho, cho nén van

dung vi loai nay c¢6 nang suit rat cao.
¢) Gia cong then ban nguyét

Then béan nguyét ciing giong nhu then bang cé

W‘ mat 1am viéc 12 hai mit bén, né c6 vu diém 1a c6

''''''''''''''' -1 thé tu dong thich tng vé6i cdc do nghiéng cua ranh

& mayo, nhung nhuoc diém 1a truc bi yéu do phay

ranh (c6 do sau hon cac loai then kia).

Dé gia cong ranh then ban nguyét trén truc,
''''' B dung dao phay dia ba mat. Lic nay, dao quay va chi
c6 chuyén dong huéng kinh. Bén kinh ctia dao bing
ban kinh then va thudng 1a bé (dé ranh sau) nén ché
do cét bi han ché, do vay, nang sudt thap.

Hinh 6.50- Then ban nguyét

Khoa Co khi - Truong Pai hoc Bach khoa
100



Gido trinh: CONG NGHE CHE TAO MAY LUU PUC BINH

d) Gia cong then hoa

Do cong nghé phay ranh then chua hoan thién, muon gia cong chinh xac thi rat
phtc tap va ton kém. Do d6, néu can chinh xdc thi thay ranh then bang ranh then hoa.

Teel  w

«

)

Hinh 6.51- So do phay truc then hoa.

Then hoa c6 thé coi 1a gébm nhiéu then va cdc then dugc 1am lién véi truc,
thuong c6 khoang 5, 6, 8, 10 ranh.

Phay ranh then hoa trén truc c6 thé duoc thuc hién biang mot hodc hai lan ty
theo san luong. Trong san xuat hang loat, phay ranh then hoa duoc thuc hién hai lan:
phay hai mat bén trude, sau d6 phay phan mat tru (a); hoic phay mot 14n bang dao
dinh hinh (b). Trong san xuat 16n, hay dung dao phay lan then hoa dang truc vit trén
may phay lan chuyén dung (c).

6.5.2- GIA CONG THEN TREN LO
a) Gia cong then bang

Then béang trén 16 thudng gap 6 cac banh rang, banh dai, dia xich, tay quay...

Pé gia cong ranh then trén 16, ngudi ta
thuong dung phuong phdp xoc trén may xoc. Vé6i
phuong phép nay, viéc diéu chinh mdy dugc thuc
hién theo kiéu ldy dau va dugc dung rit nhiéu
trong moi dang sdn xudt.

Ngoai ra, trong san xudt nho, khi gia cong
ranh then trén 16, thudng dung phuong phap bdo
trén may bao ngang.

Hinh 6.52- Xoc ranh then. Con trong san xudt loat [on va hang khoi, thi
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hay ding phuong phap chuét, c6 thé 1a gia cong 16 xong, sau d6 méi chudt ranh then
hodc 1a két hop chuot ranh then va 16 dong thoi. Véi cdach nay, then duoc gia cong
chinh xac, nang suat rit cao nhung ché tao dao kha tén kém.

b) Gia cong then hoa

Véi san xuat dang nho, viéc gia cong then hoa trén 16 dugc thuc hién bang
cach xoc trén mdy xoc ting ranh mot, r6i phan do dé gia cong dén hét.

Khi san xuat hang loat 16n, hang khéi thi dung phuong phap chuot dé gia cong
then hoa trén 16. Lic nay 16 dé gia cong then hoa da dugc gia cong sin, dao chuét chi
cat phan ranh then hoa.

Ngoai ra, c6 thé dung phuong phdp bién dang déo dé gia cong 16 then hoa, d6
12 dot 16 then hoa.

6.5.3- MAI RANH THEN HOA

Then hoa 1a mai ghép can c¢6 do chinh xac, vi vay, sau khi gia cong can phai
mai then hoa & ca truc 1an 16.
Khi ldp ghép then hoa, s& c6 3 phuong phap dé dinh tam m&i ghép:

Dinh tam theo duong Dinh tam theo dudng DPinh tam theo hai
kinh trong. kinh ngoai. canh bén.

Hinh 6.53- Cdc phuong phap dinh tam then hoa.

- Lap theo duong kinh trong dat dugc do déng tam cao nhat. Thong thudng
1a ding kiéu lap nay vi n6 chinh xdc.

- Lap theo duong kinh ngoai dat dugc do dong tam thap hon, nhung khi
mai s& dé hon so v6i dinh tam theo dudng kinh trong. Kiéu lap nay thudng ding trong
tat ca cac moi ghép then khong dich chuyén doc truc.

- Lap theo hai canh bén c6 do dong tam kém nhat nhung né truyén dugc
moOmen xoan cao nhét vi tai trong phan bd déu trén cdc rang. Moi ghép nay thudng
dung khi yéu cau quay hai chiéu, truyén momen xoan 16n, khong yéu ciu cao vé do
dong tam.

a) Mai ranh then hoa trén truc
Khi mai ranh then hoa trén truc, nguoi ta thuong dung cac phuong phap mai sau:
® Khi dinh tam theo duong kinh trong

Dé mai rinh then hoa trén truc khi dinh tAm theo dudng kinh trong, nguoi ta
thuong dung phuwong phap mai dinh hinh.
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Phuong phdp mai dinh hinh nay, g4 lap don
gian, dam bao do chinh xac vi tri tuong quan cla
cdc bé mat. Tuy nhién, do d4 mai dong thoi ca ba
mat cho nén, da rat nhanh mon, trong qua trinh gia
cong phai stra da lién tuc.

Néu muén kéo dai tudi tho cha d4 thi phai dung

o da c6 do ciing cao hon do cing chi tiét, do vay s€
Hinh 6.54- Mai dinh hinh )

ranh then hoa trén truc. lam cho chét luong bé mat mai xau. bé khac phuc

nhuoc diém ndy, ngudi ta tién hanh mai nira tinh
bang da c6 dac tinh k§ thuat phit hop, sau d6 mai tinh bang da cing hon. Tuy nhién,
nhu thé thi nang suat sé giam.
Ngoai ra, ngudi ta con diung cdc kiéu mai khdc nhu: mai hai canh bén riéng,
mai duong kinh trong riéng.
@ Khi dinh tam theo duwong kinh ngoai:
Khi dinh tam theo dudng kinh ngoai thi viéc mai ranh then hoa trén truc sé
duoc tién hanh trén may mai tron ngoai giong nhu mai cic bé mat tru tron.
® Khi dinh tam theo hai canh bén:
Khi dinh tam theo hai canh bén, viéc mai
hai canh bén s€ dugc ti€n hanh trén may mai

phéng bing d4 dia, c6 dung thém co cau phan
do dé mai hét cdc mat bén.

Khé khian clia cach nay 12 viec ga lap va
Hinh 6.55- Mai canh bén diéu chinh phtc tap vi trén cing mot truc 1ap
ranh then hoa trén truc. hai dd nén khoang truc tho ra dé lap cdc mit
bich ép sé dai, dé gay ra rung dong.

b) Mai ranh then hoa trén 10
Viéc mai ranh then hoa trén 16 khé thuc hién hon so v6i mai trén truc.
@ Khi dinh tam theo duong kinh trong

Mai ranh then hoa trén 16, dinh tam theo dudng kinh trong cling dugc thuc hién
giong nhu mai 16 & bé mat tru trong, duoc tién hanh trén mdy mdi tron trong.

@ Khi dinh tam theo duong kinh ngoai:

Truong hop nay, ngudi ta thuong dung phuong phap mai khon. Két cau cua
dau khon ranh then hoa khéc véi dau khon 16 thuong.

® Khi dinh tam theo hai canh bén:

Khi dinh tam theo hai canh bén, thudng dung phuong phdp mai nghién dé mai
hai canh bén.
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6.6- GIA CONG BE MAT PINH HINH

Bé mat cdc chi tiét mdy, ngoai cdc mat co ban nhu mat phang, mat tru... con c6
cdc mat cong, mat than khai, mat hypecboit... Tap hop cdc loai bé mat nay ta c6 mat
dinh hinh.

6.6.1- GIA CONG BANG PHUONG PHAP CHEP HINH
a) Dung dao dinh hinh
@ Tién

Tién bang dao dinh hinh tao nén cdc bé mat chi tiét boi mot dudng sinh 1a mot

duong bat ky do ludi dao tao thanh, quay quanh dudng chuén tron.
-LLI Tién dinh hinh c6 thé dung dao tién
dinh hinh hinh tru hoac hinh tron. Ca Iugi
cat cua dao 12 mot dudng sinh nén céan

mai dao chinh x4c, qua trinh ché tao dao

phtic tap, gia thanh cao nén chi dung trong

S T san xuat 16n.
Do chi can thuc hién chay dao ngang
12 ¢6 thé hinh thanh duoc chi ti€t nén niang
sudt rat cao. Tuy nhién, do qua trinh cét
thuc hién trén toan bo chiéu dai Iudi cat nén luc cat rat 16n, doi hoi may phai ¢ cong
suat 16n, do cing viing cua hé thong cong nghé rat cao.
Do chinh xéac cua chi ti€t s€ khong dat dugc cao, do phu thudc vao viéc ché tao

—
Hinh 6.56- Tién dinh hinh.

dao va bién dang duong cong.
@ Phay

Phay v6i dao dinh hinh ¢6 thé phay dugc mot s6 loai mat dinh hinh nhu mat
cong, ranh, mat tong hop... véi nang suat cao.

Phuong phap nay thuong chi
dung gia cong cidc bé mat dinh
hinh ngén trong san xudt 16n vi
dao phai ché€ tao riéng cho ting
loai san pham, c6 hinh déng gi6ng
nhu hinh dang bé mat chi tiét, do
chinh xac twong doi nén qua trinh
ché tao dao rat phtc tap, gia cao.

Khi gia cong, luc cit s& 16n,

phai han ché€ vé ché do cat. Chiéu

Hinh 6.57- Phay dinh hinh. sau cat va dudong kinh dao sé thay
déi trong qud trinh cat, do chinh xdc ciia san phdm phu thudc vao do chinh xac cua
dao, cach ga dat chi tiét va do chinh x4c clia bé mat chuén.
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b) Chép hinh theo duong
@ Tién
Tién chép hinh theo dudng s dung dao tién thuwong, dudng duoc lam riéng cé
thé giong hinh dang chi ti€t (nhu gia cong piston) hodc khdc hinh dang chi ti€t (nhu
chi 12 ranh dé cho ban dao c¢6 con lan chay bén trong).
Phuong phidp nay khong nhiing
-LL| chi gia cong dugc mat dinh hinh tron
xoay ma con c6 thé gia cong duoc

———1 — s, nhitng mat léch tam, mat lam viéc cua
/) - cam, mat 6van cua pittong...
Khi gia cong theo phuong phap

%‘ | nay thi dudng dugc lap c6 dinh trén

ban mdy, vitme - dai 6c ban dao

Hinh 6.58- Tién chép hinh theo dudng. ngqang’; cua H}ay tign duoc thdo di, m\ay
chi ¢6 chuyén dong chay dao doc, con

chuyén dong chay dao ngang dugc thuc hién theo dudng.
@ Phay

Phuong phap nay giai quyét duge khé khan ma dao phay dinh hinh gap phai
nhu chiéu dai mat dinh hinh 16n, néu ding dao phay dinh hinh thi viéc thiét k& va ché&
tao dao rat kh6 khan, mat khdc ludi cat dai nén luc cat 16n, ché€ do cat s€ bi han ché .

Thuc chat ctia qua trinh phay chép
hinh 124 mot trong hai chuyén dong
vuong géc véi nhau dugc thuc hién dua
theo profin ctia dudng da ché tao trudc.
Dé 1am duogc viéc d6 phai thdo vitme -
dai 6c chay dao cta ban mady theo
phuong do, con miii do ludn ap sat véi
dudng chép hinh do tac dung ctia 10 xo
hay doi trong tuong ting. Chuyén dong
chay dao theo phuong con lai dugc gilt

& nguyén nhu cil.
Hinh 6.59- Phay chép hinh. Do chinh xac cta phay chép hinh
phu thudc rat nhiéu vao do chinh xéc
cta dudng, truyén dong clia may, co ciu phu, dong thoi phu thuoc vao do chinh xéc
diéu chinh.

Hinh dang dudng dugc tao nén bang phuong phdp vé va hoan toan can ci vao
dang chi ti€t gia cong. D€ giam anh hudng sai s6 clia dudng, ngudi ta lam dudng c6
kich thudc 16n hon nhi€u so véi chi tiét thuc. Tuy nhién, nhu thé thi két ciu sé rat cong
kénh, phtic tap.
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¢) Chép hinh theo co cau

Chép hinh theo co céu la dang gia cong chép hinh, nhung phai dua vao dudng
ma dua vao cac co ciu dac biét.

Tién chém cdu ngoai bing mam quay. Tién chdm cdu ngoai bang thanh cit.

Hinh 6.60- Tién chom cdu ngoai.

Khi can tién chom cau, muén dam bao do chinh xac va nang suit cao, ta st
dung thém d6 g4 chuyén dung dé€ gia cong, ¢ thé 1a mam quay hoic thanh cir.

Mdm quay 12 mot bo phan dugc ga thém lén ban xe dao thong qua mot céi ke
vuong géc. Trén mam quay 1a dao d€ gia cong. Khi quay tay quay, nhd bo truyén truc
vit - banh vit ma mam quay s€ mang dao, quay quanh tdm ciia mam quay (ldc nay da
dugc diéu chinh trung véi tam ctia chdm cau can tién).

Ngoai ra, con c6 thé dung thanh cit dé tién chom cau. Duing mot thanh cir dat
mot ddu vao 16 khuyét trén mot cit chuyén dung, ddu kia ctia thanh cit dugc gan véi
ban truot ngang. Khi cho tién dao ngang tu dong, thanh cit s€ quay quanh 16 khuyét
trén cit chuyén dung, ddy ban trugt xe dao sang phia bén phai, lic d6 dao sé cét duoc
moOt mit cong ¢4 ban kinh bang chiéu dai thanh cit.

6.6.2- GIA CONG BANG PHUONG PHAP BAO HINH

Mait dinh hinh duogc gia cong theo phuong phdp bao hinh la banh rang dang
than khai. Lic nay, ludi cit c6 dang thang nén dé mai chinh x4c. Hon nita, phuong
phdp nay c6 nguyén ly gia cong tot nén dam bao chinh xac cao. Phuong phap nay ta
s€ nghién ctu k§ & Chuong 9 - Gia cong banh rang.

6.6.3- GIA CONG BANG MAY PIEU KHIEN THEO CHUONG TRINH SO CNC

Day la linh vuc gia cong méi, xem k¥ gido trinh “Lap trinh trén may CNC”.
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CHUONG 7

THIET KE QUY TRINH CONG NGHE
GIA CONG CHI TIET MAY

7.1- Y NGHIA CUA CONG VIEC CHUAN BI SAN XUAT

Bat ¢t mot san pham nao trudc khi dua vao san xudt déu phai qua giai doan
chudn bi san xuét. Mot trong nhitng cong viéc chinh clia cong tdc chun bi san xut 1a
thiét lap quy trinh cong nghé gia cong co.

Thiét ké quy trinh cong nghé gia cong co la ldp nén nhiing vdn kién, tai liéu
dé phuc vu va huéng ddn cho viéc gia cong cdc chi tiét trén mdy, bao gom cd viéc
thiét ké nhitng trang bi can thiét. Muc dich la nham huéng ddan cong nghé, ldp cac
chi tiéu kinh té ky thudt, ké hoach san xudt va diéu hanh sdn xudt.

Mic do phic tap ctia QTCN phu thudc vao dang san xuét. Trong sdn xudt loat
nhd, don chiéc quy trinh cong nghé chi bao gdom trinh tu cic nguyén cong vGi mot s6
thong s can thi€t nhu chi rd mdy, dao, thoi gian gia cong, bac thg... Con sdn xudt
loat lon, hang khoi thi quy trinh rat quy mo, ty my, bao géom nhiéu tai liéu khac nhau.

Dé mot quy trinh cong nghé thiét ké ra dugc t6t thi phai c6 céc diéu kién sau:

- Phdi dam bao chat lugng san pham.

- Phuong phép gia cong phai kinh t€ nhat.

- Ap dung duoc nhing thanh tyu méi nhat trong khoa hoc k¥ thuat.

- Phai thich hop v6i diéu kién cu thé clia nha mdy, kha nang va luc luong
can bg, cong nhan, thiét bi...

- Phai tranh thu str dung cic sang kién kinh nghiém hgp ly héa san xuat.

- Ung dung nhing hinh thic t8 chic san xuét tién tién.

Co hai truong hop ldp quy trinh cong nghé, mot 1a khi thi€t k€ mot nha may
mdi, hai 1a trong nhiing di€u kién cia mot nha may dang hoat dong.

® Lap quy trinh cong nghé theo d6 an duoc diung khi thiét k€ nhiing nha
may mdi, phan xudng mai.

Lic dau ta thiét k€ mot quy trinh cong nghé theo cac tai liéu ban dau cla vat
pham ché tao trong nha mdy da cho. Sau d6 tinh phu tai ciia may, déng thoi trén co s&
quy trinh da thiét k€ ta phai dinh truéc viéc phan nhém loat thiét bi nay theo ting
phan xudng riéng va bo tri ching. Truong hop nay, diéu kién d€ lua chon trang thiét
bi rong rai hon, quy trinh cong nghé phai linh hoat dé c6 thé sira déi theo yéu cau.

® Lap quy trinh cong nghé theo diéu kién san xuat dang ton tai duoc ding
khi phan xudng, nha may da c6 phai ch€ tao nhiing san phdm mdi.

Khi lap quy trinh cong nghé theo cich nay thi quy trinh cong nghé chiu nhitng
han ché& chat ché hon vé thiét bi, dién tich, tai trong mdy, k€ hoach san xuét... nhung
lai dugc thira k€ nhitng kinh nghiém san xuat.
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7.2- PHUONG PHAP THIET KE QTCN GIA CONG CHI TIET MAY

7.2.1- NHUNG TAI LIEU BAN PAU PE THIET KE QUY TRINH CONG NGHE

Muon thiét k€ mot quy trinh cong nghé t6t, trude hét ching ta phai co cac tai
liéu ban dau sau:
- Ban vé ché tao cua chi tiét v6i day du:
+ Mat cat, hinh chi€u dién ta 16 rang.
+ Ghi day du kich thudc, dung sai va cac dieu kién k¥ thuat khac.
+ Ghi rd nhitng chd cén gia cong dac biét (vi du: gia cong khi 1ap).
+ Ghi 16 vat liéu, phuong phéap nhiét luyén, do ciing yéu cau.
- San luong chi tiét ké ca thanh phan du trit.
- Hinh vé& bo phan clia san pham trong d6 c6 chi tiét gia cong.
- Nhitng tai liéu vé thiét bi: thuyét minh mdy, céc tiéu chuén dao, do ga...
Ngoai ra, con can ¢6 cdc tai liéu, s6 tay khac nhu: tieu chuin xdc dinh lugng
du, dung sai, vat liéu, so tay vé do g4, tieu chuan vé ch& do cit, dinh mic kinh t€ - k§
thuat...

7.2.2- TRINH TU THIET KE MOT QUY TRINH CONG NGHE

Thiét k& quy trinh cong nghé nén theo trinh tu nhu sau:
- Nghién ctiu ban vé& chi tiét, kiém tra lai tinh cong nghé clia no.
- Phan loai chi tiét, sap dat vao cdc nhom.
- Xac dinh dang san xuat.
- Chon phoi va phuong phap ché tao phoi.
- X4c dinh chuén va chon céch dinh vi, kep chit cho mdi nguyén cong.
- Lap tht tu cdc nguyén cong.
- Chon mdy cho mdi nguyén cong.
- Tinh luong du gifra cdc nguyén cong va dung sai nguyén cong.
- Chon dung cu cét va dung cu do ludng.
- Chon d6 g4, néu can thi thiét k& d6 ga.
- X4c dinh ché€ do cat.
- Dinh bac tho.
- Binh muic thoi gian va nang suat, tinh toan kinh t&, so sanh phuong an.
- Ghi vao phiéu cong nghé, vé cic so do nguyén cong.

7.3- MOT SO BUGC CO BAN KHI THIET KE QUY TRINH CONG NGHE

7.3.1- TINH CONG NGHE TRONG KET CAU

Tinh cong nghé trong két cau 1a mot tinh chat quan trong cua san pham hodc
chi ti€t co khi nham dam bao lugng tiéu hao kim loai it nhat, khéi lugng gia cong va
1dp rdp it nhat, gid thanh ché tao thap nhat trong diéu kién va quy mo san xuét nhat
dinh.

Khoa Co khi - Truong Dai hoc Bach khoa
108



Gido trinh: CONG NGHE CHE TAO MAY LUU PUC BINH

Khi nghién cttu nang cao tinh cong nghé cua két ciu co khi, ta phai dua vao
mot s6 co s& sau day:

® Tinh cong nghé cua két cau phu thudc rdt nhiéu vao quy mo san xuét,
tinh chét hang loat clia sdn phdm. Vi quy mo san xudt va tinh hang loat quyét dinh rat
nhiéu mitc do hop 1y cua viéc st dung phuong phép cong nghé nay hay phuong phap
cong nghé khac trong viéc ché tao san pham. Viéc ting dung vao thuc t€ mot phuong
huéng cong nghé nao d6 doi hoi phai tién hanh hang loat cong viéc va chi phi dé trang
bi mdy moc, d6 ga, dung cu... Do d6, khi thiét k€ phai luu y dén tinh cong nghé cta
két cau.

@ Tinh cong nghé cua két cdu can phai duoc nghién ctu doi véi toan bo
san pham. Néu chi tdch riéng ting chi tiét riéng 1é ra d€ nghién citu tinh cong nghé thi
c6 thé dan dén su thay déi rat nhiéu, c6 khi xét toan bo san pham thi tinh cong nghé
trong két cau lai kém di.

® Nghién cttu tinh cong nghé ctua két cau phai dugc dat ra va giai quyét
triét dé trong timg giai doan clia qué trinh san xuét. Vi qud trinh san xuat mot mat
hang rat phiic tap nén phai duoc xem xét timg budc vé két cau dé tim cdch giai quyét
hogp 1y cac van dé nham dua lai hiéu qua kinh t€ 16n nhat.

@ Nghién citu tinh cong nghé ctia két ciu phai tinh dén dac diém cla noi
s& san xuAt ra san pham 4y.

Nhitng di€ém trén noéi 1én tinh twong doi vé tinh cong nghé cua két ciu trong gia
cong va lap rap. Mot két cau c6 tinh cong nghé cao & xi nghiép nay nhung chua hén 1a
cao O xi nghiép khac.

Dé danh gid duoc tinh cong nghé cao hay thap thi chi tiéu bao trum nhat va cé
thé dung trong moi trudng hop 1a gid thanh ché tao san pham.

Trong thuc té, thuong dung hai chi tiéu chinh la khoéi luong lao dong va khoi
luong vt liéu tiéu ton dé ché tao ra san pham.

* Poi voi qud trinh gia cong cat got, tinh cong nghé cua két cau chi ti€t may
dugc xét trén co sd cdc yéu cdu cu thé nhu sau:

- Giam lugng vat liéu cat got bang céach thiét k€ phoi va cdc bé mat gia
cong hop 1y, xdc dinh chinh xdc luong du gia cong, giGi han khoi lugng cat got chi &
nhiing bé mat quan trong.

- Giam quéang duong chay dao khi cat.

- DBon gian héa két cau, dam bao gia cong kinh t€ (tach chi tiét phic tap
thanh céc chi tiét don gian, dé gia cong, gd dugc nhi€u chi tiét khi gia cong).

- Tao diéu kién st dung dung cu tiéu chuén, théng nhat.

- bam bao dung cu cat lam viéc thuan tién, khong bi va dap khi cit.

- Dam bdo chi tiét du ciing viing, tao diéu kién cat got véi ché do cat 16n.

- G6p phan giam phi t6n diéu chinh thiét bi, trang bi cong nghé, giam so
lan ga dat chi tiét khi gia cong.

- Phan biét rd rang giita bé mat gia cong va bé mat khong gia cong.
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7.3.2- XAC PINH LUONG DU GIA CONG
a) Khai niém vé luong du gia cong

Luong du gia céng co 1a 16p kim loai dugc 1ay di trong qua trinh gia cong co
khi. Ta phai xac dinh luong du gia cong hop 1y 1a vi:
- Lugng du qud 16n s& t6n nguyén vat liéu, tieu hao lao dong dé gia
cong nhiéu, ton nang luong, dung cu cit, van chuyén nang... din dén gid thanh tang.
- Néu luong du qud nho s& khong du dé hét di cdc sai léch ctia phoi do
sai s0 in dap ctia phoi dé lai, c6 thé xay ra hién twong truot giita dao va chi tiét.
@ Luong du trung gian dugc xic dinh bang hiéu so kich thuée do budc hay
nguyén cong st trudc (a) dé lai va kich thuéc do budc hay nguyén cong dang thuc
hién (b) tao nén, ky hi¢u 1a Z,.

- Doi v6i mdt ngoai:

Z A A
. A a b Zb =a-b
1 3 Ty - Doi v6i madt trong:
b T \ -
Y v Z, Z,=b-a
Mat ngoai. Mit trong.

@ Luong du tong cong 12 16p kim loai cin phai hét di trong tat ca cdc budc
hodc nguyén cong titc 1a trong sudt ca qua trinh gia cong trén bé mat dé dé bién tir
phoi tho thanh chi tiét hoan thién, ky hiéu Z,,.

Luong du téng cong duoc x4c dinh bing hiéu s6 kich thudc phoi tho va kich
thudce chi ti€t da ché tao xong.

- D0i v6i mdt ngoai: Z, = a,, - a,
- Doi v6i mdt trong: Z,= a, - a,
Nhu vay, 16 rang 1a luong du téng cong s& bing tdng cic luong du trung gian

n
trong tdt ca cdc bude clia qud trinh cong nghé: Zy = > Z; , n 1a s6 budc cong nghe.
i=1
® Luong du doi xing, né ton tai khi gia cong cdc bé mat tron xoay ngoai
hodc tron xoay trong, hodc khi gia cong song song cac bé mat phang déi dién nhau.
- Db6i v6i mat ngoai:

2 Zb = da - db
- DB6i v6i madt trong:
2 Zb = db - da

Mit ngoai.

Mat trong.
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b) Phuong phap xac dinh luong du gia cong hop ly

Trong Ché€ tao may c6 hai phuong phap xac dinh lugng du:
* Phuong phdp thong ké kinh nghiém

V6i phuong phép nay luong du duoc xdc dinh dua trén tong sé luong du cdc
buoc gia cong theo kinh nghiém.

Luong du phoi dic thuong 1dy theo kinh nghiém ma khong tinh t6i cac bude
gia cong. Trong cac s0 tay thuong cho loai luong du nay.

Song theo phuong phap nay thi ta x4c dinh luong du gia cong mot cich may
moc, khong dua trén cic bude gia cong, khong tinh t6i so d6 dinh vi, kep chat, cac
diéu kién khdc khi cit... nén lugng du thudong 16n hon yéu cau, dan dén khong kinh té,

* Phuong phdp tinh todan phdn tich

Phuong phdp nay do GS. Kovan dé xuat, dua trén viéc phan tich va tong hop cdc
yéu t6 tao nén 16p kim loai can phai hét di dé c6 mot chi tiét hoan thién.

Phuong phap nay tinh lugng du cho hai truong hop:

- Trudng hgp dao dugc diéu chinh sin trén may.
- Trudng hop ga dat chi tiét theo ki€u ra ga.

Céc van dé trinh bay sau day cht yéu thudc truong hop dao dugc di€u chinh

sén trén may, néu 4p dung vao trudng hgp ra g thi chi can b6 sung mot it ma thoi.
@ Poi voi mat ngoai

Khi gia cong mot loat phoi cling loai trén may da diéu chinh san, vi kich thuéc
phoi dao dong trong gi6i han dung sai nén lugng du gia cong cling s€ dao dong.

O nhiing phoi ¢6 kich thuéc nho nhat a,,;, khi gia cong xong s& c6 kich thudc
boin» lUONg du gia cong s€ la Z, ,;,,; con nhiing phoi c6 kich thudce 16n nhat a,,, khi gia
cong xong s€ co kich thuée b,,,,, lugng du gia cong s€ 1a Z, ... Luong du thuc khi gia
cong s& nam trong khoang Z, .., + Zy max-

Ny N
_ Y
A Y
'Y A 141 [ — \ Ay )
: U P T
< g £ El £ E
o > U: < | & > UI
\ A | Y \ A | Y

Hinh 7.1- Gid tri luong du gia cong doi voi mét loat phoi trén mdy diéu chinh sdn.

Ta thdy riang, néu diéu chinh dao theo kich thuéc Cy; d€ cét loat phoi d6 thi khi
gap phoi c6 kich thudc a,,;, n6 s& cat 16p chiéu sau cat nho nhét, luc cit s&€ nho nhat va
bién dang s€ nho nhit y,,;,, ta s€ cé lugng du nho nhat Z, ;.. Kich thudc hinh thanh
sau khi cat 1a Cy + y,,,,,- Nguoc lai, khi gap phoi ¢6 kich thuée a,,,, thi s& cit 16p chiéu
sau cat 16n nhat, luc cat 16n nhat, bién dang s& 16n nhat y,,,,, ta ¢6 luong du 16n nhat
Z,, max- Kich thudc hinh thanh sau khi cét 1a Gy + ¥,
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Vay ta co: Zy min = Anin = (Cit + Yimin) = min = Oin
Zy max = Bmax = (Cit + Yima) = Qmax = Dnax
Neéu thay tri s6 vé dung sai cua cac kich thudc a, b 1a 3,, 6,
8max = Amin + Oy
Dinax = Binin + B
ta s€ co: Zy max = @pin + 8,) - (byin + )
= Apin - Dpin + 04 - Oy
Zy max = Ly min + 0, - Oy
Luong du danh nghia (luong chénh léch gitra hai kich thuéc danh nghia a,,,

L | Zy, 4o = Ayq - by,
B _
\ A - (amin + Ha) - (bmin +H )
A, —p—— °
H“ = Ayip - bmin + Ha B Hb
Ain _V_ Zb dn = Zb min T Ha - Hb

@ Doi v6i mat trong

Lam tuong tu nhu v6i mat ngoai, ta cé duoc:
Zy min = Brnax = Amax
Zy max = Brnin = Qi
Thay: a,;, = anax - 025 Pmin = Dmax - Op VA0 Zy 1oy ta CO:
Zymax = Ly min + 8, - O
Zy gy = bpg - gy
= (Bax = By) - (max - Bo)
= Dax = Amax + Ba - By
Zygo=Zymin + B, - By
® Poi véi bé mat doi xing
Luong du clia bé mat doi xing dugc xac dinh tuong tu nhu trén, ta co:
- Mdt ngoai doi xitng:
2Zy min = Dimin = Do min
27y max = Damax = Db max = 22t min + Opa - Opp
272y 40 =22y iyin + Hp, - Hpy,
- Mdt trong doi xitng:
27y min = Db max = Damax
27y max = Dp min = Damin = 224 min + Opa - Opp
2Zy 4y = 22y, iyin + Bp, - Bpy,
Dung sai ctia luong du 1a hiéu s6 gitta luong du 16n nhat va nho nhat:
- Bé mat khong doi xing: 8, = Zy nax = Zi min = Oa - Op
- Bé mat d6i xting: 8, = 27 1ux - 274 min = Opa - Ops
L4y tong cac luong du trung gian ta sé duoc luong du téng cong Z,.
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¢) Cac yéu to tao thanh luong du trung gian

Phan kim loai can phai hét di qua mot bude hay mot nguyén cong tic 1a luong

du trung gian, bao gom cac yéu to sau day:

Rz, - Chiéu cao trung binh ctia 16p nhap nho bé mat do budc cong nghé sat
truéc dé lai.

T, - Chiéu sau 16p hu hdong bé mat do budc cong nghé st trudc dé lai.

P, - Sai léch vé vi tri khong gian cla chi ti€t do budc cong nghé sat trude
dé lai (do khong song song, do cong vénh, do léch tam...).

€, - Sai s6 ga dat do nguyén cong dang thuc hién gay ra.

Nhu vay, gid tri nho nhdt
cua luong du gia cong bé mdt
khong doi xirng tinh cho budc
cong nghé dang thuc hién duoc

x4c dinh nhu sau:

mein = Rza + Ta + pa + 8b
Doi v6i bé mat doi xitng, thi

phuong cua p, va g, c¢6 thé khac

nhau nén ta phai tinh theo phép

)

cOng vecto:

Hinh 7.2- Cdc yéu t6 tao thanh luong duw gia cong. 27 = 2(RZa +T, + p_; + g

b min

Khi biét rd phuong cta p,va g, thi ta cong hai vecto d6 theo cong thic:

. . 5 > —
P, & :\/pa +€, +2pa.8b.COS(pa,8b)

tuy nhién, trong thuc t€ thi phuong ctia hai vecto dé rat kho xac dinh. Vi vay, ta 1ay tri

2 2
- pa +8b

Nhu vay, cong thitc tinh Iuong du cho bé mat d6i xing 1a:

27, .. = Z(Rza +T,++/p, +gb2j

Céac cong thuc trén cho ta cach tinh lugng du tir cac yéu t6 hop thanh véi
truong hop téng qudt. Con trong mot s6 trudng hop cu thé, biéu thic tinh luong du
khong can day du cac yéu t6 d6. Vi du:

_— —

s0 trung binh theo xac suat: P, +€,

- Sau nguyén cong thit nhat, doi v6i cdc chi tiét lam bdang gang hodc kim
loai mau thi khong con T, 6 trong biéu thirc tinh luong dw nita. S5 di nhu vay, vi
16p kim loai hong tao nén la do bién dang déo, ma doéi véi kim loai c¢6 do hat to nhu
gang hay kim loai mau thi hién twong d6 khong déng ké.

- Khi chudn dinh vi tring véi mdt gia cong (nhu mai khong tam, doa tiy
dong, chu6t 16, mai nghién) thi sai s6 chudn cta kich thuéc thuc hién bing 0, va néu

bo qua sai s6 do kep chat va sai s6 d6 g4, lic d6 trong biéu thiic tinh khong c6 &,
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- Doi v6i nhitng nguyén cong cuéi nham ndang cao do béng bé mdt (nhu

nghién, mai siéu tinh) thi T,, p,, &, = 0, lic d6 trong biéu thitc chi con Rz,.

- Cic bé mdt qua nhiét luyén, sau dé qua mai thi trong biéu thirc tinh
luong du sé khong c6 T, bdi vi khi mai phai giit lai 16p bé mat da xur Iy nhiét.
TRINH TU TINH LUONG DU TRUNG GIAN VA KICH THUOC GIOI HAN
CHO TUNG BUGC CONG NGHE
1. Lap quy trinh cong nghé va phuong an gé dat phoi cho cidc nguyén cong.
2. Xac dinh cdc bé mat gia cong va thit tu cdc budc cong nghé cho tiing bé mat.

3. Xéc dinh gia tri c4c dai luong Rz, T,, p,, €.
4. Xac dinh tri s6 tinh toan Z, ,;, cho tét ca cac budc cong nghé.

MAT NGOAI

MAT TRONG

5. Ghi kich thudc tinh todn cua budc
cong nghé cuoi cung theo ban vé (kich
thudc giéi han nho nhat).
6. Xac dinh kich thuéc cho budc sat
trudc bang ciach cong Z, ., VOi kich
thuGe gidi han nho nhat theo ban ve.
7. Xac dinh kich thudée cho ting budc
cong nghé con lai bang cdch cong gia
tri Zy, i, twong tng v6i kich thude tinh
todn cua budc cong nghé ti€p theo.
8. Ghi kich thudc giéi han nho nhat tng
VGi ting budc cong nghé trén co s6 quy
tron gid tri kich thuéc tinh todn theo
hang s6 c6 nghia cua dung sai & ting
budc cong nghé.
9. Xac dinh kich thudc gigi han 16n
nhédt cho timg budc cong nghé bing
cach cong thém dung sai & ting budc
cong nghé vai kich thude giéi han nho
nhat da quy tron theo dung sai.
10. Xac dinh gia tri cua luong du theo
ting cap budc cong nghé ndi tiép nhau:
Z,, . = hiéu hai kich thudéc 16n nhat.
7, min = hiéu hai kich thuéc nho nhat.

5. Ghi kich thudéc tinh todn cua budc
cong nghé cudi cung theo ban vé (kich
thudc gidi han 16n nhat).
6. Xac dinh kich thuéc cho budc sat
trude bang cach 14y kich thuée gidi han
16n nhét theo ban veé trix di Z, ;.
7. X4c dinh kich thuéc cho ting budc
cong nghé con lai bang cédch 14y kich
thudc tinh todn clia budc cong nghé ti€p
theo tru di gid tri Z, ,;,, tuong ing.
8. Ghi kich thudc giéi han nho nhat tng
vGi tung budc cong nghé trén co s& quy
tron gid tri kich thudc tinh toan theo
hang s6 c6 nghia cua dung sai & ting
budc cong nghé.
9. Xéac dinh kich thuéc giéi han nho
nhdt cho timg budc cong nghé bing
cach tru timg kich thudc gidi han 16n
nhat di quy tron theo dung sai, mot
lugng bang dung sai cia mdi budc.
10. Xac dinh gia tri cta lugng du theo
ting cap budc cong nghé ndi tiép nhau:
7y, ax = hiéu hai kich thuéc nhé nhat.
Z, nin = hiéu hai kich thuéc 16n nhat.

11. X4c dinh luong du téng cong cho timng bé mit gia cong Z . Va Zg iy bANE
cach cong tat ca cac gia tri lugng du trung gian tuong ung.
12. Kiém tra cdc két qua tinh todn bang cach tim hiéu s6 lugng du va hiéu s6

dung sai, roi dem so sanh két qua d6 vé6i nhau:
82 = meax - mein = 8& - 8b ; hoaC 8ZO = ZOmax - ZOmin = 8ph - 80t
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Két qud tinh todn sé duoc ghi vao bdang sau dady:

Thit tu cac Cac yé€u to0 tao Kich thuéc | Lugng du
budc hoac thanh luong du | Gid tri tinh todn | Dung | gi6i han gi6i han
nguyén cong (um). sai (mm) (um)
gia cong be Zo.. | Kthuge | T
mat. Rz, | To | o, | & | (um) | (mm) | (BM) ['Max [ Min | Max | Min
(1) 2) |3 || (5)| (6) (7) @& | (9 | d0) | (A1) | (12)
I (phoi) X X
II x | X | x || x » X X X
111 x | X | x| X X X X
IX x | X | x | X X X X
X x | X | x| X X X B/v€ | B/vE€ | B/vé

Cot 1: Ghi trinh tu cdc budc cong nghé hoac nguyén cong gia cong bé mat. 0
hang dau tién la phoi, hang cudi 1a nguyén cong phai dat do chinh xac, R, yéu cau.

Coét 2, 3, 4, 5: Tra va tinh todn theo céc s6 tay, tai liéu. Riéng 6 I(5) thi dé
trong vi ban than phoi thi lam sao c6 ga dat.

Cot 6: O 1(6) dé tréng, cic 6 khic cha cot 6 dugc tinh theo cong thiic tinh
lugng du trung gian (thy theo bé mat ma dung cong thiic cho hap 1y).

Cot 7: Ghi céc kich thudce tinh todn vao cot 7 theo céch sau:

- Doi vdi mdt ngoai: 0 nguyén cong cudi cung [tic 6 X(7)] ghi kich thudc
nho nhat theo ban vé [tic 6 X(10)]. Cong kich thudc nay vé6i luong du tinh toan & coOt
6 sé dugc kich thudc tinh toan ciia nguyén cong sat trude. Tiép tuc cho dén hét.

- D6i voi mdt trong: O nguyén cong cudi cing [tic 6 X(7)] ghi kich thudc
16n nhat theo ban vé [titc 6 IX(10)]. Lay kich thudc nay trir di luong du tinh toan & cot
6 sé dugc kich thudc tinh toan ctia nguyén cong sat trude. Tiép tuc cho dén hét.

Cot 8: Hang cuoi cung [tic 6 X(8)] ghi theo dung sai ctia ban V&, tat ca cac 0
con lai ctia cot dugc tra theo s tay.

Cot 9, 10: Hang cuoi cung [tic 6 X(9), X(10)] ghi theo cac kich thudc giéi han
ctia ban v&. Con cac 6 con lai thi duoc ghi theo cach sau:

- D6i vdi mdt ngoai: Lay kich thudce tinh toan & cot 7 dem quy tron (thy
theo hang s6 c¢6 nghia cua dung sai) roi ghi vao cot 10. Sau d6, 1ay kich thudc gidi han
6 coOt 10 cong véi dung sai s€ duogc kich thude & cot 9.

- Doi vdi mdt ngoai: Lay kich thude tinh todn & cot 7 dem quy tron (1ay
giam di mot don vi) roi ghi vao cot 9. Sau d6, 14y kich thudc gidi han & cot 9 trir di
dung sai s€ duoc kich thude & cot 10.

Cot 11, 12: Ghi két qua vao cac 6 theo cong thuc:
Brnins Zib max = &

min»

-b
-Doivoi mat trong.’ Zb min — bmax = Amaxs Zb max — bmin - bmin

- Do1 voi mdt ngoai: 2y in = Qmin - max ~ Omax
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Cong tat ca luong du & cot 11 ta ¢6 duoc luong du téng cong 16n nhat Z, ..
[tic 6 I(11)], cong tat ca lugng du & cot 12 ta c6 duge luong du téng cong 16n nhat Z,
_[tc 6 I(12)].

Kiém tra lai két qua tinh bang cong thic: 8, = Z, ... - Zb min = O, - Op

Vi du: Can gia cong truc tir phoi liéu ban dau la phoi cén, kich thude dat dugc
sau khi gia cong s& 1a D = 350 _,,s. Cdc budc gia cong, gid tri dé tinh todn lugng du
gia cong duogc cho ¢ bang sau. Hay bo sung nhitng so liéu con thi€u (in dam).

Th tu Cac yéu to tao thanh Dung | Kich thudc Luogng du
gia cong luong du (um). Gia tri tinh sal gi6i han gi6i han
todn T (mm) (um)
Z, i |K.thuéc| (Lm)
Rz | T p € | (um) | (mm) Max | Min | Max | Min
(1) Q|G| @ | & | (0 (7 @ | O | a0 | An | 12)
Phoi 3000 5500 - - 367,495| 20000 | 388 368 - -
Tién tho | 50 | 50 105 | 1000 | 17300 350,195 1350 |351,55| 350,2 | 36450 | 17800
Tién tinh - - - - 410 | 349,785 | 215 350 |349,785 | 1550 415

Chu y: - Vi la mat d6i xting nén lugng du tinh toan s€ la 27, ., chit khong con l1a Z,
min» KhONg duoc chia 2.

- Viéc quy tron gia tri lugng du tinh todn 1a theo hang s6 cé nghia clia dung sai.
Neéu 12 mat ngoai thi lay 1én mot don vi; né€u 1a mat trong thi 1ay giam di mot don vi.

7.3.3- CHON PHOI VA PHUONG PHAP CHE TAO PHOI

Trong thuc t€ san xuat, phoi thuong dugc chon theo hai hudng sau:

- Theo hinh dang chi ti€t gia cong, v6i cach nay phoi c6 hinh dang va kich
thudc gan nhu chi ti€t hoan chinh. Lic d6, chi phi gia cong s€ dugc giam xudng
nhung c6 thé chi phi san xuat phoi sé 16n, dac biét 1a véi san xudt don chiéc va loat
nho (vi du nhu phoi cua truc khuyu).

- Theo cac phoi liéu dugc san xuat san, st dung rong rai (phoi can). Truong
hop nay thi ¢6 thé luong du gia cong s€ kha 16n, dan dén chi phi gia cong cao nhung
¢6 uu diém 12 chi phi cho viéc ch€ tao phoi thap.

Viéc chon loai va phuong phdp ché tao phoi 1a mot van dé tong hop nhim muc
dich dam bao hiéu qua kinh t€ - ky thuat. Phuong an phoi hop 1y nhat la phuong an c6
tong phi ton it nhat.

Lua chon phuong phdp ché tao phoi c6 thé cin cit vao céc yéu td sau:

- Cadn cit vao vdt liéu ché tao chi tiét. Vi du nhu chi tiét bang gang thi ding
phuong phép diic; bang thép thi dung phuong phdp can, rén, dap, dic...

- Cdn cit vao hinh dang chi tiét va yéu cdu ky thudt. Chi ti€t c6 hinh dang
phtic tap thi dung phuong phap dc; chi tiét don gian, kich thude 16n thi dung can...
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- Cadn cir vao dang sdn xudt. Néu san xudt don chiéc, loat nhd thi dung dic
trong khuon cét, dic thu cong, han, rén; san xudt loat 16n, hang khoi thi dung ddc ap
luc, dic trong khuon kim loai...

- Cdn cit vao diéu kién cu thé. Xem xét diéu kién ky thuat nha mdy san
xuat c6 cho phép gia cong dugc cac loai phoi nao, tir d6 tim hudng lua chon phuong
phéap ché tao phoi.

7.4- XAC PINH TRINH TU GIA CONG HOP LY

Khi thiét k&€ QTCN gia cong chi ti€t mdy phai chd y xdc dinh hop 1y tién trinh
cong nghé tng véi cdc bé mat cha chi tiét, sao cho chu ky gia cong hoan chinh mot
chi tiét 1a ngan nhét, gép phan han ché chi phi gia cong, dam bao hiéu qua san xuat.

Co s& cua viéc xac dinh trinh tu gia cong hop 1y 1a tién trinh cong nghé gia
cong cac chi tiét dién hinh: cang, hop, truc, bac, banh rang va diéu kién cu thé.

* C4c nguyén tac khi xdc dinh trinh tu gia cong hop 1y:

- Chon chuén tho va cdch thuc hién nguyén cong thi nhat that can than.

- Ti€p do xdc dinh trinh tu cdc nguyén cong sau va chon chuén tinh.

- Can ct vao yéu cau do chinh xdc va do nhdm bé mat ma chon phuong
phép gia cong lan cudi ciia cidc bé mat quan trong.

Vi du: Ta can gia cong mot 16 ¢6 yéu yéu cau dat cap chinh xac 7, Ra = 1,25.
Khi d6, v6i san xudt loat nho ta c6 thé dung trinh tu: Khoan - Khoét - Doa; hay Khoan
- Tién - Mai. Néu san xuat loat 16n thi ¢6 thé dung: Khoan - Chu6t.

- C6 gang bao dam tinh théng nhat vé chuén tinh.

- Chd y t6i cac nguyén cong c6 thé sinh ra ph€ pham. Nhitng nguyén cong
nay nén dat trudc dé tranh l1ang phi hodc bo tri thém viéc ki€m tra trung gian.

- Chi y t6i nhitng nguyén cong dé sinh ra bién dang (nhu gia cong tho,
nhiét luyén). Tach nhiing nguyén cong nay khoi nguyén cong gia cong tinh hoac thém
vao quy tinh nhitng nguyén cong chinh sira nhu nan thang...

- Co gang giam s6 14n g4, tang so6 vi tri trong moi 1an g4.

7.5- THIET KE NGUYEN CONG

7.5.1- CHON MAY

Khi gia cong cat got, may cat dugc xac dinh theo cdc nguyén tac sau:

- May dugc chon phai dam bao thuc hién dugc phuong phap gia cong da
xac dinh, ¢ng véi chi tiét gia cong.

- May dugc chon phai dam bao dat yéu cau chat luong gia cong. Thong
thuodng chon mdy cé cdp chinh xdc lén hon cdp chinh xdc can thuc hién tir 1 +2 cdp.

- Cong suat va pham vi di€u chinh thong s6 cong nghé ctia mady phai tao
diéu kién gia cong tot, nghia 1a dat chat luong va nang sudt gia cong tot.

- Tuy thudc vao dang san xuat ma chon may cho hop ly. Véi san xut loat
nho, ta st dung may van nang; véi san xudt 16n ta dung cac may chuyén dung.
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7.5.2- CHON CHUAN, PHUONG AN GA PAT PHOI VA TRANG BI CONG NGHE

Chon chuin cong nghé nham dam bao g4 dat phoi dat hiéu qua ky thuat va
kinh t€ cao. Phoi dugc ga dat véi trang bi cong nghé tiéu chudn, trang bi cong nghé t6
hop tir cac bo phan tiéu chuén hay trang bi cong nghé chuyén dung.

7.5.3- XAC PINH CAC THONG SO CONG NGHE

Thong s6 cong nghé co ban clia qud trinh cit got doi vé6i chi ti€t mdy 1a: van
toc cat, s6 vong quay, luong chay dao, chiéu sau cit, s 1an cit.

Gia tri cua céac thong s6 cong nghé phu thuoc tirng phuong phap gia cong, ting
loai mdy, tiing ki€u trang bi cong nghé va tinh chat ctia vat liu gia cong.

Viéc xéc dinh thong s6 cong nghé trong thuc t€ chl yéu bang d6 thi hoic tra
trong s6 tay, r6i doi chi€u v6i pham vi gia tri thuc trén may, két hop véi viéc kiém tra
lai cong sudt va nang suat gia cong.

Pé dam bao chat lugng gia cong va hiéu qua kinh t&, can xdc dinh gi4 tri t6i uu
ctia thong s6 cong nghé. N6i chung, khi gia cong tho thi muc tiéu cha yéu la dat nang
suat gia cong cao; ngugc lai khi gia cong tinh thi muc tiéu lai 1a chat lugng gia cong.

7.5.4- XAC PINH THOI GIAN GIA CONG

Thoi gian gia cong dugc xdc dinh dam bao nguyén tac tan dung vé6i hiéu qua
cao nhat von thoi gian lam viéc cua trang thiét bi, dung cu cong nghé va stic lao dong.

Trong thuc t&, thuong xac dinh thoi gian gia cong theo hai phuong phép l1a bam
gid va dua vao dinh miic tiéu chuin. N6i chung, phuong phdp bam gid sit thuc t€ hon
nén dat hiéu qua tot hon vi thoi gian cin thiét dé thuc hién cdc cong viéc trong qud
trinh gia cong dugc xdc dinh trén co s& quan sat, phan tich tiing dong tac.

7.5.5- XAC PINH SO LUONG MAY VA CONG NHAN

S6" lwong mdy can thi€t cho mot nguyén cong duoc xac dinh theo tong khoi
luong clia nguyén cong, tinh ra téng gid mdy can thiét, doi vé6i san luong quy dinh va
von thoi gian lam viéc thuc t€ hang nam clia mot may tuy theo ché€ do lam viéc hang
ngay (may ca/ngay).

T .k

M=—-=
Ty.m

v6i, + T, 1a téng gid mdy can thiét dé gia cong san luong chi tiét (gid/nam).

+ k 1a hé s6 xét dén kha nang vuot dinh muc, tang nang suit (k = 0,9 + 0,95).

+ Ty 1a von thoi gian lam viéc thuc t€ cuia mot may theo ché€ do mot ca san xuat
hang ngay (Ty; = 2200 gio/nam).

+ m la sO ca san xudt hang ngay (m = 1 + 3).

+ M la s6 may tinh todn can thiét cho nguyén cong.

S0 luong céng nhdn can thi€t cho nguyén cong ciling dugc xac dinh trén co sd

téng khoi lugng lao dong clia nguyén cong hang nam va von thoi gian 1am viéc thuc
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t€ cia mot cong nhan hang nam theo ché do mot ca san xuat hang ngay.
T .k
TC
v6i, + T, 12 téng gid ngudi can thiét cho ca san luong (gid/nam).
+ T 1a von thoi gian lam viéc thuc t€ cia mot cong nhan theo ch€ do mot ca san

R =

xuat hang ngay (T, = 2000 gid/nam).
7.6- PINH MUC TINH CHAT KINH TE - KY THUAT

Mot phuong an cong nghé bao gio ciing dugc so sanh, phan tich vé mat kinh té.
Muén chon diing phuong huéng, bién phdp dé ting nang suat va ha gia thanh trong
phai c6 nhitng chi tiéu kinh t€ - k§ thuat dé€ ddnh gi4.

7.6.1- CHI TIEU KINH TE - KY THUAT
Chi tiéu kinh t&€ - ky thuat bao gom:
@ Chi tiéu vé thoi gian T

Chi tiéu k¥ thuat vé thoi gian 12 thoi gian can di dé hoan thanh mot cong viéc
nhat dinh trong diéu kién san xuat binh thuong cua nha mdy (phan xudng) c6 tinh dén
kinh nghiém va nhiing thanh tyu méi vé ky thuat ciing nhu vé t6 chiic san xuat.

* Thoi gian gia cong tung chi€c: T, =T, + T,, + T,, + T,
trong d6, + T,: thoi gian co ban. Thoi gian nay cén thié€t dé€ bién déi truc tiép hinh
dang, kich thudc va tinh chat co 1y cua chi tiét gia cong va c6 thé thuc hién bang tay
hay may, c6 cong thuc tinh cho tung nguyén cong.

+ T, thoi gian phu, 1a thoi gian cong nhan thao tic d€ c¢6 thé hoan thanh
cong viéc co ban va duoc lap lai sau mot chi ti€t hay mot nhém chi tiét ma khi do6
khong tic dong dén hinh dang, kich thudc va tinh chat cua chi ti€t nhu: thoi gian ga,
thdo chi tiét, do luong...

T,. = Ty + Tpp, 1a thoi gian nguyén cong.

+ T,,: thoi gian phuc vu trong nom cho mdy lam viéc, c6 thé phuc vu vé k§

thuat nhu: déi dung cu, stta d4, mai dao... hay phuc vu vé t6 chitc nhu: tra ddu, ban

) ., a+b . LA o 1A s s 2
giao ca, quétdon... T = .T,., vOi a, b 1a cac h¢ so ty 1€ thoi gian (tra so tay).
100
+ T,,: 1a thoi gian nghi ngoi tu nhién theo nhu ciu can thiét ctia con nguoi.
c
T, =—T
o100 ™

Vay, thdi gian gia cong timg chiée 1a: T, = (1 + wjm

100

* Néu gia cong hang loat chi tiét, can c6 tho diéu chinh thi ta ¢6 thém thoi gian
chuén bi két thiic, bao gom nhing viéc ¢ lién quan dén viéc chudn bi dé gia cong
mot loat chi ti€t va thu don khi két thiic nhu: diéu chinh mdy, dung cu cit, d6 ga lap...
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T,

tc loat

=T

tc

T, e tn e e e
+— "v6i n 12 s6 chi tiét trong loat.
n

@ Chi tiéu vé nang suat Q déi v6i mét nguyén cong hoac ca san pham.
Chi tieu k¥ thuat vé nang sudt Q 1a nang suat lao dong xdc dinh bang s6 lugng
san pham duoc ché tao ra trong mot don vi thoi gian.
m

Q= Tﬂ.k (timg chiéc), hoac Q = .k (hang loat)

tc tc loat

v6i, m 1a thoi gian (mot ca, gio hay phut).
7.6.2- GIA THANH SAN PHAM

Mot phuong dn cong nghé phai duoc danh gid vé mat kinh t&, nghia I1a chon
phuong 4n cong nghé kinh t€ nhat s& dan dén gid thanh ha. D€ ddnh gid ta phai tinh
gid thanh san pham chi tiét:

G = A.n + B = f(nhiéu yéu t6).
v6i, + A: 1a phi t6n thudng xuyén cho méi chi ti€t nhu vat liéu, khau hao, luong cong
nhan..., du san lugng nhiéu hay {t thi phi t6n nay vin khong déi.
+ B: 1a phi t6n c¢6 dinh nhu luong cong nhan diéu chinh mdy, d6 g4, thiét bi
chuyén dung... tinh cho timg chi tiét, phi ton nay cang nho khi x cang 16n.

Tur d6, ta c6 gid thanh mot san pham: g = G/n, dua vao day ma ta ddnh gid va
chon phuong an cong nghé c6 gia thanh thap nhat.

Gia su, ta c6 hai phuong an

G4 cong nghé vGi gida thanh san

phim dugc biéu dién bdi cdc
duong G, va G,.

RO rang, néu s6 luong chi

tiét can gia cong n < n,, ta chon
phuong an G,. Con néu n > n,
thi chon phuong én G,.

Tuy nhién, do chi phi co

ie

|

| |
' |
Gll I
| |

V=

n, ', n, n, dinh B phu thudc vao n nén dén

Hinh 7.3- Gid thanh sdan phdm. mot gid i nao do thi cdc duong
G, va G, phai tang lén mot luong
nao do6 (lugng tang nay bang véi chi phi c6 dinh tang thém). Dén lic do, ta lai phai

xét ti€p phuong an nao cé gia thanh thap hon thi chon.
7.6.3- BIEN PHAP TANG NANG SUAT, HA GIA THANH SAN PHAM

N6i dén niang suat va ha gia thanh 1a mot pham tr rit rong, c6 thé pham vi ky
thuat, pham vi t6 chiic hoic két hop ca hai mat d6 lai.
Trong thuc t€ c6 thé 4p dung nhiéu phuong phap ting nang suét va ha gid thanh
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gia cong qua cdch giam dai lugng thoi gian co ban T, va thoi gian phu T,
. n.D.L.i L.i L.z
Ta co: 0= = =
1000.v.S n.S n.S.t
trong do, L: chiéu dai cat (mm).
v: toc do cat (m/ph).
S: luong chay dao (mm/v).
n: sO vong quay cua truc chinh (v/ph).

i: 6 1an chay dao.
t: chiéu sau cat (mm).
z: luong du gia cong co (mm).

@ Bién phap giam thoi gian co ban T,

- Nang cao do chinh xédc cta phoi vi phoi ché tao ¢6 lugng du déu, chinh xac thi
i giam. Phoi duoc xur 1y nhiét (ram, 0, thudng héa) dé tao diéu kién cét got dé dang.

- Riit ngén chiéu dai chay dao bang cdch: dung nhiéu dao, chon lugng an téi va
thodt ra cua dao mot cach hop 1y.

- Tang ch& do cit (chon t,,,, S,.. ddm bao do bong bé mit, ting van toc cat
nhung vin dam bdo tudi bén kinh t€ clia dung cu cét, dam bao chét lugng gia cong).

- Gia cong nhiéu bé mat cing mot lic bang dao dinh hinh hoac bang nhiéu dao
thuc hién trén cac mdy tu dong va ban tu dong nhiéu truc.

@ Bién phap giam thoi gian phu T,

- Giam thoi gian ga dat chi tiét gia cong bang cach dung cac co cau kep nhanh
(khi nén, dau ép), ga dat tu dong dat kich thudc, dung d6 g van nang diéu chinh.

- Lam cho thoi gian phu tring véi thoi gian may nhu dung d6 ga ban quay, ga
phay kiéu di vé cling cit, phay lién tuc, kiém tra tu dong, cap phoi tu dong.

- Co khi hoéa, tu dong héa qud trinh cong nghé, giam thoi gian van chuyén chi
tiét, giam thoi gian dimg mdy dé do, dung may diéu khién theo chuong trinh...

- Dung dao chuyén dung dé gia cong dugc nhiéu bé mat, giam thoi gian thay
dao, diéu chinh dao...

- T6 chitc 1am viéc hop 1y.
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Chuong 8
QUY TRINH CONG NGHE CHE TAO

CAC CHI TIET PIEN HINH

Trong nganh Ché tao may, chi tiét gia cong c6 hinh dang hinh hoc rat phong
phi va vGi moi chi tiét thi s&€ mot ¢6 quy trinh cong nghé ché€ tao. Tuy nhién, ching ta
c6 thé tap hop mot so rat 16n cac chi tiét va nhém mdy thanh mot s6 loai ¢6 han, bao
dam c6 kha nang chuyén tir qud trinh cong nghé don chiéc thanh qud trinh cong nghé
hang loat mang dau hiéu dién hinh dic trung cho ting loai. Nhitng chi tiét duoc xé&p
cung mot loai hay nhém khi ching cé chic nang va quy trinh cong nghé tuong tu
nhau.

Trong diéu kién san xuat hang loat, quy trinh cong nghé dién hinh c6 tic dung
lam gidm bét cong viéc chuén bi san xuat, khong can 1ap mot hodc mot vai phuong an
cong nghé cho riéng tiing chi ti€t, khong can thiét ké va ché tao trang bi cong nghé
riéng cho tung chi tiét...

Hién nay, céc chi tiét co khi duoc phan loai thanh céc chi tiét dang HOP, dang
CANG, dang BAC, dang TRUC, dang DIA. Chuong nay sé& trinh bay quy trinh cong
nghé gia cong cho timg dang chi tiét dién hinh nay.

Khi 1am cong tac chudn bi san xuat mot chi ti€t nao d6, trude hét can xem xét
né thudc dang chi tiét ndo trong céc dang trén dé dinh huéng va tham khio quy trinh
cong nghé dién hinh cua chi tiét twong tng, trén co s& d6 bé sung nhitng noi dung cin
thi€t dé c6 duoc quy trinh cong nghé gia cong cho chi tiét can san xuat.

8.1- QUY TRINH CONG NGHE CHE TAO CHI TIET DANG HOP

Trong tat ca cic loai may moéc déu c6 chi tiét dang hop. Hop bao gdbm nhiing chi
ti€t ¢6 hinh khoi réong (xung quanh cé thanh vach) thuong 1lam nhiém vu cua chi tiét co
s& d€ 1ap céac don vi lap (nhém, cum, bo phan) clia nhitng chi ti€t khac 1én né tao thanh
mot bo phan mdy nham thuc hién mot nhiém vu dong hoc nao d6 clia may.

Hop c6 rat nhiéu ki€u va cong dung ciing khéac nhau tuy theo yéu cau lam viéc.
Dic diém cua cédc chi tiét hop 1a c6 nhiéu vach, do day mong clia cdc vach khéc nhau,
trong cdc vach lai c6 nhiéu gan, nhiéu phan 16i 16m; nhiéu mit phang phai gia cong dé
lam mat ti€p xuc; dic biét trén hop ¢ nhiéu 16 phai gia cong chinh x4c dé thuc hién
cac moi lap ghép.

Nhin chung, hop 1a loai chi tiét phiic tap, khé gia cong, khi ché tao phai dam
bao nhi€u yéu cdu k§j thuat khac nhau.

8.1.1- Yéu cau ky thuat

Hop c¢6 nhitng bé mat chinh nhu mat ddy, mat 16 yéu cau do chinh xac kha cao.
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Ngoai ra, con ¢6 cac bé mat phu nhu bé mat day nép, 16 bt bulong...
Nhitng yéu cdu ky thudt co bdn cua hop la:

- Do khong phing va do khong song song clia cdc bé mat chinh trong
khoang 0,05 + 0,1 mm trén toan bo chiéu dai, Ra=5 + 1,25.

- C4c 16 ¢6 do chinh x4c cdp 6 + 8, Ra=2,5 + 0,63 doi khi can dat cap 5 vfa
R,=0,32. Sai s6 hinh ddng céc 16 12 0,5 + 0,7 dung sai dudng kinh 16.

- Dung sai khoang cach tam gitta cdc 16 phu thudc vao chiic nang ctia né,
néu 1a 16 1ap truc banh rang thi dung sai khoang cach tam 1a 0,02 + 0,1 mm. Dung sai
do khong song song ctia cdc tam 16 bang dung sai khoang cdch tam. Do khong vuong
gdc cua cac tam 16 khi 1dp banh rang con va truc vit - banh vit 1a 0,02 <+ 0,06 mm.

- Dung sai do khong dong tam cua cac 16 biang 1/2 dung sai dudng kinh 16
nho nhat.

- b9 khong vuong géc gitta mat dau va tam 16 trong khoang 0,01 + 0,05
trén 100 mm béan kinh.

8.1.2- Vat liéu va phuong phap ché tao phoi

Vat lieu dé ché€ tao cdc chi tiét hop thudng dung 1a gang xdm, thép duc, hop kim
nhom va nhiing thép tdim dé€ han.

Tuy theo di€u kién lam viéc, s6 luong hop va vat liéu ma phoi duoc ché tao
bing céc phuong phap khéac nhau. Phé bién nhat 1a phoi gang duc, phoi thép diic, phoi
hop kim nhom dtc, trong mot s6 truong hgp nguoi ta dung phoi dap, phoi han.

* Phoi ditc bao gobm ca phoi gang, thép hoac hop kim nhom la nhiing loai
phoi phé bién nhat dé ché tao cdc chi ti€t dang hop. Thuong diung céc phuong phap
dic sau dé ché tao phoi dic:

- Diic gang trong khuon cét, mau g6, lam khuon bang tay. Phuong phép nay cho
do chinh xdc thap, lugng du gia cong cat got 16n, nang sudt thap, doi hoi trinh do cong
nhan cao. Phuong phdp nay thich hgp do6i v6i dang san xuat don chiéc va loat nho.

- Diic gang trong khuon cét, mau kim loai, 1am khuon bang mdy. Phuong phap
nay cho do chinh xéc cao, luong du gia cong cat got nho. Phuong phap nay thich hop
d6i véi dang san xudt hang loat va hang khoi.

- Dic trong khuon vé mong thi chi tiét dic ra dat do chinh xac 0,3 + 0,6 mm,
tinh chat co hoc t6t. Phuong phap nay dung trong hang loat 16n va hang khoi nhung
thuong chi dung dé diic cic chi tiét c6 trong lugng nho.

- Diic 4p luc c6 thé tao nén céc chi tiét hop ¢d nho c¢6 hinh thi phiic tap.

Céc chi tiét hop didc ra thuong nguoi khong déu, gay ra bién dang nhiét va tng
suat du. Cho nén can c6 bién phap khir ting sudt du trude khi gia cong cét got.

* Phoi han dugc ché€ tao tir thép tdm roi han lai thanh hop. Loai nay duoc
dung trong san xudt don chiéc va loat nho vi s& rit ngan duoc thoi gian chuin bi phoi,
dat hiéu qua kinh t€ cao (so vdi phoi ddc). Phoi han c6 2 kiéu:

- Kiéu tho: Han cac tdm thép lai thanh hop réi méi gia cong.
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- Kiéu tinh: Han céc tam thép da duogc gia cong so b cdc bé mat cin thiét thanh
hop, sau d6 méi gia cong tinh lai.
Phoi han thi luon c¢6 tng suat du va viéc khir tng sut du cua phoi han thuong
gap kho khan.
* Phoi ddp dugc dung doi véi cac chi ti€t hop nho cé hinh thu khong phic
tap & dang san xudt loat 16n va hang khéi. Ta c6 thé dap néng doi véi thép con hgp kim
mau thi c6 thé dap nguoi. Phuong phép dap tao dugc co tinh tot va dat niang suat cao.

8.1.3- Tinh cong nghé trong két cau

Tinh cong nghé trong két cau cta chi ti€t hop c¢6 y nghia dac biét quan trong bai
vi n6 khong nhitng anh hudng rat 16n t6i cong stc lao dong khi ché€ tao ma con cé anh
hudng t6i viéc tiéu hao vat liéu. Vi vay, ngay tir khi thiét k€ phai dam bao cac yéu cau
v€ tinh cong nghé ctia két cau nhu:

- Hop phai c6 di do cung vitng dé khi gia cong khong bi bién dang va c6
thé dung ch€ do cit cao, dat niang suét cao.

- C4c bé mat 1am chudn phai c¢6 du dién tich nhat dinh, phai cho phép thuc
hién nhiéu nguyén cong khi dung bé mat d6 lam chuin. Ngoai ra, bé mat chuin con
phai tao diéu kién dé g4 dat chi tiét nhanh khi gia cong va lap rdp.

- Cdc bé mait can gia cong khong dugc ¢6 vau 16i, 10m; phai thuan loi cho
viéc an dao, thodt dao. Két cdu cua cdc bé mat phai tao di€u kién cho viéc gia cong
doéng thoi bang nhiéu dao.

- C4c 16 trén hop nén c6 két cau don gian, khong nén c6 ranh hoic c6 dang
dinh hinh, bé mat 16 khong dugc dit quang. Cac 16 dong tam nén c¢6 duong kinh giam
dan tlr ngoai vao trong. Cac 16 nén thong sudt va ngén.

- Khong nén bo tri c4c 16 nghiéng so v6i mat phang cta céc vach dé khi gia
cong tranh hién tugng dao (khoan, khoét, doa) bi an dao léch huéng.

- Cac 16 kep chit phai 1a céc 16 tiéu chudn.

8.1.4- Quy trinh cong nghé gia cong chi tiét hop
a) Chuan dinh vi

Khéi lugng gia cong chi ti€t dang hop chu yéu la tap trung vao viéc gia cong
cac 16. Muon gia cong nhicu 16 trén nhicu bé mat khac nhau qua cic giai doan tho,
tinh... cin tao nén mot chuén tinh thong nhat cho chi tiét hop. Chuin dé thudong 1a mot
mit ngoai nao d6 va hai 16 chuén tinh phu vuong géc véi mit phang d6. Hai 16 chudn
tinh phu nay phai duogc gia cong dat d&€n do chinh xac cap 7 va c6 khoang cach cang xa
cang tot.

Khi dinh vi chi tiét hop trén do ga thi mat ngoai s€ ti€p xdc v6i do6 dinh vi mat
phang, hai 16 s& duoc tiép xtic véi hai chot (mot chét tru, mot chot tram). Nhu vay, chi
tiét dugc dinh vi du 6 bac tu do.

Hai 16 chuén tinh phu thudng dugc dung trong s6 cdc 16 bulong trén d€ clia hop.
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Tuy nhién, khong nhat thi€t lic nao ciing dung hai trong s6 cac 16 bt bulong dem gia
JE cong chinh xdc dé 1am chuén phu,

% P>

1 ma c6 thé cin ci vao két cau cu
/ thé ctia hop nhu ranh, séng truot,
- tham chi ca 16 chinh xdc cta hop
> < dé khong ché cac bac tu do con lai.
>

V_I

|
|
0B |
i
i
i

Vi du, khi gia cong hop dang

I ¢/:& WANANVAW mat bich. Ta chon chudn la mat

- - dau (c6 dudng kinh ¢pA), 16 chinh
Hinh 8.1- Chon chudn dinh vi trén mdt bich ®B va mot trong hai 16 bat bulong.

So do gd dat c6 tinh chat dién hinh nhu trén (mot mat phang va hai 16 vuong géc
v6i mat phang d6) cho phép gé dat chi tiét qua nhiéu nguyén cong trén nhiéu do ga,
tranh dugc sai so tich liiy do viéc thay ddi chuin gay ra. Tao dugc chuén tinh nhu thé,
do6 ga ciing don gian di nhiéu va tuong tu nhau & nhi€u nguyén cong.

Vi vay doi véi chi tiét dang hop, sau khi 1am sach, khir ting suét bén trong, cat
dau r6t, dau ngét thi nguyén cong dau tién phai 13 gia cong tao mét chuan. Viéc chon
chuén tho cho nguyén cong nay hét siic quan trong vi né anh hudng dén luong du gia
cong ciing nhu do chinh xdc O cdc nguyén cong ti€p theo. Ta c¢6 thé ding nhing
phuong 4n chon chuin tho nhu sau:

® Mit tho cua 16 chinh

7\f\—’7 khéng ché 4 bac tu do (hinh a).
I EASA 1 @ Mat tho khong gia cong &
pau'a bén trong khong ché 3 bac tu do
(hinh b).

® Mat trén & go vai khong
ché 3 bac tu do (hinh ¢).

Trong cic bé mit c6 thé lam

chuin tho néi trén, quan trong
nhat 1a 16 chinh vi néu chon né
lam chuén tho thi bdo dam duoc
luong du vé sau cho ban than 16
déu dan, tao diéu kién cho viéc

b)

Hinh 8.2- So dé dinh vi khi chon chudn thé

A gia cong 16 dé dang. Khi chon
o nguyén cong dau tién

chuén tho, néu khong chid y dén
mit trong khong gia cong s& c6 thé 1am cho khe hé 1ap ghép giita né véi cdc bo phan
bén trong (nhu banh rang, tay gat...) khong dam bao.

Trong san xudt hang loat nho va don chiéc, do viéc ché tao phoi kém chinh xac
va khi khong dung d6 g4 chuyén dung, c6 thé thuc hién nguyén tic chon chuin nhu
trén bing phuong phép 14y dau. Khi l1ay ddu, c6 thé két hop chon chuin tho nay, dong
thoi kiém tra chudn tho kia, chia lugng du cho thoa min cédc yéu cau khdc nhau. Tuy
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nhién, 1ay dau va gia cong theo dau c6 nang sudt rat thap, do d6 gia thanh tang.
b) Trinh tu gia cong cac bé mat chi yéu cua hop

Qua trinh cong nghé gia cong chi tiét dang hop géom hai giai doan chinh sau:
* Gia cong mat phang chudn va céc 16 chuan dé 1am chuan thong nhat.
* Dlng chudn thong nhat & trén dé 1am chuén dinh vi gia cong cdc bé mat
con lai nhu:

- Gia cong cdc mat phang con lai.
- Gia cong tho va ban tinh cac 16 lap ghép.
- Gia cong cac 16 khong chinh x4c ding dé kep chit.
- Gia cong chinh xdc céc 16 lap ghép.
- Tong kiém tra.

8.1.5- Bién phap cong nghé thuc hién cac nguyén cong chinh
a) Gia cong mat chuin

Mt chuén dé gia cong chi tiét dang hop gdm mot mat phang va hai 16 chuan.
* Gia cong mdt phang chudn

V6i hop c6 kich thuGe khdc nhau va san lugng it, ta c¢6 thé duing may phay hay
bao van nang dé gia cong.

Néu cdc hop ¢ 16n ¢6 bé mat chuin vuong hodc gan tron, ¢ thé gia cong trén
mdy tién ding; con hop c& nho thi ngodi bao va phay, ta con c6 thé gia cong trén may
tién van nang bang céch ding mam cép 4 chau dé dinh vi hoac dung d6 g chuyén dung.

Trong san xuat hang loat 16n va hang khai, v6i hop ¢& 16n hoac trung binh, gia
cong mit phang chudn duoc thuc hién trén mdy nhiéu truc hoic mdy c6 ban quay; véi
hop ¢& nho ¢6 thé diing chudt mat phang hoic mdy t6 hop hay mdy chuyén ding.

* Gia cong hai 16 chudn

Néu san xuét hang loat 16n hoac hang khoi nén ding mdy nhiéu truc chuyén
dung. Chd y ring khi gia cong hai 16 chuidn nay phai Ian lugt ti€n hanh khoan, khoét,
doa trong mot 14n g4 va phai dung bac din huéng dé dam bao dat dugc do nham bé
mit va do chinh xdc clia ban than 16 cling nhu dam bao khoang cach tam hai 16 nim
trong pham vi dung sai cho phép.

Néu san luong nho, c6 thé gia cong bing cach 1ay dau va thuc hién trén mdy
khoan ditng. Vi hop 16n, c6 thé gia cong hai 16 chuén trén may doa ngang.

b) Gia cong cac mat ngoai cua hop

C4c mat ngoai clia hop thudong 13 mat phing, duoc gia cong bing cdc phuong
phdap bao, phay, tién, mai va chuot.

Trong san xuat don chi€c va hang loat nho, thuong dung phuong phap bao vi
don gian va ré tién. Nang suat cuia bao tuy thap nhung c6 thé khic phuc bing cach g4
nhiéu chi tiét gia cong cting mot ldc.

Trong san xuét hang loat vira va 16n, viéc gia cong mit ngoai c6 thé biang phuong
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phap phay. V6i hop c6 kich thudc nho thi xép nhiéu chi tiét dé gia cong cing mot ldc.
Hop c6 kich thudce 16n thi gia cong mat ngoai trén mdy phay giuong hodc bao giuong.

Trong san xudt hang khoi thi da va dang sit dung phuong phdp phay lién tuc
trén mdy phay c6 ban quay va mdy phay c6 tang trong dé gia cong hai mat phang song
song cting mot lic bang hai dao.

Ngoai ra, hién nay con st dung rong rai ca phuong phdp chudt dé gia cong mat
phéng ctia hop. Nhitng hop ¢6 mat ngoai va mat trong tron xoay dugc gia cong trén
may tién dung.

Gia cong tinh cadc mat ngoai cua hop trong san xuét hang loat 16n va hang khoi
dugc thuc hién trén may mai, con trong san xuat don chiéc va loat nho thuong dung
phuong phép cao.

¢) Gia cong cac 10 lap ghép

Khi ché tao cdc chi tiét dang hop, viéc gia cong céc 16 nhat 1a cdc 16 1ap ghép
chiém thoi gian kha 16n. Vi vay, viéc chon phuong phdp gia cong hop 1y sé tao di€u
kién nang cao nang sudt, giam gia thanh rét c¢6 hiéu qua.

Bién phéap dé gia cong cdc 16 1dp ghép ctia hop phu thudc vao san luong cua chi
tiet. C6 thé gia cong trén mdy doa ngang van niang hay may t6 hop nhiéu truc chinh.
Trong mot s6 trudng hop, c6 thé gia cong trén day chuyén tu dong hoic ciing c6 thé
gia cong trén may khoan ding, khoan cén, doi khi c6 thé gia cong trén mdy tién ding
hay may tién thuong.

Puong kinh céc 16 gia cong phu thuoc co ban vao kich thuéc ctia dao (dao dinh
hinh), hoac phu thudc vao viéc diéu chinh kich thudc ctia miii dao lap trén truc dao.

Do chinh xédc vé khoang cdch tam, do song song va vuoéng goc giita cic dudng
tam 16 v6i nhau, cling nhu cdc yéu ciu khac vé vi tri ctia 16 dugc ddm bao bang hai
phuong phép sau:

- Gia cong cdc 16 theo cdc bac dan hudng trén do ga.
- Gia cong céc 16 theo phuong phép xéc dinh bang toa do nho cac vach kich
thudc trén may (mdy doa toa do).

* Trong san xudt hang loat lom va hang khoi, cac 16 1ap ghép ctia hop duoc gia
cong trén may doa, may t6 hop nhiéu truc theo cich gia cong song song hoic song
song lién tuc trén hai hoac ba bé mat cua hop. Khi do, vi tri cac 16 dugc dam bao theo
céach b tri cdc truc chinh trén mdy. Khi gia cong trén mdy t6 hop nén chia ra thanh hai
nguyén cong tho va tinh, hoan thanh trén hai may ctia mot duong day hoac chia lam
hai budc hoan thanh tai hai vi tri cua may.

Nhiing 16 chinh ctia hop c¢6 kich thuée khong 16n 1am, c6 thé duoc gia cong trén
mdy khoan diing nho bac din huéng va dau khoan nhiéu truc dé gia cong cdc 16 trén
mot bé mat cing mot ldc, hoac trén may khoan cén c6 dung bac dan.

* Trong san xudt hang loat, cic 16 chinh xac ctia hop dugc gia cong trén may
doa ngang c6 dung bac dan huéng. Khoang cach tam va do song song ctia chung dugc
bao dam béng su dich chuyén ban mdy va bang céc bac dan huéng. Con do vuong goc
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gitta cidc duong tam 16 duoc dam bao nho quay ban may mang chi tiét so véi truc doa.
Néu 16 can doa ngan, khi gia cong can dung bac dan hudng cho truc doa & phia
trudc hoac & phia sau. Khi 16 c4n doa dai thi dinh huéng truc doa ca phia truéc va sau.

|\

! |
! \| | o
% N L e Ry N
|
i

Bac ddn / | > |
/ | | Chi tiet W» B L — _
7 | % Bac dan
L Vk N 14 N N
=
Hinh 8.3- So d6 dinh huong dung cy khi doa 16 chi tiét hop

Néu c6 nhiéu 16 dong truc trén mot hang, c¢6 thé thuc hién gia cong trén may

doa v6i bién phép thich hgp. Dé ddam bao do chinh xdc clia hang 16 nén chia ra hai
nguyén cong tho va tinh.

Khi gia cong tho, trude tién gia cong 16 ngoai cing & mot phia ctia hop bang
truc dao congxon. Sau do6 gia cong 16 tié€p theo, 1am nhu vay cho dén khi xong mot nira
s0 16 trén hang 16 d6. Quay ban mdy di 180° dé gia cong céc 16 con lai & phia doi dién
ctia hop véi bién phéap nhu cédc 16 & phia bén kia. Lam nhu vay cho dén hét.

Khi gia cong tinh, ¢ thé tién hanh theo hai cdch. C4ch thd nhét 1a gia cong
lien tuc céc 16 bang cach st dung cdc 16 vira gia cong duge dé din hudng cho viéc gia
cong céc 16 tiép theo. Cach thi hai 1a 14n luot gia cong hai 16 ngoai cua hai mat ngoai
cung d6i dién cua hop, sau d6 dung hai 16 ndy dé dan huéng cho dung cu cét cho viéc
gia cong cac 16 con lai & gitra.

Vi du, can gia cong 4 16 trén mot hang 16 cua chi ti€t hop nhu sau:

- Gia cong tho:
+ Buéc 1: Gia cong 16 ¢4.

y [ + Budc 2: Gia cong 16 ¢3.
=41y __ o]y ___ | <1 , N , 2 . e a
< %‘ < < Sau do, quay ban may dé quay chi tiét
J y Y 180° va tiép tuc gia cong.
+ Buéc 3: Gia cong 16 ¢1.
+ Budc 4: Gia cong 16 ¢2.
- Gia cong tinh:

+ Néu ding cédch thit nhat, gia cong 16 ¢4 true. Sau d6, dung 16 ¢p4 (gan
bac dan huéng) dé dan truc dao gia cong 16 ¢3. Cit nhu vay, diung 16 ¢3 dé dinh hudng
gia cong cho 16 ¢2, dung 16 ¢p2 dé€ dinh huéng gia cong 16 ¢1.

+ Néu dung cich thit hai, ti€n hanh gia cong 16 ¢4 trudc. Sau d6, quay ban
mdy dé quay chi tiét 180° d€ gia cong 16 ¢p1. Dung hai 16 ¢4 va ¢1 vira gia cong xong
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dé dan huéng cho truc dao gia cong cac 16 ¢3 va $2.

* Trong sdn xudt loat nhé va don chiéc, viéc gia cong 16 hop c6 thé thuc hién
trén may khoan can hay may doa ding, doa ngang khong can bac dan huéng cho dung
cu cat ma tién hanh bang phuong phép ra ga theo dudng vach dau trén phoi.

Th tu viéc gia cong 16 hop theo phuong phéap nay nhu sau:

- G4 dat va kiém tra chi tié€t hop trén ban may sao cho dudng tam cua 16 14y
diu song song v4i duong tam truc chinh.

- Pua duong tam truc chinh cia mdy trung véi tam 16 ddu tién sé gia cong.

- Gia cong 16 do.

- Dich chuyén ban may cling véi chi tiét gia cong theo nhitng khoang cach
tam da cho t6i khi tring v6i dudng tam cua 16 can gia cong tiép theo.

d) Gia cong cac 10 kep chat

Trong céc chi ti€t dang hop, ngoai nhitng 16 co ban, chinh xdc con cé céc 16
dung dé kep chat va cdc 16 ¢6 ren. Khi gia cong céc 16 nay ta ciling cin ctt vao san
luong dé chon bién phép gia cong.

- Khi san lugng it, v6i moi ¢d kich thude cua hop, cac 16 kep chat duoc gia
cong trén may khoan ding hodc khoan céan, khoang cach tam gitta cic 16 dugc dam
bao bang céch 14y ddu hoac nho céc phién dan, bac dan khoan.

Dai v6i cac hop qud 16n, c6 thé ding may khoan di dong kep thang vao chi tiét
gia cong hoac 1a cho may khoan di dong trén nén xudng.

- Trong san xuét hang loat vira, cdc 16 kep chit duoc cg trén may khoan cin
c6 lap dau Rovonve, trén d6 ¢6 lap nhiéu dung cu gia cong khdc nhau theo thi tu gia
cong. Lam nhu vay s& giam duoc thoi gian thao 1dp dung cu.

- Trong san xuat hang loat 16n va hang khdéi véi céc chi tiét cd vira, céc 16
nay duoc gia cong trén may t6 hop hay may khoan nhiéu truc dé gia cong nhiéu 16
cung mot lic. D6i véi chi tiét ¢d nho, nguyén cong nay dugc thuc hién trén mdy t6 hop
cung v6i mot s6 nguyén cong khac.

Trong san xuét hang khéi, cdc 16 nay con c6 thé dugc gia cong trén céc dudng
day tu dong. Vi céc 16 ¢6 ren, khi gia cong chdng ta phai ¢6 thém budc cat ren. Ty
theo san luong, két cau va yéu cau do chinh xac ciing nhu kich thudc clia ren ma ta
chon cédc phuong phdp cat ren cho hop 1y.

e) Gia cong chinh xac cac 16 lap ghép

Néu trong chi ti€t dang hop c6 cdc 16 can dam bao do chinh xéc cap 6, 7 thi
phai gia cong tinh 14n cu6i. Cac phuong phdp gia cong tinh 1an cu6i c6 thé 1a doa
mong (doa ldng), mai hanh tinh, mai khon, lan ép tham chi ¢6 thé mai nghién, cao...

- Doa mong ding dé gia cong 16 dat do chinh xdc cao vé kich thudc, hinh
dang hinh hoc va do thang ctia dudng tam.

Dic diém clia phuong phdp nay 1a gia cong vé6i van toc rit cao, luong an dao
nho, chiéu sau cat nho. May c6 thé 1a may mot truc chinh, nhiéu truc chinh, may doa
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ngang, doa diing, doa chuyén dung.
- Mai hanh tinh dung dé gia cong tinh 16 ¢6 dudng kinh 16n (hon 180 mm).
Phoi sé dugc ga c¢6 dinh trén ban may, da mai s€ quay tuong doi so véi tam clia
truc chinh, déng thoi quay hanh tinh (tic 1a quay tuong déi so véi 16 gia cong). Lugng
an dao doc do ban may thuc hién, an dao ngang 1a do dich chuyén ctia ¢4 mai.
Phuong phédp nay cé nang suat thap, két cau may phuc tap nén it dung.
- Mai khon dung dé gia cong tinh cdc 16 ¢6 dudng kinh tir 25 + 500 mm.
Mai khon thuong duogc thuc hién trén mdy mai khon mot truc chinh. Day la
phuong phap c6 nang suat kha cao va kinh té.
- Lan ép la phuong phap gia cong tinh bing bién dang déo trong trang thai
ngudi. N6 dung dé gia cong moi vat liéu chiu tdc dung cta bién dang déo c6 do ciing
nho hon 40 HRC.

f) Kiém tra

Trong qué trinh ché tao, ta phai kiém tra. Viéc kiém tra gifta cdc nguyén cong
duoc tién hanh sau khi gia cong cac bé mat quan trong, c6 yéu ciu do chinh xac cao.
Con cuoi giai doan gia cong phai téng kiém tra cdc yéu t6 da dé ra trong yéu ciu k¥
thuat nhu do thang, do phang clia cic mit phang, do song song, vuong géc, dong tam
va khoang cach giira céc 16...

* Do thang clia mat phang duoc kiém tra bing cich ding thuéc hoic dong hd
so. Do phang clia mat phang dugc kiém tra bing déng ho so hodc bing nhitng ban ra
trén d6 ¢6 boi 16p son do dé dp vao mat can kiém tra.

* PO chinh x4c vé kich thudc 16 thi duoc kiém tra bang dung cu do thich hop
tlly theo hinh dang va két cau 16. Néu 16 ¢6 chiéu sau nho thi dung thuée cap, calip;
néu 16 ¢6 chiéu sau 16n thi dung déng hé do 16.

* Po chinh xac hinh dang hinh hoc duoc kiém tra bang dong ho so.

* P9 dong tam cua cac 16 co ban duoc xéc dinh bing truc kiém tra.

Dé do do dong tam cua hai 16 ta
dung truc kiém tra va déng ho so véi
so d6 nhu hinh bén. Ta lap hai truc
chuén vao hai 16 cin do do dong tam

(lap khong c6 khe hd, néu 16 qué to

thi ta c¢6 thé ga truc trong bac), cho

truc bén trai quay. Sai léch chi thi 16n
nhat va nho nhét trén dong ho sau

Hinh 8.4- So doé do do dong tam hai 16

mot vong quay chinh la sai 1éch giita
khoang céch 16n nhat va nho nhat tir cac diém trén ti€t dién do dén dudng tam quay
truc bén phai, d6 chinh 1a do ddo huéng tam gitta hai truc, bang hai 1an d¢ dong tam
gifra hai truc.

Ngoai ra, d€ kiém tra do dong tam con c6 thé dung d6 g4 chuyén dung, phuong
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phap quang hoc va mot vai phuong phap khac nira.
* Khoang cédch giita hai tam 16 thi dugc do nhu sau:

s

o

A

_((5___;_ ________ <>T
T

Bac diém

Hinh 8.5- So dé do khodng cdch tam hai 16

Ta dua hai truc c6 duong
kinh ¢, va ¢, vao hai 16 can
do khoang cach tam.

+ Néu 16 ¢6 cap chinh
xdc cao (trén cap 7) va lap
khong c6 khe ho (H7/ ho).

A:M_(I)IZ(I)Z

+ Néu 16 c6 cap chinh
xdc thip (duéi céap 8) thi lap
truc vao bac diém (bac diém
c6 do con 1/500 + 1/200, khi
lap bac diém vao 16 thi s&
khong c6 khe ho).

* Po do song song giita cac 16 dugc tién hanh bang dong ho so.

N

Hinh 8.6- So do kiém tra do song song theo hai phuong

- Hiéu s6 chi trén dong ho

N

Dung hai truc
ki€ém 4 va 5 cho vao
hai 16 can ki€ém tra
dung bac diéu chinh
cho khong con khe
hd. Lap tay treo s6 3

c6 mang dong ho 1
va 2 vao truc 5,
quay tay treo 3 cho
mii ty cta dong ho
so 1 va 2 ty vao truc
4, tai d6 chinh cac
dong ho so vé s6 0.
Théo tay treo ra,
quay nguoc lai 180°
va lap vé phia doi
dién cua truc 4 va 5.
Tién hanh do nhu
trén ta duogc két qua:

s6 1 1a sai s6 vé do khong song song theo

phuong thang diing clia hai dudng tam dé trén chiéu dai bing khodng cich gitta hai

dau lap tay treo.

- Hiéu s6 chi trén dong ho

s6 2 la sai s6 vé do khong song song theo
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phuong nam ngang giita hai duong tam do.
* PO song song gitta dudng tam 16 va mat day.

Hinh 8.7- Kiém tra dé song song giita duong tam 16

va mdt day

Cho dong ho so ra trén
truc chuan (lap trong 16) vé
phia bén phai, chinh cho
dong ho veé s6 0 khi mdi do
ti€p xuc véi duong sinh cao
nhat cula truc.

Ra dong ho so vé phia
dau bén trai cua truc, gia tri
trén dong ho so la gid tri
ctia do song song gilta tam
16 va mat day.

* PO vuodng gbc gitta tam 16 va miat dau dugc xac dinh biang dong ho so hoac
bang calip chuyén dung.

b)

Hinh 8.8- So do kiém tra do vuong géc giita tam 16 va mdt ddu
a) Bang dong ho so; b) Bang calip chuyén dung

Dong ho s& duge
lap trén truc kiém, cho
hop quay quanh tam
truc thi chi s6 trén
dong ho sé cho ta biét
gid tri do vuodng goc.
Thong thuong, truc
kiém s& dugc gé trong
mot bac kiém (cé do
con).

* PO vuodng gbc gitta thm cdc 16 duoc xac dinh bang dong hé so hoic calip.

a)

7 %
3 A, A,
2K 12!
L\/\_/L’

b)

Hinh 8.9- Kiém tra do vuong goc giita cdc 16
a) Dung dong ho so;

b) Dung cali
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8.2- QUY TRINH CONG NGHE CHE TAO CHI TIET DANG CANG

Cang la loai chi ti€t c6 mot hoac mot s6 16 co ban can gia cong dat do chinh xac
cao ma duong tam cla chiing song song véi nhau hoac tao véi nhau mot goc nao do.
Ngoai ra, trén cang con c6 cac 16 ding dé kep chit, cdc ranh then, cdc mit ddu va céc
yéu t6 khac can phai gia cong.

Chi tiét dang cang thudng c6 chiic niang bién chuyén dong thang ciia chi tiét ndy
thanh chuyén dong quay cua chi tiét khdc. Ngoai ra, chi ti€t dang cang con ding dé
day banh rang di trugt khi can thay déi ty s6 truyén trong cac hop toc do.

Cang gat, cang noi, canh tay don, don kep, don ganh, tay bién va nhiing chi tiét
tuong tu 1a cac khau dong hoc cta cic co cdu may, dung cu, trang bi cong nghé déu
thudc nhém chi ti€t dang cang.

8.2.1- Yéu cau ky thuat

Khi ché tao cang can dam bao cac yéu cau ky thuat sau:

- Kich thudc céc 16 co ban dugc gia cong dat do chinh xdc cap 7 + 9; do
nham bé mat Ra = 0,63 + 0,32.

- Do khong song song clia tAm céc 16 co ban khoang 0,03 + 0,05 mm trén
100 mm bén kinh.

- Do khong vuong goc cua tam 16 so v6i mat dau khoang 0,05 + 0,1 mm
trén 100 mm bdan kinh.

- Do khong song song cuia cic mat dau cac 16 co ban khéc trong khoang
0,05 + 0,25 mm trén 100 mm ban kinh mat dau.

- Cac ranh then (néu c6) duoc gia cong dat cip chinh xac 8 + 10 va do
nhdm bé mit Rz = 10 =+ 40.

- C4c bé mat lam viéc cua cang dugc nhiét luyén dat do ciing 50 + 55 HRC.

8.2.2- Vat liéu va phuwong phap ché tao phoi

V6i nhitng cang lam viéc véi tai trong khong 16n thi dung vat liéu 1a gang xam
GX 12 - 28, GX 24 - 44. Nhiing cang c6 do cting vitng thap, lam viéc véi tai trong va
dap thi nén chon gang déo GD 37 - 12, gang rén. Con nhiing cang lam viéc véi tai
trong 16n, dé tang do bén nén dung cac vat liéu 1a thép cacbon 20, 40, 45; thép hgp kim
18CrNiMoA, 18Cr2NidWA, 40CrMoA c6 do bén cao...
Tuy thuoc vao vat liéu va diéu kién cu thé, chi tiét cang cé thé duoc tao phoi
bang nhiéu phuong phdp nhu dic, rén, dap.
- Cang c6 kich thudc vira va nho, néu san lugng it thi phoi dugc ché tao
béng rén tu do; néu san lugng nhiéu thi dung phuong phap dap.
- Phoi dic ding cho cang bang gang, kim loai mau, thép. Tuy theo diéu kién
san xudt, san luong ma c6 thé dic trong khuon cét, khuon kim loai, khuén mau chay.
- Cang loai 16n, néu san lugng it thi diing phoi han; néu san lugng nhiéu thi
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két hop dung han va dap tam.
8.2.3- Tinh cong nghé trong két cau

Ciing nhu cac dang chi ti€t khac, d6i véi chi tiét dang cang tinh cong nghé c6 y

nghia quan trong vi n6é anh huéng truc ti€p dén nang suat va do chinh xac gia cong. Vi
vay, khi thi€t k€& chi ti€t cang nén chd y t6i két cdu cua nd nhu:

- Cang phai c6 do ciing viing cao.

- Chiéu dai cua cdc 16 co ban nén bang nhau va cdc mat dau cta ching cling
nam trén mot mat phang dé tién g4 dat.

- Két cau clia cang nén c6 doi xiing qua mot mat phang nao dé.

- K&t cdu cua cang phai thuan loi cho viéc gia cong dong thoi nhiéu chi tiét.

- Hinh ddng cuia cang phai thuan tién cho viéc chon chuin.

8.2.4- Quy trinh cong nghé gia cong chi tiét cang
a) Chuan dinh vi

Yéu cau k¥ thuat quan trong nhat cta chi ti€t dang cang l1a khoang cach tam
gilta cdc 16 co ban, vi tri tuong quan giira 16 co ban so véi cac bé mat 16 khac hodc mat
dau. Vi vay, khi dinh vi chi ti€t dang cang phai dam bao dugc vi tri tuong doi cta cac
bé mat véi nhau, cua cdc 16 v6i nhau va do vuong géc clia céc 16 véi mat dau cta no.

Do vay, chuan tho ban dau dugc chon 1a vanh ngoai cta 16 va mot mat dau cia
phoi. Chon chudn tho nhu vay 1a dé gia cong mat ddu kia va gia cong 16 co ban.

; So d6 dinh vi chi tiét
cang dé thuc hién viéc gia

i
1] i 1N w

cong tao chudn tinh nhu bén.

Chi tiét duoc dinh vi
bing mat diu phia dudi, vanh
ngoai cua 16 co ban bén trai
dugc dinh vi bing khoi V ¢o
dinh, vanh ngoai cua 16 co
ban bén phai dugc dinh vi
bang khoi V di dong, luc kep
Hinh 8.10- So do gd ddt khi gia cong mdt ddu va 16 co W duoc tic dong thong qua
ban ciia thanh truyén (nguyén cong tao chudn tinh) kh6i V di dong nay.

Sau khi ¢6 dugc 16 co ban va mat dau da gia cong, chon chuén tinh thong nhat
1a mat ddu va hai 16 co ban dé gia cong cdc mat con lai clia cang.

|
#

Hinh 8.11- So do dinh vi véi chudn tinh thong nhdt
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long vao chét trdm (chd y
huéng dinh vi ctia chét tram).

b) Trinh tu gia cong cac bé mat

Cic chi tiét dang cang rit da dang, tuy vay c6 thé gia cong theo trinh tu tong
quat nhu sau:
- Gia cong mat dau.
- Gia cong tho va tinh cac 16 co ban.
- Gia cong cac 16 khac nhu 16 ren, 16 dAu...
- Can bang trong lugng (néu cén).
- Kiém tra.

8.2.5- Bién phap cong nghé thuc hién cac nguyén cong chinh
a) Gia cong mat dau

Tuy theo do chinh xdc clia phoi ma cé thé gia cong mit ddu clia cang bing
nhiéu phuong phap khic nhau nhu phay, tién, mai, chuét. Phuong phép bao it dugc
dung vi mat dau cé dién tich nho rai rac nén c6 nang suét thap.

- Trong san xudt hang loat 16n va hang khoi, néu phoi c¢6 do chinh xac cao
thi thudng gia cong mat ddu bang mai hoac chuét. Lic d6, vira dat duoc nang suét cao,
vira dat duoc do chinh x4c cao.

- Trong san xuat hang loat nho va vira, gia cong mat ddu cia cang bang
phay hoac tién.

- Tuy nhién, néu do chinh x4c ctia phoi qua thap thi cac dang san xuat déu
dung phay dé gia cong mat dau cang.

Ngoai ra, chon phuong phap gia cong mat dau cang con phu thudc vao lugng du
gia cong hay néi cach khac la phu thudc vao phuong phap ché tao phoi. Néu luong du
nho ¢ thé khong dung phay duoc ma ding mai; néu luong du 16n thi dung mai s&
khong hop ly.

Cac mat dau cua cang duoc gia cong ting phia 1an lugt trén mdy phay ngang
hay ditng bang mot dao vé6i so d6 dinh vi nhu hinh 8.10.

Hoac ciing c6 thé phay hai mat cia mdi
dau trén mdy phay ngang bang mot bo hai dao
phay dia ba mat. Phoi dugc gd dat trén cdc do
dinh vi thich hop va diéu chinh ciac mat tuong
doi v6i dao nho cac dung cu chuyén dung. Nhu
so do hinh 8.12, dé ddm bao hai mat diu doi
xing so v6i mat phang giita clia tay bién, chi tiét
s€ dugc dinh vi vao phan than tay bién khong
gia cong.

Vé6i so do dinh vi nay khi gia cong cac

Hinh 8.12- S0 d6 dinh vi
phay hai mdt ddu bang dao
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cang 16n, dé nang cao nang suit c6 thé dung
mdy phay nhi€u truc gia cong ca bon mat dau
cung mot ldc.

Trong mot s6 trudng hop yéu cau do chinh xac cao thi sau khi phay hoac chuét,
mat diu clia cang phdi qua mai trén may mai phang c6 ban quay. Mai cdc mat dau
ciing lic néu chiing ¢6 bé day bang nhau, mai xong lat lai mai phia kia; néu bé day
khdc nhau thi mai ddu 16n riéng, dau nho riéng. Ciing c6 thé thuc hién trén mdy mai
chuyén ding d€ gia cong cé hai phia cing mot lic.

b) Gia cong tho va tinh cac 16 co ban trén cang

Cic 16 co ban cua cang ¢6 yéu cau chinh xdc ban than cao vi n6 sé lap ghép véi
chi tiét khac. Tuy theo san lugng, di€u kién san xudt ma c6 bién phap gia cong phut hop:

* Trong san xudt nho, san luong it v6i moi ¢d clia cang, 16 co ban dugc gia
cong trén may khoan ding, khoan can hodc mdy tién, mdy doa ngang bang phuong
phép 14y dau, ra ga.

* Trong san xuat hang loat, san luong nhi€u, cic 16 co ban dugc gia cong
trén may khoan ding, khoan can hodc mdy khoan c6 ddu Rovonve bang phuong phép
tu dong dat kich thudc nho bac lap trén phién dan.

Dé tién hanh gia cong c6 thé ding hai c4ch sau:

Cadch 1: Gia cong mot 16, sau d6 1ay 16 nay lam chudn dinh vi cing v6i mat
ddu dé gia cong 10 ti€p theo. Liic nay so d6 gia cong nhu hinh 8.10. Vi chi gia cong
mot 16 nén chi can khong ché€ 5 bac tu do nhu vay 1a du roi, bac tu do con lai 1a xoay
quanh tam 16 can gia cong khong cin khong ché vi né khong anh huéng dén do chinh
x4c can dat. L6 dugc gia cong qua ba budc: khoan, khoét, doa. Ciing c6 thé thay khoét,
doa bang chudt hodc thay doa bang nong 16.

Sau khi da gia cong mot 16

N

dugc dinh vi bing mat dau,

| ]
72l A1 D e o
‘ i xong, ti€n hanh gia cong céc
J | I A1 16 tiép theo. Lic nay chi tiét
N I
|

mat 16 vira dugc gia cong xong

va moOt mat nao d6 dé han ché
not bac tu do xoay quanh tam
16 s& gia cong. DE han ché bac

tu do nay ta dung khoi V tuy

dong ty vao vanh ngoai cua

Hinh 8.13- So do dinh vi dé gia cong 16 tiép theo

dau cang c6 16 s€ gia cong.
Theo cach nay, khoang cdch tam cua cac 16 dugc dam bao nho do chinh xéac
khoang céch ctia tam chét dinh vi va tdm bac dan cho 16 ti€p theo. Khi gia cong cac 16
ti€p theo phai tuan thu theo nhu 16 dau tién.
Cdch 2: Gia cong 1an luot tit ca cac 16 sau mot 1an dinh vi.
Theo cach nay, chi tiét gia cong phai dugc dinh vi da ca 6 bac tu do (so do dinh
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vi nhu hinh 8.10): mat dau dugc khong ché 3 bac tu do, khéi V ty vao vanh ngoai
khong ché 2 bac tu do, khoi V tuy dong ty vao vanh ngoai khong ché bac tu do con lai.
Vi tri va khoang cach gitta cdc 16 do vi tri cdc bac dan 1ap trén phién dan quyét dinh.

Gia cong 1an luot céc 16 theo cac bude khoan, khoét, doa trén mdy khoan can
bang cdch di chuyén dau khoan, d6 ga cd dinh hodc trén may khoan ding bang céch di
chuyén d6 g4.

* Trong san xudt hang khéi, gia cong cac 16 co ban dugc ti€n hanh trén may

khoan nhiéu truc hodc may t6 hgp nhiéu truc chinh.

! ! Dung mdy t6 hop
| ﬁ Q | ﬁ c6 thé dat hiéu qua kinh

t€ cao vi nd c6 kha nang

| ]
/ | > 2% . A
! i gia cong song song
& | Iz XA | V7 hodc song song lién tuc
N TN T T N

tat ca céac 16 trong mot

lan g4. So d6 dinh vi sé&
nhu hinh 8.14. Theo
phuong 4an nay, do
chinh xdc vé vi tri cac
16 dam bao tot, do song
song gilta cdc 16 va

khoang cach giira cac 16
Hinh 8.14- So doé dinh vi gia cong hai 16 cang mot lic ciing dat dugc t6t hon.
Néu 16 ¢6 duong kinh 16n hon 30 mm, khi tao phoi da c6 16 san thi trinh tu sé 1a
tiéen rong 16 (hay khoét), gia cong tinh v6i mot s 16 can lap bac dong thi sau khi gia
cong tinh 16 r6i méi déng bac vao, sau do lai gia cong tinh lai bac dong.

Khi 16 co ban yéu ciu c6 ranh then, then hoa thi c6 thé gia cong bang phuong
phap xoc hoic chuot. Néu diing xoc dé gia cong ranh then hoa thi phai ding thém diu
phan do, lic d6 nang suat thiap va do chinh xac kém; con dung chudt thi nang suét cao,
chinh xdc nhung lai dat tién.

¢) Gia cong cac 16 khong co ban

Cic 16 khong co ban cua chi ti€t dang cang 1 cédc 16 ¢6 ren, 16 dé kep chat, 16
bat vd md... Thong thudng, céc 16 nay c¢6 yéu ciu do chinh xdc khong cao, thudong 1a
cap 10.

Trudng hop dung dé dinh vi diing vi tri gifta cang v6i mot bo phan khdc, céc 16
nay phai gia cong dat do chinh x4c cap 7 (nhu 16 dinh vi giita than bién va nip bién).

Viéc gia cong cac 16 khong co ban thuong dugc tién hanh sau khi gia cong cac
mit dau va mot hoic cédc 16 co ban, so d6 dinh vi nhu hinh 8.10. Céc 16 nay duoc gia
cong sau cung trudc khi nhiét luyén.

Dai véi nhitng 16 yéu cau do chinh xac khong cao thi dung phuong phap khoan.
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Con nhiing 16 ¢6 yéu cau chinh x4c phai khoan, khoét, doa.
Tuy theo san luong ma trén co s& clia so do dinh vi thiét k& cac do ga, cac thiét
bi c6 nang suat phu hop.

d) Kiém tra

D6i véi chi tiét dang cang, ngoai viéc kiém tra dudng kinh 16 va bé day cua cic
ddu cang con phai kiém tra khoang céch tam céc 16 co ban, do vuong géc giita mit dau
va dudng tam 16, do khong song song giira cac tam 16.

* Puodng kinh céc 16 co ban duoc kiém tra bang thuée cap, calip hay dong
hé do 16. Bé day ctia ddu cang ciing dugc kiém tra bang thudc cap, calip.

* Khoang cdch tam céc 16 co ban dugc ki€ém tra nhu ctia chi tiét dang hop.

* Po khong song song giita cac dudng tam 16 dugc kiém tra bang déng hé
so vGi do ga nhu sau:

Ta cho hai truc kiém vao hai 16 can
kiém tra do khong song song. Dat truc
kiém & 16 16n hon lén hai kh6i V giong
I | I —— | nhau, & ddu kia dugc d& bang mot chot
@ dinh vi, chi tiét duge dinh vi 5 bac tu do

khi kiém tra.

Cho dong ho so do mot bén dau truc
G- kiém, chinh dong hé so vé s6 0. Sau d6,
cho dong ho sang do & dau bén kia. Chi

A (&\ A s0 trén dong ho so 1a do khong song song
__H; ____________________ J cua hai 16 cang.

T o Pé thuc hién duoc chinh x4c viéc do,

| | mii do cta dong ho so phai do ding

; duong sinh trén cung. Nguoi ta s€ thay
Hinh 8.15- So do kiém tra do khong

; e mii do ctia dong ho so c6 dang ludi
song song cua hai 16 cang

ngang nhu mot con dao tién cat diit.
* PO vuong goc gifta 16 va mat ddu cua cang duogc kiém tra bang d6 ga
chuyén ding va dong ho so. So d6 kiém tra nhu sau:
Lap truc tam (truc nay c6 mot do con
nhat dinh) vao 16 cang can kiém tra. Ga

truc tam lén hai miii tAm, quay truc tam
[AEB di mot vong. S6 chi chénh léch cua dong
e \ I _ B ho so cho biét do vuong gdéc vGi ban kinh
l/ e« tir mdi ty ciia dong ho so dén tam quay.
/

Chu y: Doi véi mot s6 cang khong ¢6
duodng truc doi xing thi dé thuan tién cho
e viéc ga dat, nguoi ta s€ tao thém mot so
Hinh 8.16- So do kiém tra do vuong °C g4 dal, g : j

goc gitta tam 16 va mdt ddu cang
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viu dé lam chudn tinh phu hoiac dé kep
chat. Sau khi gia cong xong thi cét bo di.
Néu khoi luong cang vuot qud yéu cdu thi chon nhiing noi ma khong anh hudng
dén do ciing vitng, do bén clia cang (mdt ddu cang) khoan di vai 16 dé giam khoi luong.
8.3- QUY TRINH CONG NGHE CHE TAO CHI TIET DANG HOP

Truc 1a loai chi ti€t dugc dung rat phd bién trong nganh Ché tao may, né c6
nhiém vu truyén chuyén dong quay, momen xoian cho nén chiu bién dang phic tap
xoan, uon, kéo, nén.

Céc chi tiét dang truc c6 bé mat co ban cin gia cong 1a mat tron xoay ngoai,
mat nay thudng dung lam mat 1ap ghép.

Tuy theo két ciu ma ta c6 thé chia ra céc chi tié€t dang truc ra cic loai sau:

- Truc tron: trén sudt chiéu dai 1, truc chi ¢c6 mot kich thuéc duong kinh d.
Véi l/d < 4 1a truc tron ngén; 4 <1/d £ 10 la tryc tron thudng; 1/d > 10 Ia truc tron dai.

- Truc bdc: trén suét chiéu dai 1 cta truc ¢c6 mot s6 kich thuécduong kinh
khé4c nhau. Trén truc bac ¢ thé ¢ ranh then, rinh then hoa hoic c6 ren.

- Truc réng: c6 tac dung 1am giam trong luong va c6 thé 1am mat lap ghép.

- Truc rang: 1a loai truc ma trén d6 ¢ banh rang lién truc.

- Truc léch tam: 12 loai truc c6 nhitng c6 truc khong cling nim trén mot
duong tdm nhu truc khuyu.

8.3.1- Yéu cau ky thuat

Khi ché tao céc chi tiét dang truc can bao dam céc diéu kién k¥ thuat sau:
- Kich thudc dudng kinh céc ¢ 1ap ghép yéu cau cap chinh xéac 7 + 10, mot
vai truong hop can cap 5.
- Do chinh x4c hinh ddng hinh hoc nhu do con, do 6van cua cdc truc ndm
trong khoang 0,25 + 0,5 dung sai dudng kinh ¢ truc.
- Dung sai chiéu dai méi bac truc khoang 0,05 + 0,2 mm.
- Do léch tam gifta cdc ¢6 truc 1lap ghép khong qua 0,01 + 0,03 mm.
- bo khong song song ctia cic ranh then hay then hoa d6i véi tam truc
khong qua 0,01 mm trén 100 mm chiéu dai.
- Do nham cta cdc c6 truc 1ap ghép dat Ra = 1,25 + 0,63; c4c mat ddu Rz =
40 + 20; cac bé mat khong lap ghép Rz = 80 =+ 40.
- Tinh chat co 1y cta bé mat truc nhu do cling bé mat, do tham toi thi tuy
tiing trudng hop cu thé ma dat diéu kién k¥ thuat.
Ngoai ra, d6i v6i mot s truc lam viéc & toc do cao thi con ¢6 yéu ciu vé can
bang tinh va can bing dong dé khi rung dong trong qua trinh lam viéc.
8.3.2- Vat liéu va phuong phap ché tao phoi

Vat liéu dé ché tao céc chi tiét dang truc thong thuong la thép cacbon nhu thép
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35, 40, 45; thép hop kim nhu 40Cr; 40Mn, 50Mn... dung cho truc chiu tai trong 16n.

Doi v6i céc truc dic biét nhu truc can, truc khuyu, truc chinh may cat kim loai
thudng dugc ché tao tir gang ¢ do bén cao, gang ciu vi nhitng vat liéu nay cé tinh
chéng mon cao va giam rung dong tot.

Khi ché€ tao truc tron thi t6t nhat 1a dung phoi thanh. Véi truc bac c6 duong kinh
chénh nhau khong 16n 1am thi diing phoi cdnnéng.

Trong san xudt nho va don chiéc, phoi cla truc dugc ché tao bang cach rén tu
do hodc rén tu do trong khudn don gian trén may buda, doi khi dung phoi cidn néng.
Phoi ctia truc 16n duoc ché tao bang cédch rén tu do hodc han ghép timg phan lai.

Trong san xuét hang loat 16n va hang khdi, phoi cua truc dugc ché tao bang dap
néng trén mdy dap hodc ép trén mdy €p; voi truc bac c6 thé rén trén may rén ngang
hoéc bang phuong phdp duc.

D6i v6i phoi truc bang gang do bén cao dugc ché€ tao bang phuong phép diic.
Phoi dic cho phép giam lugng du va khdi luong gia cong trong qua trinh ché tao.

8.3.3- Tinh cong nghé trong két cau

Khi thiét k€& chi ti€t dang truc can phai chd y cdc van de sau:
- Cac bé mat trén truc c6 thé gia cong dugc bang cac dao thong thudng.
- Puodng kinh cdc ¢6 truc nén giam dan vé hai dau.
- Giam duong kinh truc dén mic c6 thé ma van dam bao kha nang lam viéc.
- D6i v6i truc dai thi phai chd y dén viéc b tri luynét dugc dé dang.
- Chon va bé tri cdc bé mat nhu then, ren, ranh xoan... phai thich hop va
thuan loi cho qua trinh gia cong.
Mot van dé can chd ¥ 1a quy tinh cong nghé ché tao truc tron khac han truc bac
vé€ tinh don gian va tinh kinh t€, vi vay cin nghién ctu kha nang thay truc bac bang
truc tron néu co6 thé.

8.3.4- Quy trinh cong nghé gia cong chi tiét truc
a) Chuan dinh vi
D6i v6i chi tiét dang truc yéu ciu vé do déng tam giita céc co truc 1a rat quan
trong. D& dam bao yéu cdu nay, khi gia cong truc can phai dung chun tinh théng nhat.

Chudn tinh théng nhét khi gia cong chi ti€t dang truc 1a hai 16 tam & hai dau
truc. Néu 12 truc rdng thi dung miii tam khia nhdm dé truyén momen xoén.

R K HE-— -

a) — b)

Hinh 8.17- So dé dinh vi truc bang hai miii tam
a) Hai miii tam thuong; b) Hai miii tam co khia nham
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Khi dung hai 16 tam lam chuén c6 thé gia cong tat ca cdc mit ngodi, phay ranh
then, then hoa, ren trén truc. Khi ding hai 16 tam 1am chudn va duoc dinh vi trén hai
miii tAm dé gia cong mit ngoai thi khong c6 sai s6 chuan cho kich thudc dudng kinh,
nhung s€ c6 sai s6 chuén cho kich thudc huéng truc néu miii tam trai 1a mii tm ciing
khi gia cong cdc bac truc theo phuong phéap di€u chinh sidn dao dat kich thudc bdi vi
trong qua trinh ch€ tao hai 16 tam c6 sai s6 vé chiéu sau cua 16 tam, trong khi d6 miii
dao dugc diéu chinh sin cdch miii tAm bén trdi mot kich thu6c khong déi. Piéu dé dan
dén kich thudc tir mili dao dén d4u bén trdi cta truc s& thay déi néu 16 tam con cla truc
sau, can khac nhau. Dé khic phuc sai s6 ndy, ta thay miii tim cting bén phai bing miii
tam tuy dong.

Khi ding hai mii tam lam chudn thi phai dung t6c dé truyén momen xoén, néu
gia cong truc trong mot 1an g4 dé tién hét chiéu dai thi c6 thé ding miii tam c6 gén toc
6 mat dau.

Khi gia cong miii tAm sau c6 thé ¢ dinh khi s6 vOog quay cta chi tiét gia cong
nho, néu s6 vong quay chi ti€t gia cong > 500 v/ph thi s& lam mii tam c6 dinh bi chay
cho nén phai dung miii tam quay.

Ngoai hai 16 tam con c¢6 thé 14y chudn 13 mit ngoai cua truc dé gia cong cadc mat
ngoai cua bac truc khéc, gia cong ranh then, then hoa, mat ddu. Con c6 thé ding chuin
phoi hgp ca mat ngoai va 16 tam.

Doi v6i chi tiét 1a truc réng, khi gia cong tinh mat ngoai, chi ti€t dugc dinh vi
bing mat trong 16 da gia cong dé dam bao do déng tam gifta mat trong va ngoai.

b) Trinh tu gia cong cic bé mat

Chi tiét truc c6 thé dugc gia cong theo trinh tu nhu sau:

* Gia cong chudn bi: cit dit phoi theo chiéu dai, khoa hai mit dau va khoan
tam, néu truc dai can diing thém luynét thi phai gia cong cd da.

* Gia cong trudc nhiét luyén: dé dam bdo do cing viing cua truc, khi gia
cong nguoi ta gia cong cac doan truc c¢6 duong kinh 16n trude, roi gia cong cac duong
kinh nho sau.

- Tién tho va ban tinh cdc mat tru.

- Tién tinh cdc mat tru. Néu 1a truc rong thi sau khi tién tho va ban tinh
phai khoan va doa 16 r6i méi gia cong tinh mat ngoai.

- Mai tho mot s6 ¢6 truc dé do chi tiét khi phay.

- Nin thang truc c¢é duong kinh < 100 mm va 1/d > 10.

- Gia cong cac mat dinh hinh, ranh then, ranh chét, rang trén truc...

- Gia cong cdc 16 vuong géc hoic 1a thanh vé6i dudng tam truc mot goc,
cac bé mat ¢ ren, mat khong quan trong.

* Gia cong nhiét luyén.

* Nan thang sau khi nhiét luyén dé khac phuc bién dang.
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* Gia cong tinh sau nhiét luyén:
- Mai tho va tinh cdc c6 truc.
- Mai tho va tinh cac mat dinh hinh (néu co).
- Banh bong.

8.3.5- Bién phap cong nghé thuc hién cac nguyén cong chinh

a) Khoa mat dau va khoan tam

Khi ché€ tao cdc truc c6 chiéu dai 1 > 120 mm tir phoi dap hay phoi thanh thi hai
16 tam duoc dung 1am chudn dinh vi. Trong trudng hop nay, viéc khoa mat dau va

khoan 16 tam ¢6 thé thuc hién theo cdc phuong phap sau day:

* Trong san xuat don chiéc va loat nho, thuong phay hai mat dau cua truc

sau d6 14y ddu r6i khoan 16 tam. Ciing c6 thé ga truc Ién mdy tién, tién mot doan &

gitta r6i khoa mat dau va khoan 16 tam; sau d6 tré ngugc du truc kia, kep doan da tién

O nguyén cong trudc roi khoa mat dau va khoan 16 tam con lai.

* Trong san xudt hang loat 16n va hang khai, viéc khoa mat dau va khoan 16

tam duogc thuc hién theo mdt trong ba cich sau:

- Phay mat dau trén mdy phay cé tang quay, sau dé khoan 16 tam trén

may khoan hai phia.

- Phay mat dau trén mdy phay ngang, khoan 16 tam trén mdy chuyén ding.

N5

Y | 1]
!
o

.
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Hinh 8.18- So' dé gia cong mdt ddu truc
trén mdy phay ngang

G4 hai chi tiét lén
cac khoi V dinh vi 1, kep
chat bang khéi V 2. Cic
chi ti€t duoc khong ché
doc truc bang chét ty 4.
Truc dua vao gia cong &
vi tri II 1a truc da dugc
gia cong mot dau nho vi
tri I. Sau khi gia cong
xong & vi tri [T 1a truc da
duoc gia cong ca hai dau.

Véi hai céch trén, viéc gia cong mat dau va khoan 16 tam dugc chia thanh hai

nguyén cong.

- Phay mat dau va khoan 16 tam & ca hai phia trong mot nguyén cong

trén may chuyén dung.

Nt

Hinh 8.19- S0 d6 gia cong déng thoi maddu truc
va 16 tam trén mdy chuyén dung

1- Truong Pai hoc Bach khoa

Chi tiét duogc dinh vi
va kep chat nho céc
khoi V 2. Sau khi gia
cong xong mat diu bang
hai dao phay, ban xe
dao 1 sé chay dén vi tri
cta hai mii khoan tam.
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Gia cong xong thi ban
xe dao lai chay vé vi trf
ban ddu dé thdo chi tiét
ra va thay phoi méi vao.

b) Tién tho va tinh cac bac truc

Tién tho va tinh cdc bac truc c6 thé dugc thuc hién trén may tién van nang, mdy
tién c6 ban dao chép hinh thuy luc, may ban tu dong chép hinh thuy luc, may tién mot
truc nhiéu dao. Chon loai mdy nao la tiy thudc vao di€u kién san xuét va san lugng.

- Trong san xuat nho va don chiéc, v6i phoi can va rén tu do tuy theo hinh
dang bén ngoai va kich thudc cta truc ciing nhu ty 1¢ gitta cac duong kinh 16n, nho ma
tién hanh tién lién tuc trén mdy tién van nang. Khi d6 16 tam duoc gia cong theo
phuong phap lay dau.

- Trong san xuat hang loat nhod, ¢6 thé gia cong cac bac truc trén cdc may
tién ¢6 trang bi ban dao chép hinh thily luc. V6i loai mdy nay c6 thé rit ngin thoi gian
gia cong tur 2,5 + 3 1an so vdi gia cong trén mdy tién thuong.

- Trong san xuat hang loat 16n va hang khoi, viéc gia cong cac bac truc
duoc ti€n hanh trén may ban tu dong mot truc nhiéu dao, may nhiéu truc... Tién nhiéu
dao trén bat ctt mdy loai ndo ciing déu ¢6 vu diém hon tién mot dao 1a giam duoc thoi
gian gia cong co ban.

Ngoai ra, con diung ca mdy ban tu dong chép hinh thiy luc dé€ gia cong cac bac
truc trong san xudt hang khoi. Vé6i loai mdy nay né sé& c¢6 céc uu diém sau so véi tién
nhiéu dao:

+ Thoi gian diéu chinh giam di 2 + 3 lan.

+ Nang suat gia cong cao vi c6 thé cit & toc do cao.

+ Thuan loi d6i v6i cac truc kém cing ving.

+ Tién tinh dugc cdc truc dai c¢6 yéu cdu do nhian béng bé mat cao ma
tién bang nhiéu dao khong thé thuc hién dugc.

¢) Mai tho va tinh cac c6 truc

Mai ¢6 truc c6 thé dugc thuc hién trén mdy mai tron ngoai, v6i cdc truc bac
ngén va truc tron c6 thé mai trén mdy mai vo tam.
Khi mai trén mdy mai vo tam thi mat dinh vi chinh la mat gia cong.
Khi mai trén may mai tron ngoai, truc dugc dinh vi bang hai 16 tam trén hai miii
tam. Lic d6, do chinh xdc clia ¢6 truc sau khi mai phu thuoc vao do chinh xac cac 16
tam va mii tam, do vay trudc nguyén cong mai tinh phai sira 16 tam dé loai trir cdc sai
hong do bé mat 16 tam bi 6xy héa hodc bi chdy trong khi nhiét luyén. Vi mdy mai
tron ngoai c6 thé tién dao theo phuong ngang hay phuong doc.
- Mai tién dao ngang khi chi€éu dai mai 1 < 80 mm, dung khi chiéu dai doan
gia cong nhd hon bé rong da hoac khi gia cong cac mat dinh hinh tron xoay.
- Mai tién dao doc khi chiéu dai mai 1 > 80 mm, truong hop nay duogc st
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dung phé bién khi mai truc.

Khi mai, do thdi gian phu dé kiém tra chi tiét 1a kha I6n. Vi vay, dé€ nang cao
nang sudt, khi mai thudng dung thiét bi kiém tra kich thudc gia cong ngay trong qua
trinh gia cong (xem CNCTM 11/ 181).

d) Gia cong cac mat dinh hinh

Cédc mat dinh hinh trén truc gébm cdc mat cé ren, banh rang, then hoa, ranh then,
cac mat léch tam... Phuong phdp gia cong cidc mat nay da duoc dé cap & Chuong 6 -
“Céc phuong phdp gia cong bé mat chi tiét may”.

* Gia cong mdt co ren trén truc

- Gia cong ren theo chiéu truc: D6i v6i ren kep chit néu san luong it thi
dung tién ren, ban ren; san luong nhiéu thi ding dao tién rang lugc, dau cat ren, cén
ren. Néu la ren truyén luc (ren hinh vuong, hinh thang) véi san luong it thi dung tién
thuong, san lugng nhicu thi ding phay ren.

- Gia cong ren trén céc 16 1am vé6i duong tAm truc mot goc: Loai 16 ren nay
thuong dung dé bat bulong kep chit céc chi tiét khac 1én truc. Ren thudng duoc cat
béng tar6 tay néu san lugng it va bang tard6 may néu san lugng nhiéu.

* Gia cong rdng trén truc

Phuong phép gia cong rang trén truc cling giong nhu phuong phap gia cong
banh rang. Viéc thuc hién bang cat rang bao hinh hay dinh hinh 1a tuy thudc vao dang
san xuat va di€u kién san xuét.

* Gia cong ranh then va then hoa

Ranh then trén truc thuong duogc gia cong trén mdy phay véi dao phay ngén
hay dao phay dia. Lic d6, truc dugc dinh vi trén hai khéi V hoac 16 tam.

Mit then hoa trén truc thi thuong duogc gia cong bang phuong phép phay,
ngoai ra con c6 thé gia cong bing phuong phép bao, chuét hay cdn nguoi.

* Gia cong cdc mdt léch tam

Cac chi tiét truc c6 cac mat léch tam la cac loai chi tiét nhu truc cam, truc
khuyu trong dong co dot trong.

e) Gia cong cac 16 chinh xac doc truc

Doi v6i cac loai truc nhu truc chinh clia mdy cat kim loai, nong sing... thudng
c6 cdc 16 réng bén trong va trén d6 ¢6 nhitng bé mat con hay tru doi hdi do chinh xéac
vé kich thudc cling nhu do dong tam v6i mat ngoai cta truc. C6 thé quan niém cdc loai
truc nay ciing chi 12 mot dang truc bac c6 16 rdbng bén trong. Vi vay, chi can dé ra bién
phép gia cong cac 16 chinh xdc bén trong sao cho dong tam vGi mit ngoai cla truc.

Tuy theo dang phoi ma ta c6 bién phap gia cong thich hop:

- Néu phoi dac tur thép can, rén hay dap thi sau khi tién thé duogc cac bac
ngoai cua truc, tién hanh gia cong tho mat 16 bang khoan, sau dé gia cong tinh bang
khoét, doa hoic tién trong. Khi da gia cong tinh xong 16, ding 16 nay dé dinh vi cho
gia cong tinh mat ngoai.
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- Néu phoi diic da c6 16 sin thi dung chinh 16 tho d6 lam chudn d€ gia cong
tho mat ngoai cua truc. Sau d6, ding mat ngoai dé dinh vi gia cong 16. Rai lai dung mit
16 vira gia cong xong dé€ dinh vi gia cong tinh mat ngoai. Riéng véi truc chinh mdy cét
kim loai thi lai ding mat ngoai tinh ndy dé dinh vi cho qu4 trinh mai 16 con & dau truc.

f) Khoan 10 vuong goc véi dudong tam truc

Dé khoan 16 loai nay thudng ding mdy khoan, kiéu mdy va cach dinh vi phu
thuoc vao hinh dang truc va cong dung cta 16.

Thong thudng, chi tiét duoc dinh vi trén hai khoi V, dung thém mot chot ty dé
han ch€ chuyén dong chiéu truc. Ngoai ra, ciing ¢6 thé dinh vi trén hai miii tam cing.
Khi gia cong céc 16 nghiéng véi duong tam truc mot goc thi viéc dinh vi van thé, chi
khéc 1a ta diéu chinh d6 dinh vi sao cho 16 gia cong phu hop véi huéng chay cua dao.

g) Gia cong tinh lan cuoi

Dai véi cac truc c6 do chinh xac thong thuong thi chi can mai tinh 1a da. Tuy
nhién, d6i véi cac truc ¢ yéu cdu do chinh xdc cao nhr truc chinh mdy cét kim loai,
truc khuyu thi sau khi mai tinh céc c6 truc phai qua gia cong tinh Ian cu6i bing danh
bong, mai khon hoac mai siéu tinh x4c.

h) Kiém tra

D6i vdi cac chi tiét dang truc, thudong phai ki€ém tra kich thuéc, do nhdm bé mat
bé mat, hinh dang hinh hoc cdc bé mat.

- Kiém tra kich thu6c bao gém kich thudc duong kinh, chiéu dai cdc bac
truc, kich thudc then, then hoa, ren trén truc... C6 thé ding thudc cap néu yéu ciu dung
sai > 0,02 mm; néu dung sai nho hon c6 thé ding panme, calip, déng hé so, dung cu
quang hoc, d6 ga chuyén dung.

- Kiém tra hinh d4ng hinh hoc ctia c4c ¢ truc dugc thuc hién nhd déng hé
so. Chi tiét duoc ga trén miii tAm mdy tién hay d6 ga chuyén dung. Kiém tra & mot tiét
dién dang gia duoc do ovan, da canh; kiém tra & nhiéu tiét dién doc truc suy ra do con.

- Kiém tra vi trf tuong quan gitta cac bé mat bao gém:

+ Do dao dong gifta cdc cb truc dugc ki€ém tra bing cdch dat truc 1én
khoi V, con dau do cua dong hé thi ty vao co truc can do. Hiéu so cta hai chi s6 16n
nhét va nho nhat clia dong ho sau khi quay truc di mot vong 1a tri s6 dao dong d6.

+ Do song song giita dinh, chan va mat bén ctia cac then, then hoa so véi
dudng tam cla cdc c6 do ciling dugc kiém tra bang dong ho so. Chi tiét cling duoc dat
1én hai khoi V, dung dong ho so ra trén dinh, chan, mat bén ctia then, then hoa sé& dugc
do song song so v6i dudng tam cac co do.

+ Kiém tra do déng tam cdc c6 truc.

Nho d6 gd mang

theo dong ho so

)

quay quanh mot

Ché tao may W_
1 “
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bac truc trong khi
d6 mii ty cta dong
ho ty vao bac truc
can kiém tra.

8.4- QUY TRINH CONG NGHE CHE TAO CHI TIET DANG BAC

Dé nang cao tudi tho clia thiét bi, don gian hod va giam bét khai luong gia cong
cdc mdy moc thiét bi, ngudi ta thudng 1ap céc chi tiét ho bac. Chiing thudong duogc dung
lam chi tiét 16t 6, chiu mai mon va dic biét 1a kha nang thay thé dugc.

Bac la nhiing chi ti€t c6 dang tron xoay, hinh 6ng, thanh mong, mat dau ¢6 vai
hoic khong ¢6 vai, mat trong c6 thé tru hodc con. Bac ¢6 thé nguyén hoadc xé ranh, mit
lam viéc ctia bac ¢6 ranh dAu, trén bac c6 16 ngang dé tra dau.

Vé mait két cau, c6 thé chia cdc chi ti€t dang bac ra céc loai nhu:

. 7 7 77
2 SIS\
a) b) c) d)

Hinh 8.20- Mot vai dang két cdu ciia bac
- Loai bac tron khong c6 go (hinh a).
- Loai bac c6 go hodc mat bich (hinh b, c).
- Loai bac ¢6 16 hinh con (hinh d).
- Loai bac c6 xé ranh.
- Loai bac c6 thém 16p hop kim chéng mon.
- Loai bac mong c6 xé ranh.
Néu dua vao may dé gia cong cdc nguyén cong chinh cua bac, c6 thé chia bac
ra thanh 6 nhém theo duong kinh gom: Duéi 25 mm; 25 + 32 mm; 32 + 40 mm; 40 +
50 mm; 50 + 65 mm; 65 + 100 mm.
Ddc trung quan trong vé kich thudc cua bac la ty s giita chiéu dai va duong
kinh ngoai l6n nhdt cua chi tiét. Ty s6 nay thuong nam trong khodng 0,5 +3,5.

8.4.1- Yéu cau ky thuat

Khi ché tao chi tiét dang bac, yéu cau k¥ thuét quan trong nhat la do dong tam
gilta mat ngoai va mat 16, cling nhu do vuong goc gitta mat diu va dudng tam. Cu thé
14 phai dam bao céac di€u kién sau:

- Do chinh xéc vé kich thudc cua bé mat ngoai dat cap 7 + 10.
- Do chinh xdc vé kich thudc cia bé mat 16 dat cap 7, doi khi cap 10, néu 16
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bac can ldp ghép chinh xdc c6 thé yéu cau cap 5.
- B¢ day cua thanh bac cho phép sai léch trong khoang 0,03 + 0,15 mm.
- Do dong tam gitta mat ngoai va mat 16 thong thuong > 0,15 mm.
- Do khong vuong gdéc gitta mat dau va duong tam 16 khoang 0,1 + 0,2 mm/
100 mm ban kinh. Néu Ia loai bac chiu tai trong doc truc thi do khong vuong géc nay
khoang 0,02 + 0,03 mm/ 100 mm béan kinh.
- Do nham bé mat:
+ V6i mat ngoai can dat Ra=2,5.
+ V6i mit 10, ty theo yéu cdu ma cho Ra = 2,5 + 0,63; ¢6 khi Ra = 0,32.
+ V6i mat dau Rz =40 + 10, c6 khi can Ra =25 + 1,25.

8.4.2- Vat liéu va phuong phap ché tao phoi

Vi dic diém cua bac 1a 1am viéc ¢ su chuyén dong tuong doi, do vay viéc lua
chon vat lieu dé ché tao chi tiét dang bac phai dua trén co s& cac cap vat liéu ma sat
cho phit hop. Céc loai vat liéu thudng dung dé ché tao chi ti€t dang bac 1a thép, déng,
gang va cac hgp kim dac biét khac; ngoai ra con dung chat déo va gom.

Viéc chon phoi dé ché tao chi ti€t dang bac phu thuoc vao diéu kién 1am viéc,
hinh dang va san luong, cu thé:

- V6i bac c6 dudng kinh 16 < 20 mm thudng dung thép thanh dinh hinh va
thép thanh can néng hoac 1a phoi dic dac véi vat liéu 1a hop kim dong, gang.

- V6i bac ¢6 dudng kinh 16 > 20 mm thuong diing phoi 6ng hoic phoi ¢6 16
dic san. Thong thudng dic trong khuon cat, lam khuon bang tay; khi san lugng 16n c6
thé dung dic ly tam, dic trong khuon kim loai, ddc ap luc...

- Ddi v6i bac ¢6 thanh mong va xé ranh, thudng ngudi ta 1am bang dong
thau hoac dong d6 hoiac dung dong 14 cudn lai.

- Doi v6i cic loai bac yéu ciu 1am viéc suot doi vi khong thé thay duogc thi
dung hop kim x6p, sau d6 thadm dau vao dé€ trong qué trinh 1am viéc nhiét do tang lén
dau sé tu tiét ra.

- V6i cac loai bac rat nho, nhe nhu trong dong ho, vat dung gia dinh, ngudi
ta thuong dung chat déo dé 1am béang céch ép lai, néu lam bing st thi ép lai, sau d6
thiéu két.

8.4.3- Tinh cong nghé trong két cau

Khi gia cong cac chi tiét dang bac trudc hét can chd y dén dac trung quan trong
12 ty s6 giita chiéu dai va dudng kinh ngoai 16n nhat cta chi tiét. Ty s6 nay thudng nam
trong khoang 0,5 + 3,5.

Can phai luu y dén kich thudc 16 cta bac vi v6i cting mot duong kinh, viéc gia
cong 16 s€ khé hon gia cong truc.

Ngoai ra, bé day cua bac cling khong dugc mong qua sé gay khé khan trong
viéc kep chit dé gia cong (thudng ding ong kep dan hoéi, co cau kep bang chat déo).
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8.4.4- Quy trinh cong nghé gia cong chi tiét bac
a) Chu4n dinh vi
Dé dam bao duoc hai diéu kién k§ thuat co ban clia bac 1a do dong tam giita
mit ngoai va mat trong, d6 vuong goc gitta mat dau va dudng tam 16, c6 thé dung mot
trong cac phuong phdp gia cong sau:
- Gia cong mat ngoai, mat 16, mat dau trong mot 1an ga.

Phuong 4n gia cong nay c6 thé thuc hién

-LLl khi ch€ tao cac bac tir phoi thanh hoac phoi

> | ong véi viéc cat dit & bude cudi clung, lic do

_@ T L B chi tiét duoc dinh vi bang mat ngoai va mot
mat dau.

T Néu la phoi ddc timg chiéc, muén gia

cong theo phuong phap nay can phai tao
Hinh 8.21- Gia cong cdc mdt cua

el théem cac vau 16i dai dé 1am chuén, ldc d6 sé
bac trong mot lan ga

tang ph€ liéu va giam hé so su dung vat liéu.
- Gia cong mat ngoai, mat 16, mat dau trong hai 1an ga.

-"L, O 1an g4 ddu tién, chi tiét duoc dinh
b b vi bang mat ngoai va mot mat ddu dé
o : AL ngoal va mot m
I I - >~ BEV L gia cong mat 16 va mat dau kia.
Sau d6, dinh vi chi tiét bang mat 16

. o, va mat dau di gia cong dé gia cong mit
Hinh 8.22- Gia cong cdc mdt cua ; g g. g g me
bac sau hai ldn gd ngoai va mat dau con lai.

- Gia cong mat ngoai, mat 16, mat dau trong ba lan ga.

_LLI _LLI Lan ga dau tién,

N S S chi tiét duoc dinh vi

S S ——— > ————— R e I bang mat ngoai va
mot mat diu dé gia

cong moOt phan mat
Hinh 8.23- Gia cong cdc mdt cuia bac sau ba lan gd ngoai, mot mat dau
va gia cong tho mat trong.
Tiép dén, dinh vi chi ti€t baing mot phan mat ngoai va mat ddu da gia cong &
lan ga trudc dé gia cong phan mat ngoai, mat dau con lai va gia cong tinh mat trong.
Sau d6, dinh vi chi tiét bing mat 16 da gia cong dé gia cong tinh mat ngoai.
Nhu vay, v6i viéc dinh vi vao mdt 16 bac dé gia cong mdt ngoai cé wu diém hon
50 vdi dinh vi mdt ngoai dé gia cong 16 vi néu dinh vi bang mat 16, c¢6 thé dung truc ga
dan hoi thi sai s6 ga dat hoac khong cé (néu dung chong tdm) hoac rat nho (néu kep
truc gd 1én mam cip); ngoai ra, khi dung 16 tam lam chuén dé gia cong mat ngoai thi

do léch tam gitta 16 va mat ngoai dugc loai bo.
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b) Trinh tu gia cong cac bé mat

Khi lap trinh tu cdc nguyén cong dé gia cong cidc bé mat va mdy gia cong cin
dua vao hinh dang ctia phoi va san lugng. Tuy nhién, trinh tu gia cong cdc bé mat cua
bac thuong nhu sau:

- Gia cong cac mat chinh ctia bac (mat ngoai, mat trong, mat dau).
- Khoan céc 16 phu.

- Gia cong cac mat dinh hinh.

- Nhiét luyén.

- Gia cong tinh céc 16, cac mat ngoai.

- Panh béng cac mat yéu cau c¢6 do bong cao.

- Kiém tra.

8.4.5- Bién phap cong nghé thuc hién cac nguyén cong chinh
a) Gia cong cac mat chinh cua bac

Bién phép gia cong cdc mat chinh cua bac phu thudc vao dang phoi va san lugng.

* Cdc bac ché tao tir phoi thanh

- Néu san luong it, ¢6 thé tién hanh gia cong trén may tién van ning trong mot
14n g4 qua céc budc: xén mat ddu, khoan moi, khoan 16, tién trong, tién ngoai, cat diit.

- Néu san lugng nhi€u, viéc gia cong cdc mat chinh ctia bac dugc thuc hién trén
mady rovonve tu dong mot truc hoac nhicu truc trong mot 14n ga qua céac bude: xén mat
dau, khoan 16, tién mat ngoai, vit mép, doa tho va cat dut.

* Cdc bac ché tao tir phoi ong

Bién phdp gia cong bac tlir phoi 6ng ciing giong phoi thanh chi khac 1a khong c6
nguyén cong khoan 16 va thay bang khoét va doa 16.

* Cdc bac ché tao tix phoi diic hodc rén tirng chiéc

- Né€u san luong it, véi chi tiét ¢& 16n va vira thi thuc hién gia cong trén may tién
cut, tién ding; véi chi tiét ¢d nho ¢ thé gia cong trén mdy tién van niang thong thuong.

- Néu san lugng nhiéu, véi chi ti€t ¢ nho va vira thi gia cong trén may tién mot
truc nhi€u dao hay mdy tién nhiéu truc nhiéu dao.

Chu y:

. DB6i véi cac bac c¢6 thanh mong, kém cing viing khi gia cong cac mat
chinh, viéc dinh vi khong khéac gi v6i cac loai bac néi trén nhung luc kep phai theo
phuong huéng truc dé tranh gay bién dang huéng kinh trng va sau khi gia cong.

. V6i nhiing bac c6 két cdu dac biét can phai ¢ bién phap thich hop nhu:
bac ¢6 16 con thi duoc khoét, doa bang dao hinh con; bac ¢c6 moét 16p hop kim chong
mon thi sau khi gia cong tinh 16 s€ tién hanh dic 16p hop kim d6 1én mat 16, sau d6
phai gia cong tinh lai 16p hgp kim...

b) Gia cong cac 16 phu

Céc 16 phu trén bac thudng 1a cac 16 tra dau, 16 ¢6 ren dé kep chat vé6i cac chi
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tiét khac. Dé gia cong cdc 16 nay, bac thudng dugc dinh vi bing mat ngoai va mat dau
hoac mat trong va mat dau.

- Néu san luong it, 16 dugc khoan trén may khoan ding vé6i d6 ga cé bac
dan huéng hoac khoan theo dau.

- Néu san lugng nhiéu, c6 thé duing mdy khoan c¢6 ddu rovonve hodc dau
khoan nhiéu truc dé gia cong tit ca cdc 16 cing mot liic; v6i chi tiét ¢& vira ¢ thé gia
cong trén mdy t6 hop.

¢) Gia cong tho va tinh cac mat dinh hinh trong va ngoai

Nhitng mat dinh hinh nay gém ranh then, ranh dau, rang khia, rdnh then trong.

- Rdnh then: Néu san xuat nho, don chiéc thi gia cong trén may xoc; néu
san xuat loat I6n thi gia cong trén may chuét.

Ranh then mat ngoai dugc gia cong bang dao phay ngén trén mdy phay
ding hoac dao phay dia trén mdy phay ngang nhu doi véi chi ti€t dang truc.

- Ranh ddu hodc mdt dinh hinh ¢ mdt trong: thuong dugc gia cong biang
phuong phép chép hinh. Nhu gia cong ranh ddu ¢ mit 16 bac bang tién chép hinh; ranh
dinh hinh trén mat ngoai bac nhu ranh cam thung dugc gia cong bang tién chép hinh
hoac phay chép hinh.

- Rang khia trén bac hay banh rdng lién bac: duoc gia cong bang phuong
phap phay, bao, xoc (xem & Chuong 9 - Gia cong banh rang).

d) Gia cong tinh cac bé mat sau nhiét luyén

Céac bé mat chinh xdc clia bac sau khi nhiét luyén can phai gia cong tinh lai
(thuong 1a cdc mat trong, c6 khi 12 mat ngoai). Dé dam bao do déng tam giita mat
trong va mit ngoai can 14y mat nay 1am dinh vi dé gia cong mat kia.

Viéc gia cong tinh cdc bé mat thuong thuc hién trén may mai. D6i véi chi tiét
c6 duong kinh 16n khé gia cong trén may mai thi phai dung dao hop kim ciing hoac
dao kim cuong dé tién moéng trén mdy tién cut, tién ding vé6i cdc do gé thich hop.

Néu bé mit bac can do nhin béng va chinh xéc cao hon thi ¢6 thé dung phuong
phdp mai khon hodc mai nghién dé gia cong tinh lan cudi.

e) Kiém tra

Khi gia cong cac chi tiét dang bac thuong phai kiém tra cdc yéu t6 nhu dudng
kinh ngoai, dudng kinh trong, chiéu day thanh bac, do nham bé mat, do dong tam giita
mat ngoai va mat trong, do vuong géc gitta mat dau va duong tam 10...

- Kiém tra cac y€u t6 kich thuéc nhu dudng kinh trong, dudng kinh ngoai,
chiéu day thanh bac bang céc dung cu do van ning nhu thudc cap, calip...; kiém tra vé
do nhdm bé mat bang cach so sanh v4i mau.

- Kiém tra do dong tam gitta cdc bé mat: thuong dung dong ho so va d6 g4
kiém tra giong nhu so d6 ki€ém tra cdc bac trén chi tiét dang truc.

- Kiém tra do vudng goc gitta mat dau va duong tam 16: c6 thé ding dong
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ho so (nhu d6i vé6i chi tiét dang truc) hoac dung
Truc tam  thudc goc véi so do bén. & so d6 nay, lap thém truc

tam vao 16 bac, sau d6 cho mot canh cua thudc géc

1én truc tadm, dich n6 vao ti€p xuc véi mat dau bac.
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Chuong 9
GIA CONG BANH RANG

Banh ring, banh vit 12 nhitng chi ti€t dung dé truyén luc va chuyén dong nho an
khép ma ta thudng thdy trong cdc loai mdy méc. S dung banh ring c6 thé truyén duoc
chuyén dong quay gifta cdc truc song song nhau, chéo nhau hoic vuong géc vé6i nhau.

Gia cong banh rang 1a mot cong viéc khoé vi vira phai dam bao cho duoc cac chi
tiéu k¥ thuat vira phai kinh t€. Chon phuong phap gia cong banh rang phu thudc vao
vat liéu, do chinh xéc va két cau cua banh rang, yéu cau vé kha nang truyén tai va cac
chi tiéu kinh té.

C6 nhiéu phuong phédp gia cong banh riang, banh vit nhung & chuong nay chi
trinh bay phuong phép gia cong banh rang bang cat got.

9.1- PHAN LOAI

Dua vao mat két cau, banh rang duogc chia lam 3 loai:
- Bénh rang tru (rang thang va rang nghiéng).
- Bénh riang con (rang thang va rang xoan).
- Banh vit.
Dua vao dic tinh cong nghé, banh rang duoc chia lam céc loai sau:
- Bénh rang tru va con khong ¢6 mayo va ¢6 mayo, 16 tron va 16 then hoa.
- Banh rang bac 16 tron va 16 then hoa.
- Banh rang truy, banh rang con va banh vit dang dia.

- Truc rang tru va truc rang con.

Hinh 9.1- Cdc bo truyén banh rang, banh vit
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9.2- PO CHINH XAC

Do chinh x4c ctia banh ring, banh vit duoc ddnh gid theo tiéu chuan Nha nudc
TCVN, tiéu chuin nay quy dinh 12 cap chinh x4c khdc nhau tir 1 + 12, trong d6 cap 1
la chinh xdc nht, cip 12 la kém chinh xac nhat. Thong thuong, trong thuc t€ chi dung
cac cap chinh xac 3 + 11.

Do chinh xéc cua banh rang, banh vit duoc dac trung bang cac chi tiéu sau day:

- D6 chinh xdc dong hoc: do chinh xdc nay duoc ddnh gid bang sai s6 goc
quay cua banh rang, banh vit sau mot vong. Sai s6 nay la do sai s6 ciia hé thong cong
nghé gay ra.

Do chinh xdc nay rdt quan trong doi voi cdc truyén dong cé tinh dén géc
quay nhu truyén dong phdn do ciia cdc mdy cdt rdng hodc cdc co cdu do dém ...

- D6 on dinh khi lam viéc: do 6n dinh khi 1am viéc dugc d4nh gid bang sai
s6 chu ky titc 1a gid tri trung binh cta sai s6 truyén dong bang ty s6 giilta sai 1éch 16n
nhat va so rang banh rang.

Do 6n dinh khi lam viéc dac trung cho do 6n dinh cta toc do quay cua
bo truyén dong trong mot vong quay cua banh riang hoac banh vit. Dao dong cua toc
do quay s€ gay ra tai trong dong, rung dong va tiéng 6n cta bo truyén.

Do chinh xdc nay rdt quan trong doi vdi bo truyén luc lam viéc vdi toc
do lon.

- D6 chinh xdc tiép xiic: do chinh xac ti€p xic dugc danh gid bang vét ti€p
xtic (dién tich va hinh ddng) cta profin rang theo chiéu dai, chiéu cao va dugc biéu
dién bang %.

Do chinh xac ti€p xic anh hudng dé€n mic do tap trung tai trong trén cac
ving khdc nhau clia bé mat rang, anh hudng dén do bén va tudi tho clia bo truyén.

Do chinh xdc nay rdt quan trong doi vdi cdc bo truyén cé tdi trong lon
va téc do thdp.

- D6 chinh xdc khe hé mdt bén: khe hd mat bén 1a khe ho gitra cac canh
rang trong bo truyén (banh rang cang 16n thi khe hd mat bén cang 16n).

Khe hd mat bén duoc xdc dinh khong phai bang mic do chinh xac cua
bo truyén ma bang cong dung va diéu kién sir dung ctia né. Vi du, véi cac bo truyén ¢
tinh dé€n géc quay can c6 khe hd mat bén nho, con véi cac banh rang trong cac turbin
toc do cao lai cin c6 khe hd mat bén 16n.

Xuat phét tir d6, nguoi ta quy dinh 4 cap khe hd mat bén ctia bo truyén
nhu sau:

+ Khe hd bang 0.

+ Khe hé nho.

+ Khe hé trung binh.

+ Khe ho 16n.

Trong d6, bo truyén c6 khe ho trung binh duoc st dung rong réi nhat.
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9.3- VAT LIEU CHE TAO

Viéc chon vat liéu dé ché tao banh rang phu thudc vao diéu kién lam viéc cia
chiing. M6i mot loai vat liéu déu thdéa man nhiing yéu cdu riéng, dac biét 1a dung cho
ché tao 0t6, may kéo, may bay, cic may cong cu...

- Cdc banh rang truyén lyc thudng dugc ché tao bang thép hop kim Crom
nhu 15Cr, 15CrA, 20CrA, 40Cr, 45Cr; Crom - Niken va Crom - Molipden nhu 40CrNi,
35CrMoA, 18CrMnTi.

- Céc banh rang chiu tai trong trung binh va nho dugc ché€ tao bang thép C
chat luong tot nhu C40, C45 va gang.

- Cac banh rang lam viéc véi toc do cao ma khong gay tiéng 6n duoc lam tir
chat déo, vai ép, da ép.

- V§i tién bo cuia nganh luyén kim, ngdy nay nguoi ta c6 thé ch€ tao banh
rang tur vat liéu kim loai bot.

9.4- PHUONG PHAP CHE TAO PHOI

Chon phuong phéap ché tao phoi phu thudc vao hinh dang va kich thuGe cua chi
ti€t, vat liéu va cong dung cta no, san lugng hang nam cung cac yéu t6 khac.

- Trong san xuat 16n, phoi banh rang thép thuong la phoi ren.

- Trong san xuat nho, don chiéc nguoi ta thuong dung phoi thanh.

- Banh rang, banh vit ¢6 kich thudc qua 16n, phoi duoc ché tao biang phuong
phép didc. Nhitng banh rang, banh vit ¢c6 duong kinh 16 > 25 mm va chicu dai 16 nho
hon hai 1an duong kinh thi nguoi ta tao 16 khi rén hoac dic.

- Vé6i banh rang duogc ché tao tir kim loai bot thi phoi chinh 1a kim loai bot.

9.5- NHIET LUYEN

Do yéu céu lam viéc, rang banh rang phai ¢6 do cing va do bén, con 16i banh
rang thi yéu cdu phai déo, dai dé dam bao do bén uon cta rang khi chiu tai va dap, vi
vay can phai c6 ché€ do nhiét luyén thich hop.

- D6i v6i nhém banh rang ¢6 do ran cha mat rang HB < 350, viéc gia cong
chinh xdc badnh rang sau khi da nhiét luyén vi do ran tuong doi thap. Lic nay khong
can phai qua cdc nguyén cong chinh stra dat tién nhu mai, mai nghién...

Ché d6 nhiét luyén thuong 1a toi cai thién (thép C chat lugng tot, thép hop
kim); thuong hoa (thép C chat luong thuong CT51, CT61 hoac thép C chat lugng tot).

- D6i v6i nhém banh rang ¢6 do ran cua mat rang HB > 350, banh rang
duoc gia cong trudc roi méi nhiét luyén. Lic nay banh rang c6 do bén cao, kha nang
tai 16n nhung can phai gia cong lai sau nhiét luyén dé khac phuc nhitng bién dang do
nhiét luyén gay ra.

V6i banh rang ¢6 modun va kich thuéc nho thudng duoc toi thé tich. Tuy
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nhién, phuong phap nay lam ting d6 bén nhung lai 1am giam do déo, dai cua 16i rang
nén bay gio thudng dung thdm than, thim Ni, thim Cyanua thay cho toi thé tich.

V6i banh rang ¢c6 modun va kich thude 16n thudong dung toi cao tan. Toi cao
tan titc 1a dung dong dién c6 tin s6 cao (¢ thé 1én dén 20.000 Hz) dé d6t néng bé mat
roi lam nguoi nhanh, ldc nay 16i banh rang chua kip néng nén van dam bao dugc do
déo, dai ban dau con bé mat rang thi do bén, do ciing dugc tang lén rét cao, do bong bé
mat khong giam nhiéu, bién dang bé... Tuy nhién, t6i cao tan ¢ gia thanh rat cao nén
thuong chi dung trong san xuat hang loat 16n, hang khoi. Ngoai ra, nguoi ta con dung
cdc phuong phdp gia cong bé mat rang bang nang luong cao nhu tia laser, plasma...

9.6- YEU CAU KY THUAT

Ngoai cdc yéu cau vé do chinh xac khi cét rang, quy trinh cong nghé ché tao

banh rang can dam bao nhitng yéu cau k¥ thuat sau day:

- Do khong dong tam giita mat 16 va dudng tron co sd (vong chia) ndm
trong khoang 0,05 + 0,1 mm.

- Do khong vuong géc gitta mat dau va tam 16 nam trong khoang 0,01 +
0,015 mm trén 100 mm duong kinh.

- Mt 16 va cdc ¢6 truc cla truc rang dugc gia cong dat do chinh xdc cap 7,
do6 nham bé mat Ra = 1,25 + 0,63.

- Cac bé mat khac dugc gia cong dat cap chinh xdc 8 + 10, d6 nhdm bé mat
Rz =40+ 10.

- Sau nhiét luyén dat do cing 55 + 60 HRC, chiéu sau tham Cla 1 + 2 mm;
cac be mat khong gia cong do cing thudong dat 180 + 280 HB.

9.7- TINH CONG NGHE TRONG KET CAU

Khi thiét k€ banh rang phai chi y dén két cdu bé mat nhu:

- Hinh déng 16 phai don gian vi néu phic tap ta phai ding mdy Rovonve
hodc mdy ban tu dong dé gia cong, s& khong kinh t€.

- Mat ngoai cua banh rang phai don gian, banh rang c6 tinh cong nghé cao
nhat 12 khi hinh ddng mat ngoai phang, khong c6 mayo.

- Néu banh rang can ¢6 mayo thi nén dé mayo nam vé mot phia lic do6 ta c6
thé g4 dugc hai chi tiét cing mot lic dé gia cong, ting duoc nang sut.

- Bé day clia mat bén phai dt dé tranh bién dang khi nhiét luyén.

- Hinh dang, kich thudc cac ranh (néu c¢6) phai thuan tién cho viéc thoat dao.

- Két ciu banh rang phai tao di€u kién cho viéc gia cong bang nhiéu dao
cung mot ldc.

- C4c banh rang bac nén c¢6 cing mot modun dé thuan tién cho viéc gia
cong, giam duoc thoi gian thay dao, tang nang suat.
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9.8- CHUAN PINH VI

Tuy theo két cau, san lugng va do chinh x4c yéu cdu ma ta chon chuin cho
thich hop:

- Khi gia cong banh ring c6 16, du 1a banh rang tru, con, banh vit thi chuin
tinh thong nhat 1a mat 16. Ngoai 16 ra, ngudi ta con chon thém mat ddu 1am chuén, lic
d6 mat 16 va mat dau phai gia cong trong mot 1an ga dé dam bao do vuong géc giita
mat dau va tam 10.

Trong san xuat don chiéc va loat nho, & nguyén cong dau tién nguoi ta
thuong dung mot mat dau va mat ngodi clia banh riang lam chudn tho. Sau khi nhiét
luyén, khi cin mai lai 16 ngudi ta phai ding vanh rang dé dinh vi bang vong lan.

Nhu vay, trong nhitng trudng hop gia cong banh rang c6 16, chuan dinh
vi ¢6 thé 12 tat ca cdc bé mat.

- D6i v6i céc loai truc rang, chudn lap rap 1a bé mat ¢6 truc. Vi vay, phoi
clia céc loai banh ring nay duoc gia cong nhu cdc truc bac va chuin dinh vi c6 thé 1a
mat diu, c6 truc va hai 16 tam.

9.9- QUY TRINH CONG NGHE TRUGC KHI CAT RANG

Quy trinh cong nghé gia cong phoi trude khi cat rang bao gom céc nguyén cong
nhu sau:

- Gia cong tho mat 16.

- Gia cong tinh mat 1.

- Gia cong tho mat ngoai.

- Gia cong tinh mat ngoai.

Ngoai ra, néu cin con c6 thém cic nguyén cong nhu khoan 16, phay ranh then,
then hoa trén truc rang hoac lam ren...

- Khi san lugng nho, viéc gia cong phoi trude khi cit raing duge thuc hién
trén may tién. L6 banh riang can phai doa vi yéu cau phai c6 do chinh xéc cao.

- Trong san xuit hang loat 16n va hang khdi, thuong dung phuong phéap
chuot dé gia cong 16, ké ca 16 ¢6 ranh then, then hoa. Trong trudng hop ndy, trude khi
chudt thuong dugc khoan hoac khoét trén may khoan ding; cac nguyén cong khac chi
duoc gia cong sau khi chuét 16 bdi vi phuong phéap chuét cé thé dat duoc do chinh x4c
kich thudc rat cao nhung do chinh xac vé vi tri twong quan ctia mat 16 véi mat khac lai
kha thap.

Céac mat ngoai dugc gia cong trén mdy tién ban tuy dong hoac trén day
chuyén tu dong.

- Trong san xuat don chi€c va loat nho, thudng gia cong chudn bi truée khi
catrang trén cidc mdy tién va cdc may rovonve.

- C4c banh rang c6 duong kinh > 500 mm thudng duoc gia cong chuin bi
truGe khi cat rang trén mdy tién ding.
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9.10- CAC PHUOGNG PHAP GIA CONG RANG

Banh rang 1a chi tiét quan trong, c6 do bén va tudi tho cao. Thong thudng, ring
ctiia banh rang c6 bién dang la duong than khai.

Vé nguyén 1y tao rang, c6 thé chia thanh hai phuong phdp gia cong 13 phuong
phép dinh hinh va phuong phdp bao hinh.

- Phuong phdp dinh hinh 13 phuong phdp cat rang ma dung cu cat ¢4 bién
dang ludi cét 12 ranh rang. Qud trinh cat rang khong lién tuc, khi cét thi cat timg ranh
rang mot, sau d6 phan do dé gia cong tiép ranh rang khac.

- Phuong phdp bao hinh 13 phuong phép cat rang ma dung cu cat khong
can c6 bién dang ludi cat 1a ranh rang. Qua trinh cat rang dién ra lién tuc, khi cit dung
cu cat s& lan tuong doi trén vanh clia banh rang gia cong va khi d6 quy tich cac dudong
bao clia dung cu cat 1a profin than khai clia rang banh rang gia cong.

9.10.1- Gia cong banh rang tru
a) Gia cong theo phuong phap dinh hinh

@ Phay dinh hinh
Phay rang bang phuong phép dinh hinh dugc ti€n hanh bing dao phay dinh hinh
ma profin ctia né phu hgp véi profin clia ranh rang.
* Rang thdng:
Dao phay dinh hinh diing d€ gia cong banh rang la dao phay dia modun (hinh a)
hodc dao phay ngén modun (hinh b).

-

Hinh 9.2- Gia céng banh rdng tru bang dao phay dinh hinh
Phuong phdp nay dugc sir dung nhiéu trén may phay van nang c6 trang bi dung
cu phan d6. Khi gia cong, chi tiét duoc gd vao u phdn do, dao duoc ga sao cho duong
kinh ngodi (dao phay dia modun) hodc mdt ddu (dao phay ngén) tring voi duong sinh
cao nhdt cua chi tiét. Sau d6, dicu chinh dao & do cao sao cho ranh rang c6 chiéu sau
theo yéu cau (tlly theo modun rang gia cong). Tién hanh gia cong.
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Gia cong xong mot rang thi dung ddu phan do dé quay chi tiét mot géc 360°/z

(v6i z 1a s6 rang cin gia cong) roi ti€p tuc gia cong rang ti€p theo, ctt thé cho dén hét.
* Rang nghiéng:

Khi phay banh rang tru rang nghiéng, viéc ga dao va chi tié€t cing nhu phan do
dé cat hét cdc rang giong nhu véi rang thang, chi khiac mot diéu 1a phai quay ban mdy
di mot gée B phu hop v6i géc nghiéng cua rang.

Dé tao duoc ring nghiéng can thuc hién dong bo chay dao clia ban mdy va
chuyén dong quay cua ddu phan do bing cach néi truc vitme ban mdy thong qua bo

béanh rang thay thé véi truc truyén dong ctia dau phan do.

Khi quay ban may
can chd y chiéu nghiéng
cia rang trén chi ti€t:
doi véi rang nghiéng trai
thi ban may quay theo
chiéu dong h6 khi nhin
tr trén xudng (nhu hinh
bén) va khi rang nghiéng

phai thi quay ban may
Hinh 9.3- So do gia cong bdanh tru rang nghiéng ngugc chiéu dong ho.
* Rang chu'V:
Phuong phdp phay dinh hinh ciing c6 thé gia cong dugc banh riang tru rang hinh
chit V lién tuc c6 géc nhon.

Cit loai rang lién tuc géc vé tron nay duoc
thuc hién bang dao phay ngén trén may phay
van nang c6 co cau phan do va dao chiéu quay
ciia banh rang trong qua trinh chay dao doc
(twong tu nhu rang nghiéng nhung phai lam hai

lan) hoac gia cong trén mday ban tu dong
Hinh 9.4- Phay banh rdng tru chuyén dung. Géc nhon dugc vé tron c6 ban
chitV bang dao phay ngon kinh ding bang ban kinh clia dao phay ngén.
PAC PIEM CUA PHAY PINH HINH:

- Dat do chinh xac thip (cap 7, 8); kh6 khan trong viéc di€u chinh chinh
xéc vi tri tuong doi gitta dao va vat. Nang suat thap nhung lai twong déi don gian.

- Thuong la san xuat banh rang cho bo truyén téc do thap (< 5 m/s). Trong
san xuat hang loat 16n va hang khéi, doi v6i nhitng banh rang ¢6 modun 16n, phuong
phap nay chi dung d€ gia cong ph4.

- Dao phai c¢6 bién dang ranh ring, tuy nhién ranh ring lai thay déi theo
modun va so rang. Do vay, dé dam bao tinh kinh t€, dao phay dinh hinh dugc san xuat
theo bo 8, 15 hodc 26 con véi cung modun va géc an khép. Méi dao dung dé san xuat
mot loai banh rang trong pham vi s rang nhét dinh va c6 hinh dang rang gan ddng.
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@ Bao dinh hinh
Bao rang dinh hinh duoc thuc hién trén mdy bao rang véi dao dinh hinh ciling ¢6
profin giong profin ranh rang hoac dao thong thuong véi dudng. Khi gia cong cac ranh
rang thi cing dung dau phan do theo ting rang.
Phuong phép nay dugc diung chi yéu dé gia cong tho cdc banh rang an khép
ngoai va trong c6 modun 16n.
® Chuot dinh hinh
Gia cong banh rang bang phuong phdp chudt dinh hinh cho nang suat va do
chinh xac cao, thuong dung & dang san xuét hang loat 16n va hang khoi.
. o o Theo phuong phédp nay, dao
i H chuét c6 profin giéng profin cla
' m ranh rang. C6 thé chudt mot ranh

t

i malng -~ Sau moi hanh trinh cta dao, mot
| » hodc mot s6 ranh riang duogc gia
» cong, muon gia cong cac ranh
khac thi chi ti€t dugc quay di mot
| g6c nho co cau phan do.
Phuong phap chuét toan bo
cac ranh cung mat ldc rat it dugc

str dung vi ldc d6 két cau dao rat phic tap, kha nang thoat phoi kém, luc cat 16n.
Dung cu cét 12 mot bo dao dinh hinh véi tiing nac duoc 1ap vao dau chudt.

hodc nhiéu ranh cing mot lic.

Hinh 9.5- So do chuot rang bdanh rdang

Luogng nang ctia méi ludi cat phu thudc vao chiéu day 16p phoi duge cat S,, loai vat liéu
banh rang va téc do cat v, lugng nang nay dugc chon nhu véi dao chudt thudong.

L6p vat liéu phai cat duoc phan chia theo téng s6 cac ludi cat ciia dung cu, nén
tudi tho, tudi bén ctia dao 16n. Song chi phi cho dung cu rat I6n nén chuét chi dung cho
san xudt 16n, banh rang c6 modun 16n va banh rang khong gia cong nhiét khong mai.

b) Gia cong theo phuong phap bao hinh

@ Phay lan rang

Phay lan rang la phuong phap phay banh rang theo nguyén 1y bao hinh.

Hinh 9.6- So do phay ldn rdng. Hinh 9.7- Dao phay ldn dang truc vit
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Day la phuong phép san xuat rang phé bién nhat hién nay, cho nang suat va do
chinh x4c cao (c6 thé dat cap 4, 5).

Dung cu dé phay lan rang 1a dao phay lan dang truc vit than khai ma profin cta
n6é & mat phap tuyén N-N la thanh rang co ban.

May dé gia cong rang theo phuong phéap phay bao hinh 12 may phay lan riang
truc thang ding, trén dé dao véi chi tiét thuc hién su an khép clia bo truyén truc vit.

Su an dao cua dao phay lan la lién tuc, tit ca cic rang cua banh rang dugc gia
cong dong thoi nén mdy khong can thiét bi déi chiéu phic tap, khong cin co cau phan
do, do vay tat ca thoi gian phuc vu ¢6 lién quan dén cong viéc dé bi loai trlr, nang cao
dugc nang suat.

* Rang thdng:

Chuyén dong bao hinh dugc thuc hién dua trén nguyén 1y an khép gitra dao va phoi

D6 1a cac chuyén dong quay
cta dao va phoi, dong thoi dao con
c6 chuyén dong tinh tién doc truc
ctia phoi nham cat hét chiéu day cta
banh rang.

Trude khi cat, dao phay lan
con ¢6 chuyén dong huéng kinh sao
cho vong lan cta dao ti€p xic véi

vong lan cua phoi, diéu nay nham
: - dé dat duoc chiéu sau clia ranh ring
Hinh 9.8- So do phay ldn rdng thdng. can cit.

Moi lién hé gilra vong quay cuia dao va banh rang gia cong dugc thuc hién nho
cac banh rang thay thé€ cua may: khi phoi quay 1/z vong thi dao quay 1/k vong (z: s6
rang banh rang can cat; k: s6 ddu moi cua dao).

p Khi phay banh ring
thang, truc dao phai dat
nghiéng so véi truc chi tiét
mot goc ding bing goc
nang cta dudng xodn vit

@ @ trén truc chia cta dao.

;) l;) Dao phay duoc ga

Hinh 9.9- So doé bo'tri dao khi phay ldn rdng thdng theo hl/l’o'ngi{ nghiéng p/hal
a) G4 dao nghiéng huéng phai. hay trai tuy theo hudng
b) G4 dao nghiéng hudng trai. nghiéng cua rang dao.

Luong chay dao cua dao phay lan theo phuong doc truc ctia phoi sau mot vong
quay ctia phoi phu thudc vao toc do cat ctua dao.

Cho dén nay, hau hét cic mdy phay lan déu lam viéc bang phuong phdp phay
nghich (a) vi cét ém, it gay va dap, it lam gay vd dao.
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Vé6i cac may phay lan duoc
cai bién cho phuong phap phay

thuan (b), dao ¢6 vi tri dau tién la
6 dudi vat va chay dao tr dudi lén,
phuong phdp nay cho phép nang

. ; cao toc do cat len 20 + 40% va
Hinh 9.10- So do cdt khi phay ldn rdng. luong chay dao 1én 80%.

Néu banh riang ¢6 modun nho thi phay bang mot 1an cat, banh rang ¢6 modun
16n thi phai phay bang mot s6 1an cat.

Céc dao phay c6 dudng kinh 16n hon bao dam hiéu qua cét 16n hon, chat luong
bé mat rang tot hon va c¢6 do chinh xac cao hon.

Khi cét rang, c6 thé ti€én dao theo hai cach: ti€n dao huéng truc hoac tién dao
theo huéng kinh réi méi ti€n theo hudng truc banh rang (c6 thé rit ngin dugc hanh
trinh phu I).

=
|
| "5
o
!\\
—
wn

a) b)
Hinh 9.11- Cdc phuong phdp tién dao khi phay ldn rang
a) Tién dao hudng truc; b) Tién dao hudng kinh va hudng truc
* Rang nghiéng:
Banh rang nghiéng phay bang phu’o‘ng phép phay lan tuong tu nhu véi rang thang.
Nhung dé dam bao cho
doan xoan vit cia dao & viing
cét triing v6i phuong rang chi
ti€t gia cong phai ga truc dao
lam vé6i mat dau chi tiét mot
g6c sao cho:
o=0x
Gi, Bo: gbéc nghiéng trén
vong chia cua rang banh rang
gia cong.

vd: g0C nang & vong chia
cta dao.

Hinh 9.12- So do phay ldn bdnh rdng nghiéng.

“+” khi dao va chi tiét nguoc chiéu nghiéng.
“-” khi dao va chi tiét cing chiéu nghiéng.
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LT ,@W
S S

€l €
a) b)
Hinh 9.13- So do gd dao khi phay ldn rdng nghiéng
a) Banh rang nghiéng phai, dao xoin phai.
b) Banh ring nghiéng phai, dao xoan trdi.

Ngoai so d6 bén, c6 thé vé cdc so d6 g4 dao khac khi phay banh rang nghiéng
trdi bang cdc dao xodn trdi va phai.

Chi y: Khi géc nghiéng ctia rang B = 6 + 10°, nén gia cong theo so d6 ngugc
chiéu xo0an ctia banh rang va dao (ttc 1a banh rang xoan phai dugc gia cong bang dao
xo0an trai va nguoc lai). Con khi géc nghiéng ctia rang B > 10° thi gia cong theo so d6
cung chiéu xoan ctia banh rang va dao.

Mot diém can hét siic chid y ring, vi huéng chay dao S, song song véi truc clia
chi tiét nén khi phay lan banh ring nghiéng, phoi phai c6 chuyén dong quay bo sung
dé huéng cuia ring dao lan trung v6i huéng rang gia cong. Chuyén dong nay dugc thuc
hién nho bo truyén dan vi sai da duoc thiét k€ trong xich truyén dong clia may.

R& rang 13, khi phay lan banh rang thang, dao
tinh ti€n mot doan S; s€ gia cong dugc doan rang

thang tir 1 — 2. Do d6, gia cong banh rang nghiéng
thi ta phai cho phoi thém mot chuyén dong quay sao

cho v6i S, d6 dao sé cat tir 1 — 2°.

- n.D,
Z=1
AN T T/ ~ —>!

Y
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Nhu vay, néu dao chay thang ditng duoc mot doan L bing buéc xoan clia ring
nghiéng thi chuyén dong quay ban mdy mang chi ti€t gia cong phai quay nhanh thém
(néu rang dao va hudng banh rang gia cong cung chieu) hoac chdm di (néu rang dao
va huéng banh ring gia cong ngugc chiéu) vira ding mot vong (twong tng véi tong so
rang Z. can gia cong). Néu nhu chuyén dong ctia ban may duoc nhanh thém (hay cham
di) chi bang mot bude rang thi dao phay phai dich di mot quang dudng S’:

L nD,.cotgp
z. Z

Cc C

S'=

Sau khi ban mdy quay mot vong thi dao phay dich chuyén dugc mot doan S,;
trong khi d6, su quay ctia ban may dugc nhanh thém (hay cham di) mot géc tuong ting

.. Z..
véi s6 rang AZ: AZ = St _ S (S, luong chay dao huéng truc)
S'" nD,.cotgf
Do d6, banh chia phai dugc di¢u chinh thanh:
=7 +AZ
. 7Sy
¢ nD,.cotgB
Zv — Zc li Sh( 'th
n.D,

Vay, khi phay lan rang nghiéng can dam bao ty so truyén gitta dao va chi tiét la:

1:n—d—£:£(li‘sh[tgﬁj

n, Z, Z,\  mD,

CHE PO CAT KHI PHAY LAN:
Khi phay lan, ca rang thang va rang nghiéng phai chon ché& do cit thich hop dé
dam bao yéu ciu cta san pham:
-Téc do cdt V: V6i dao phay lan thép gié dung cit thép thi ¢6 thé dung V =
15 + 30 m/ph; v6i dao hgp kim cing cho phép cat v6i V = 60 + 70 m/ph hoac cao hon.
- Luong chay dao S: Lugng chay dao doc truc ¢6 anh hudéng dén do nham
bé mat. D€ nang cao do chinh xéc gia cong c6 thé chon luong chay dao 16n khi gia
cong tho , thuong khoang S = 0,8 + 1,8 mm/vg do6i vé6i thép va S=1 + 2,3 mm/vg. Khi
gia cong tinh can chon lugng chay dao nhé (bi giéi han boi do nham va do séng bé
mat), khoang S =1 + 2 mm/vg doi véi thép va S = 1,2 + 2,2 mm/vg d6i véi gang.
PAC PIEM CUA PHAY LAN RANG:
- Phuong phdp nay c6 tinh van nang cao, stt dung mot dao dé gia cong
nhiéu loai banh ring c6 s6 rang khac nhau.
- Nang suat gia cong cao.
- Do chinh xac gia cong thap hon so véi xoc rang.
- Can khoang thodt dao 16n nén khong thé gia cong cdc loai banh rang bac.
- Dao phtic tap, khé ché tao.
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@ Xoc rang
Xoc rang 12 mot phuong phdp cat bao hinh, & day dao xoc c6 dang banh rang
(hinh chau) hay dao c6 dang thanh rang (hinh lugc).

* Xoc rang bang dao xoc dang banh rdng:

Phuong phdp nay c6 thé gia cong banh rang thang, rang nghiéng, banh rang bac
ma khoang céch gitta cic bac nho va dic biét dé san xuat banh rang an khdp trong.

XY L YT Vé ban chat, dung cu cat 1a
=1 - . mot banh rang ma mat dau duoc
tao thanh mat truéc con cac mat
bén tao thanh cidc mat sau cua
ludi cat. Trong qud trinh gia
cong, dung cu cat chuyén dong
cat theo hudng doc truc ctia banh
rang va cung véi chi ti€t cé
chuyén dong quay cudng buic.

Khoang cach truc ctia dung
" cu cat va chi tiét gia cong ding
Hinh 9.14- So do xoc bdnh rdng trong. bing khodng cdch tam clia cp
banh rang tuong tu an khép khong c6 khe ho.
Toc do vong clia dung cu cat va chi tiét gia cong phai tuan theo ty so:
nc _ Zd
n, Z,

trong d6, n., n4 12 s6 vong quay cua chi tiét gia cong va dung cu cit

C

Z., 7412 s rang cua chi tiét gia cong va dung cu cat.

@ Xoc ring bang dao
ta xoc dang banh rang la dua

I v trén nguyén tic chuyén
dong tuong ho gitta dao va

S, : i ' chi tiét. Dao xoc va chi tiét

n, ? ” ) l' /lk gia cong duoc quay cudng
i bic xung quanh truc cua

1

i . L

i S ching theo huéng nguoc
. nhau khi gia cong binh

rang an khép ngoai va

|
i
|
|
|

Hinh 9.15- So do6 xoc rdng bang dao xoc banh rdng. cung huéng khi gia cong
‘ ‘ banh rang an khép trong.

Dao thuc hién chuyén dong lén xudng v dé cat got, chuyén dong nay la thing

khi gia cong rang thang va I1a chuyén dong xoan khi gia cong rang nghiéng. Khi dao di

xu6ng 1a thuc hién tach phoi va khi chuyén dong trd lai 12 hanh trinh chay khong. Chi

ti€t ¢ chuyén dong ra vao dé dao khong ca vao mit da gia cong trong khi chay khong.
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Khi gia cong, khong thé ngay mot lic cit hét chiéu sau ranh ring banh ring
duoc ma phai tir tir tién dao hudéng kinh. Khi tién dao hudng kinh lan dau, chi tiét quay
mot cung tuong tng vadi thoi gian tién dao, roi sau do lai quay thém it ra 1a mot vong
nita dé dao cit hét chiéu cao ring cla ca vong rang, viéc d6 dugc thuc hién nhd cam
trén may. Ti€p do, dao lai tién theo hudng kinh va chi tié€t cling quay mot cung tuong
ting, 16i chi ti€t lai quay thém mot vong nita dé cat hét chiéu cao riang véi lugng tién
dao huéng kinh nay. Ct thé€ cho dén khi dao tién theo huéng kinh mot luong bang
chi€u cao rang cén gia cong thi thoi. Tién dao hudng kinh 1, 2 hay 3 14n 1a phu thuoc
vao modun rang can cat.

T6c do cat khi xoc rang phai duoc chon hop 1y, né phu thuoc vao vat liéu gia
cong, yéu cau k¥ thuat, diéu kién cét. Toc do cét khi xoc ¢6 thé tinh theo s6 hanh trinh
kép clia dau xoc, thong thuong khoang 400 + 1000 htk/ph.

Thong thuong, dung phuong phap xoc

|
2 : 4 g6c nghiéng dé gia cong banh rang thang. Tuy nhién,
Bac dan : cua rang ciing c6 thé xoc dugc banh riang nghiéng khi
2 [/ zAali dao c6 rang nghiéng cung vGi bac dan
N j j nghiéng tuong ung. Hudng nghiéng cua
Vo | W 7271437 rang dao xoc c¢6 thé 1a phéi hay trdi, dao
Bénh rang Ucl i nghiéng phai dugc dung dé gia cong rang

l ' nghiéng trai va nguoc lai.
4 T Khi xoc rang nghiéng, ngoai cac

chuyén dong nhu xoc rang thang, phoi con
Hinh 9.16- Sol' do xoc rang nghiéng ¢6 them chuyén dong quay tuong ung voi
goc nghiéng clia rang.

* Xoc rang bang dao xoc dang thanh rdang:

Phuong phép nay dua trén nguyén tac an khép clia banh rang va thanh rang. Dao
c6 dang thanh rang véi profin
hinh thang thuc hién chuyén
dong céit theo huéng vuong
goc voi mat dau cta banh rang
gia cong.

Chuyén dong bao
hinh dugc thuc hién bdi banh
rang gia cong g4 trén ban quay,
dong thoi dich chuyén tam doc
theo phuong ctia dao. Vi chiéu
dai cua dao thuong chi ¢6 3 + 8
rang nén né chi cat cing mot

Hinh 9.17- So do xoc rdng bang dao rdng thang

ltic mot s6 rang ciia banh rang
va viéc gia cong chi duoc ti€n hanh trén mot cung nho.
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Hinh 9.18- So do xoc rang bang dao dang thanh rdang

Ban d4u, ban mdy mang vat gia cong chay dao ngang tién dan t6i dung cu cat,
dat chiéu sau ranh rang. Sau d6, gia cong rang bat dau & vi tri bién cta O,. Khi gia
cong xong moét phan rang, dao ra khoi su an khép véi vat gia cong, lic d6 vat & vi tri
O;, chuyén dong S ctia ban may dugc dimg va chuyén dong lan ciing ding. Banh ring
gia cong duoc di chuyén tir O, dén O, va nhd truc vit ban mdy mang vat gia cong dén
vi tri Os. Quay cap banh rang chia do di mot s6 budc xac dinh va chu trinh lam viéc
lap lai cho dén khi tat ca rang duoc gia cong.

Phuong phdp nay dung dé gia cong chinh xdc bdnh rang thing, nghiéng, banh
rang chit V. Dao thanh rang ché tao don gian va ré tién hon so véi dao xoc dang banh
ring, tuy nhién may dé xoc rang bing dao dang thanh ring lai rit phic tap, cho nén
phuong phép nay it dugc st dung hon phuong phép xoc bang dao dang banh rang.

PAC PIEM CUA XOC RANG:

- Phuong phéap nay dat duoc do chinh xac twong doi cao do dao dé ché tao
chinh xdc. Do béng bé mait t6t vi phoi dugc cit lién tuc theo chiéu dai clia rang

- La phuong phédp duy nhat c6 thé gia cong banh rang ¢6 khoang cach bac
nho, banh rang trong.

- Do c6 chuyén dong tinh tién khit héi nén phat sinh luc quén tinh, s& gay
va dap, vi thé khong tang dugc van téc cit nén nang suat khong cao.

- Khi cit rang nghiéng thi dao khé ché tao va can ¢6 bac dan chuyén dung.

¢) Gia cong mat dau cua rang

Mait ddu cta rang can dugc gia cong dé tao ra hinh dang thuan loi cho viéc ra
vao khdp & cdc banh rang di trugt, déng thoi d€ 1am cin canh sic va tdy hét bavia xuat
hién trong qud trinh cat rang.

Hinh dang cua mat dau rang dat duoc tuy thudc vao yéu cau st dung va kha
nang cong nghé cua thiét bi.
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a) b)
Hinh 9.19- Cdc hinh dang mdt ddau rdng
Cac dang mat dau rang dugc gia cong nhu hinh trén:
- Vé tron dau rang dung khi banh rang vira quay vira di trugt.
- Vit nhon dau rang dung khi banh rang khong quay ma di truot.
- Vit canh hai phia dung khi banh rang quay véi toc do thap ma di truot.
- Vit canh mot phia thuong dung vé6i banh rang tru rang nghiéng.
Viéc gia cong ddu rang c6 thé dugc gia cong bang cdc cach sau:
- Phuong phdp thii cong: dung diia tay dé gia cong ddu rang. Phuong phap
nay don gian, nang suat thap, do chinh xdc khong cao, khong dong déu giita cac rang.
- Dung may chuyén dung voi dao phay ngon (dinh hinh hodc hinh con):
Khi cat, cac loai dao nay c6 chuyén

% ______________ 6_ dong theo mot cung tron 180° cét tir canh bén
nay sang canh bén kia ciia mot dau rang, con

banh rang duoc gia cong thi ding yén. Cat
A xong mot rang, dao dugc nang lén, sau khi

phan do xong, dao trd lai vi trf 1am viéc dé cét

rang ti€p theo. Phuong phap nay cat khong
lién tuc nén nang suat thap.
- Dung may chuyén dung voi dao phay dinh hinh chuyén dung:

Khi cit, ca dao va chi ti€t déu chuyén dong. Giita hai chuyén dong nay cé xich
truyén dong cudng bic. Quy dao twong doi cta dao so véi chi tiét 1a mot duong
epixicloid. Pau rang gia cong duoc c6 dang vat nhon chdt khong tron. Phuong phap
nay cat lién tuc do vay nang suat dat cao.
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¢) Gia cong tinh banh rang tru

C6 thé chia gia cong tinh banh ring ra 1am hai loai:
- Loai 1: Gia cong khong c6 phoi nhu phuong phédp chay ra banh rang.
- Loai 2: Gia cong ¢6 phoi nhu ca rang, mai rang, nghién rang, khon rang.
® Chay ra banh rang
Phuong phap chay ra banh rang dugc thuc hién khi hai banh rang gia cong an
khép v6i mot hodc ba banh rang mau da duoc t6i ¢6 do cing va chinh xac cao hon.
Trong qua trinh gia cong, nho dp luc P cua banh rang mau tic dung 1én banh
ring gia cong ma cic nhap nho trén bé mat rang ctia né bi nén xudng va duoc 12 phing.
. Ak W Bénh riang can chay ra 1 quay do banh
mau 2 tac dong va truyén chuyén dong cho
hai banh mau 3.

Dé chay ra déu cin phai quay theo hai
chiéu vé6i s6 vong quay giong nhau tir 3 +
25 vong. Ap luc P dugc chon khoang 5 +
10 at. Thoi gian chay ra tr 10 + 30 giay véi
banh rang c6 modun m =2 + 5.

Phuong phdp nay dugc thuc hién nho
bién dang déo ctia bé mat rang, vi vay vat

Hinh 9.20- So' dd chay ra bdnh rdng liéu phoi phai c6 do gian dai twong doi >
tru bang 3 banh mdu 9% va do ciing HB < 380. Chay ra cho phép

giam tiéu hao dung cu, nang suit cao. Thuong gia cong banh rang khong nhiét luyén.
@ Carang

Ca rang la phuong phap gia cong tinh banh rang cho nhitng banh rang khong
cting 1am nhu cdc banh rang khong toi hodc sau khi da qua xémentit hod, trudc khi toi.
Ca rang c6 thé gia cong dugc banh ring thang, ring nghiéng, ring trong hay ngoai.

Dao ca rang c6 dang banh rang hodc thanh rang,
trén profin ctia cac rang nguoi ta xé cac ranh song song véi
mat dau rang dé€ tao ra céac ludi cat. Dao ca rang duoc toi
cting, cho an khép khong cé khe hé véi banh rang gia cong.

Qui trinh cat xay ra khi dao ca truot va lan trén mat
ring cla banh rang gia cong. D€ ca bdnh ring tru rang
thang thi dao ca phai c6 rang nghiéng 15° khi ca thép va

Hinh 9.21- Dao ci 10° khi ca gang. Nguoc lai khi ca banh riang tru rang
dang banh rang nghiéng thi dao ci phai cé rang thang hodc rang nghiéng
nhung phai khac véi géc nghiéng trén banh rang gia cong.

Ca rang cho phép stra sai s6 hinh ddng va nang cao do nhin béng bé mat (c6 thé
dat Ra = 0,63 + 0,16); gia cong dugc cac banh rang c6 duong kinh 6 + 1200 mm véi
modun tr m = 0,01 + 12 mm, lugng du khoang 0,25 + 0,1 mm.
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* Cdc loai dao ca rang:
- Ca rdang bang dao ca dang bdanh rdng:
Phuong phdp nay duoc sit dung phd bién vi né c6 thé ca dugc nhitng banh ring
c6 kich thude bat ky, ca banh rang trong va ngoai, né con stra dugc sai s6 budc rang.
Dé tao su cét got tot cho
i J dao ca, truc dao ca va truc
chi tiét phdi duoc ddt chéo

<.
A Vi
2]e

EIE

=k nhau mot géc ¢ =5 = 15°,
- = ;i_""'.; = nho vay hién tugng truot
== [y

|
|

foem khong chi xay ra theo bién
dang ma theo ca hudng

L=
— n —— 7z N A A
N :—_*‘é——i__——;é rang. Chinh thanh phan van
= ggﬁ .g_—_— i toc truot theo hudng rang
- - N 2 ~ < A
Vat e T L lam cho céc ludi cat cao lén

bé mat rang chi tiét tach ra
Hinh 9.22- Ca rdng bang dao ca dang bdanh rdang. mot 16p phoi mong.

Khi gia cong, chi c6 dao nhan dugc chuyén dong tir dong co, con chi tiét (dugc
g4 trén hai miii tAm) quay theo dao. D€ ca dugc ca hai phia cua rang, chuyén dong
quay cuia banh ca phai dugc d6i chiéu thuan nghich. Chi tiét gia cong c¢6 chuyén dong
chay dao tinh tién qua lai dé cit hét chiéu dai ranh rang va sau méi hanh trinh con c6
chuyén dong tién thang ditng dén dao ca dé cat hét chiéu sau cat.

- Ca rang bang dao ca dang thanh rdng:

Dao ca dang thanh rang dugc ghép tir nhi€u manh rang lai véi nhau. Dung dao
ca thanh rang rang thiang c6 thé ca duogc rang clia banh ring thang, banh rang nghiéng
theo huéng phai hodc trdi mot géc < 30°. Khi cin ca banh ring nghiéng cé goc
nghiéng > 30° thi phai diing dao ca thanh rang c6 rang nghiéng.

p Dao ca thanh rang dugc kep trén ban
N mady c6 chuyén dong tinh tién qua lai, badnh

rang gia cong dugc lap tu do trén truc va
an khép v6i dao dudi mot ap luc nén no sé
quay thuan nghich theo su di lai cta dao.

Ngoai c4c chuyén dong trén, chi tiét
gia cong con phai chay dao S dé cit hét

chiéu day rang va sau moéi hanh trinh kép,
dao tién mot luong S, dé 14y hét lugng du
can cat.

Dao ca dang thanh rang tuy c6 do bén
16n nhung it duge dung vi dao khé ché tao
chinh xac va dat tién so vdi dao ca dang

. banh rang.
Hinh 9.23- Ca bang dao thanh rdang
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* Cdc phuong phdp ca rang:
- Ca rang theo phuong phap chay dao song song:
Phuong phap ndy, banh ring gia cong sé& dich chuyén song song theo truc cla
n6. Sau moi hanh trinh, banh rang c¢6 chay dao hudng kinh tGi banh ca.
o Dé nang cao do béng clia mat rang, khi gia cong
Banh ca gan xong khong can chay dao hudng kinh nita.
R Tiét dién trung binh ctia banh ca can phai chay ra
' ';4~(P khoi mép ngoai ciia banh ring gia cong dé thuc hién stra

ding. Vi vay, chi€u dai hanh trinh cta ban may cin phai
bing bé rong cuia banh ring cong thém mot modun nita.
Ca theo phuong phap nay tuy chi can dao mong nhung hanh trinh di lai phai dai
va $0 hanh trinh phai nhi€u nén nang suat gia cong thap.
- Ca rdng theo phuong phap chay dao vuéng goc:
Phuong phép nay, banh rang gia cong s& dich chuyén vuong géc véi truc ctia dao.
Qua trinh cat hoan thanh sau mot hanh trinh kép
ctia ban may va khong cé chay dao hudng kinh.
Ca theo phuong phdp nay thi dao phai day nhung
hanh trinh di lai ngan va s6 hanh trinh it nén nang suat

gia cong cao.
- Ca rang theo phuong phdp chay dao tiép tuyén:
Phuong phép nay, banh rang gia cong sé dich chuyén vuodng géc véi truc cla
né. Khoang cach giita truc dao va truc chi tiét khong thay déi.
Banh ca Qu4 trinh cat duoc hoan thanh sua mot hanh trinh
S Tl / kép cua ban may va khong c6 chay dao hudng kinh.

Al ¥ Chiéu rong cla dao yéu cdu phai 16n hon so véi

| 7\([) chiéu rong ctia banh riang cin gia cong. Dé ca hét cac vét
i O ranh va suon cla rang thi banh ca can phai c6 dich
- chuyén nho theo chiéu truc ctia no.
Phuong phép nay thudong dung dé€ gia cong banh rang ¢6 vanh hep, vanh kin.
- Ca rdang theo phuong phdp chay dao theo duong chéo:
Phuong phap nay chay dao theo duong chéo tao thanh mot géc véi truc cla
banh rang gia cong.
Bénh ci _ /;/ \ U\u di@;rAn cﬁz: phu;o‘ng phépv nay lf‘} ch?éu dé} hanh
~|r S trinh lam viéc ngan, nang cao nang suat (diéu hoa dugc
(é./- hai phuong phdp ca song song va vuong goc). Hon nita,
Ji\_'_'?" diém giao nhau cua hai truc lién tuc thay déi trong qua

trinh gia cong nén do mon cta banh ca theo chiéu dai

rang déu dan hon, nang cao dugc tudi bén clia banh ca.
Ca theo phuong phap nay c6 do nhan bé mat cua rang thap hon mot it so véi
phuong phép ca song song véi ciing mot ché do cat.
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* Ché do cat khi ca rdang:
-Téc do cat:

Toc do cét khi ca luon luon thay déi tir chan rang. Toc do cét & chan va & dinh
16n hon & viing vong chia nhung su chénh léch 4y c6 thé bd qua dugc nén thudng 14y
toc do cat & vong chia lam dai dién.

Vel To6c do cat chinh 1a toc do truot:
Vea = Vers T Vs
trong do, v, ,: toc do vong cua chi tiét.
V4, toc do vong cua dao.
“+”: khi phuong cua rang
banh ca va rang gia cong cuing chiéu.

73K

khi phuong cta rang
banh ca va rang gia cong nguoc chiéu

(trén hinh 1a nguoc chiéu).
Tt hinh ta c6:

Vct S = Vct'SIHBct

Vd s = Vd.Sian
Chi tiét
Hinh 9.24- So dé tinh todn toc do cdt

VGi B géc nghiéng rang chi tiét.
Bq4: g6c nghiéng rang dao.
Mat khac, Vi k= Vqx (do @n khép)
ma: Vg = V,.cosPB
Vi = V4.CO8By
nén: Vv4.cosPy = v,.cosPy

cosf3
. _ d
Suy ra: Vo =Vy

ct

"cos B
Do vay, ta tim dugc moi lién hé giita toc do truot va toc do vong cua dao:

—ior;l;;“ + sin ij

S
Ve = Vg cosBy.

sin(B, +B,)
cosf,,

siny

ct

=Vy.

ca — 'd

“cosp,
v6i: v =P, * Bgla goc nghiéng gitta truc dao va truc chi tiét gia cong.
Vg = % (m/ph): toc do vong cua dao véi sO6 vong quay cua dao ny (v/ph).
n.Dyn, siny
1000 cosB,,

Vay, toc do catkhicaséla: v, = (m/ph)
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- Luong chay dao:

Luong chay dao dugc chon tuy theo phuong phdp ca. N6i chung, luong chay
dao doc duoc chon khoang S; = 0,2 + 0,6 (mm/ vong quay cua dao) va luong chay dao
huéng kinh S; = 0,02 + 0,06 (mm/ hanh trinh kép).

* Pdc diém can chi ¥ khi ca rang:

- Dao ca phai ¢6 s6 rang 16n hon nhiéu so véi s6 rang cua chi tiét va khong
nén bing boi s6 clia s6 rang chi ti€t gia cong dé khoi in dap theo chu ky céc sai s6 cuc
bo ctia dao 1én chi ti€t ma sé phan bo déu cho tat ca céac rang.

- Két cau cua dao ca rang c6 cac ranh thoat phoi va chinh cac ranh thoat
phoi nay s& tao thanh ludi cét cao Ién bé mat chi tiét dé tach phoi. Dao ca c6 hai dang
ranh thodt phoi nhu sau:

B Loai ranh thodt phoi (a) c6 goéc
truGe & hai bén ¢ hai bén khac nhau va
khéc 0.
Loai ranh thoat phoi (b) t6t hon vi
tao ra dugc ludi cat ma & hai bén & hai
a) b) bén déu c6 gbc trudc bang nhau va
Hinh 9.25- Ranh thodt phoi trén dao ca bang 0.

- D€ c6 thé ca dugc rang thi truc ctia dao ca va truc clia banh rang gia cong
phai tao v4i nhau mot goc y = B, £ Bg (B Va Bq 12 géc nghiéng cua rang chi tiét va
rang dao ca & vong chia) lic dé6 méi c6 su trugt cua rang dao ca trén rang gia cong.
Khi g6c y ma tang thi chiéu dai trugt qua mot rang va toc do cat sé ting nhung dong
thoi tdc dung dan huéng ctia chuyén dong tuong d6i cdc rang ctia dao ca va banh ring
bi ca s giam di, nhu vay cong tic ctia dao ca khong dugc déu din va do béng bé mat
rang ca s& giam di. Néu giam goc vy thi do bong bé mat cao nhung nang sudt lai thap.

® Mai rang

Mai rang la phuong phdp gia cong tinh banh rang c6 kha nang dat do chinh xac
cép 4 + 6; A0 nham bé mat dat tir Ra = 1,25 + 0,32; thudng ding cho cac banh rang sau
khi nhiét luyén c6 modun m =2 + 10 mm.

Mai rang c6 nang suét rat thap va gia thanh cao nén chi dung khi can thiét nhu
gia cong nhitng dung cu cit banh rang, cdc banh rang miu, banh rang trong may c6
yéu cau k¥ thuét cao...

Mai rang dugc thuc hién theo hai nguyén 1y co ban: dinh hinh va bao hinh bang
mot hoac hai da.

* Mai rang theo phuong phdp dinh hinh:

Mai rang theo phuong phép dinh hinh dugc thuc hién nhd d4 mai c6 profin
giong nhu profin ranh rang. Trong qua trinh gia cong, d4 mai thuc hién chuyén dong
cat quay tron, ngoai ra d4 con c6 thém chuyén dong doc theo truc clia banh riang dé cat
hét chiéu day rang. Cat tir rang nay sang rang khac nhd su phan do chi tiét gia cong.
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Phuong phép nay ciing twong tu nhu phay banh rang biang dao phay modun dinh
hinh. C6 thé mai mdi 14n mot bén rang hodc ca hai mat bén riang cing mot lic bing
mot hoac hai da.

Hinh 9.26- So dé mai rang bang dda mai dinh hinh
Mai mot mat bén rang (a) cho nang suat thap. Mai hai mat bén rang bang mot
dao (b) thi dang profin dd phu thudc vao modun, tong so rang va géc an khép; phuong
phép nay c6 do chinh xdc thdp. Mai hai mat bén riang bang hai dao (c) cho do chinh
xac cao va hiéu qua hon. Hai dd mai duogc dat cach nhau mot khoang L, gid tri L phu

thudc vao téng s6 rang.

Khi mai dinh hinh, tit ca cac sai s6 hinh dang cua da tir ban dau cling nhu bi
mai mon trong qua trinh mai sé truc ti€p gy ra sai s6 cho vat mai. Vi vay, dd mai can
duoc stra chinh xac theo dudng hodc biang bd phan stta dd tu dong sau khi gia cong
xong mot rang.

Khi mai dinh hinh, thuong chon toc do quay ctia da v = 30 + 35 (m/ s); toc do
tién da v, = 8 + 16 (m/ ph). Luong du khoang z = 0,2 + 0,3 (mm) va chia lam 3, 4 budc.

* Mai rang theo phuong phdp bao hinh:

Mai rang theo phuong phap bao hinh dat do chinh x4c cao hon va ting dung
rong rai hon so v4i mai dinh hinh. Phuong phap nay dua theo nguyén 1y an khép cta
thanh rang v6i banh rang ma thanh rang c6 cuing modun va géc an khép véi banh rang
gia cong. Khi mai rang bao hinh thuong dung cac loai da nhu sau:

- Mai rdang bang da cé profin hinh thang ciia mot rang thanh rdang:

V6i kiéu dd mai ndy, mat lam viéc cta da c6 hinh con. D4 mai tiép xidc véi
banh ring gia cong chi & mot diém.

Theo phuong phéap
nay, c6 thé mai bang mot
da c6 profin hinh thang
cia mot rang thanh rang
(a) hodc ciing c6 thé dung
hai da dia dat nghiéng mot
géc sao cho hai mat con

e CIOR

ctia hai da tao ra profin

a) b) hinh thang cua mot rang
Hinh 9.27- Mai rdng bang da mai co6 profin hinh thang thanh rang (b).
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- Mai rdang bang hai da dia nghiéng géc bang géc dn khop:
Hai d4d mai dia duoc dat mot géc biang goc an khdp sao cho da tao ra v6i mat
bén cua rang mot thanh rang tudng tugng ma banh rang gia cong dugc lan theo thanh
rang nay (hinh 9.24).
D4 c6 mat con va vi thé chi mai duoc bang mép cua mat dau. Mat 1am viéc cta
d4 12 mat phang nén tiép xic gitta d4 vA mat ring banh ring 12 tiép xic duong.
- Mai rdang bang hai da dia cé truc quay vuéng goc vdi truc banh rang:
Hai d4 mai dia duoc dat song song va c6 truc quay vudng gbéc véi truc banh
rang gia cong (hinh 9.25).

2 OO S,

Hinh 9.28- Mai rdang bang hai da dia Hinh 9.29- Mai rdng bang hai da dia cé
nghiéng mot goéc bang géc an khop truc quay vuong goc vadi truc banh rdang

Vé6i cac phuong phap mai bao hinh biang da mai hinh con va da mai dia
nhu trén can cé cac chuyén dong sau: chuyén dong quay ctia dd mai v; chuyén dong
di lai tinh tién cua banh rang gia cong hay u mai theo huéng vuong géc véi truc banh
rang phu hop vé6i su quay ctia banh riang; chuyén dong twong doi ciia dd doc theo banh
rang S;; su quay ctia banh rang di mot bude sau khi két thic gia cong mot rang.

- Mai rdng bang da mai dang truc vit:

Mai banh rang bang d4 mai truc vit c6 nang suét cao do qua trinh gia cong lién
tuc va dong thdi trén mot so rang. Ta c6 thé gia cong banh rang tru hay rang nghiéng.

P4 mai duoc ché tao theo dang truc vit cé
mot hoac hai dadu mai, duong kinh da khoang 300 +
400 mm.

Chuyén dong quay cua dd tao nén chuyén
dong cat got v6i toc do 22 + 32 mm/s. Chuyén dong

nay cuing v6i chuyén dong quay clia banh riang tao
thanh c4c chuyén dong bao hinh nhu phay lan ring.

Ngoai ra, con c6 chuyén dong cua da doc theo truc

Hinh 9.30- Dd mai truc vit hoic theo huéng clia ring (néu rang nghiéng) dé€ mai

hét chiéu day cua rang; chuyén dong hudng kinh ctia da dé mai hét chiéu sau cta rang.

Gia cong biang da mai truc vit c6 thé dat do chinh xdc cap 4 + 5; do nham bé

mat Ra = 1,25 + 0,16; thoi gian gia cong ngian. Nhung nhuoc diém 12 viéc stra ¢4 mai
lau va phtc tap, thoat nhiét kém nén anh huéng dén chat lugng mat rang.
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9.10.2- Gia cong banh rang con

Gia cong banh rang con thuoc loai cong viéc khé trong san xuat. Tuy theo yéu
cu stt dung ma béanh riang con ¢6 nhiéu loai khac nhau:
* Néu can ctr vao hudng rang thi chia banh rang con thanh:
- Rang thang.
- Rang nghiéng.
- Rang xodn (cong).
+ Rang cong cung tron.
+ Rang cong than khai.
+ Rang cong epixicloid.

Ring thing Rang nghiéng Rang cong
Hinh 9.31- Cdc loai banh rdng con.
* Néu can cit vao vi tri tuong quan gitta hai truc quay c6 thé chia banh rang con
thanh loai c6 hai truc giao nhau (vuong géc hodc khong vuong goéc) va loai co truc
chéo nhau.

Hinh 9.32- So do vi tri truc cia truyén dong banh rdang con.

* Néu dua vao chiéu cao rang c6 thé chia banh rang con thanh: loai rang c6
chiéu cao déu va loai rang c¢6 chiéu cao thay doi.

Hinh 9.33- Cdc dang chiéu cao rdang cua banh rdang con.
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a) Gia cong banh rang con rang thang

@ Phuong phap dinh hinh
* Phay dinh hinh:

Theo phuong phép nay thi dung cu cat ¢6 profin giong nhu profin cua ranh rang
duoc gia cong, trong truong hgp nay la dao phay modun (dia va ngén). Cong viéc gia
cong s€ dugc thuc hién trén mdy phay van nang cé u phan do.

Chi tiét dugc ga vao u
phan do da nghiéng di mot
gbc phu hgp véi géc con &
chan rang. Méi moét ranh

rang dugc phay qua 3 budc:

- Phay phan vat liéu

1 cua ranh, chiéu rong nay

t0i da bang chiéu rong dau
nho cua ranh rang.

- Phay ti€p phan vat

Hinh 9.34- So dé phay bdnh rdng con rdng thdng liéu 2 bang cdch quay banh
bdang dao phay dia dinh hinh. rang di mot géc ¢.

- Phay phén con lai bing cdch quay banh rang mot géc ¢ vé phia nguoc lai.
Goc nghiéng 6 cta truc u chia do dugc xac dinh can cit vao géc con chan rang
trén ban v&. Con gdc xoay ¢ clia banh rang dugc tinh bang:
b, -b,
AR
Phuong phép nay thudng dung trong san xuat don chiéc va loat nho dé gia cong
cac banh rang c6 cap chinh xac 9 + 11; gia cong cac banh rang c6 modun 16n.
* Bao theo duong:

St dung phuong
phap nay dé gia cong
banh rang con rang
thang c6 duong kinh
va modun 16n.

Dudng c6 bé mat
lam viéc tuong duong
mat than khai cua mat

bén rang gia cong.

Phuong phép nay
rat thich hop véi céac
nha may ché tao may
hang nang.

Hinh 9.35- So do bao rang theo dudng.
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* Chuot dinh hinh:

Trong nganh 6td, gan
day thuong dung phuong
phap chuét dinh hinh véi
dao chu6t hinh tron dé cit
cédc banh rang con c6 moédun
nho va trung binh trén may
chuot rang chuyén dung.

Phuong phédp nay thuong

Hinh 9.36- So do chuét bdnh rdng con rdng thdng. str dung trong san xuét loat
16n, hang khoéi vi nang suat rit cao nhung bién dang chi gan la than khai.

@ Phuong phap bao hinh

Khi gia cong banh rang con theo phuong phap bao hinh thi rang dugc tao nén
boi su 1an clia con chia banh rang theo mat phang chia cta banh det sinh. Banh det
sinh dugc coi 1a banh riang con c6 gbc dinh clia con chia 1a 180°. Profin rang duoc tao
nén bang su lan tuong d6i cta dung cu cat va banh rang gia cong.

Dung cu cit ¢6 ludi cat dang hinh thang, thuc hién chuyén dong dén dinh di lai
theo huéng con chia ctia banh rang. Dung cu cat duoc gé trén mot dau dao ma diu dao
nay phai thuc hién chuyén dong an khép véi banh riang gia cong.

* Phay bao hinh bang hai dao phay dia:

Phuong phéap ndy c6 qua trinh cat dugc thuc hién bang hai dao phay dia nhung
nghiéng vé hai phia va ciing ndm trong mot ranh rang gia cong. Dao ¢6 dudng kinh
16n, dang rang chap, mat bén 1a canh cta hinh thang giong dang rang cla thanh rang.
Céc manh 1udi cat ctia dao nay nam xen gifta cic manh ludi cat cua dao kia.

Truc chinh cta hai dao phay dia duoc
dat trén mat dau ctia mot ban trugt quay
ma sO vong quay ny cua né lién hé véi so6
vong quay n, cua banh rang tao nén
chuyén dong lan giita ludi cit va mat bén
clia banh rang gia cong.

Céc dao phay thuc hién chuyén dong
quay dé ciat va ¢ thém chuyén dong
thang ding dé cat hét chiéu rong ring
(néu duong kinh ctia dao 16n hon nhiéu
chiéu rong banh rang thi khong can).

Sau khi gia cong xong mdt ranh, ban

quay (mang dao) quay dén vi tri ban dau,
Hinh 9.37- Phay banh rang con rang vat gia cong dugc quay di mot buGe bang
thang bang hai dao phay dia bao hinh dung cu chia do va tiép tuc gia cong.

Gia cong banh rang con theo phuong phdp nay cé nang suat cao (so véi bao).
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* Bao rang bao hinh:

Bao riang bao hinh thudng duoc st dung dé gia cong céc banh rang con ¢
modun nho.

Phuong phdp nay c¢6 tinh van nang cao, dam bao chat lugng gia cong bang dung
cu don gian, ré tien. Tuy nhién, vi nang sudt thap, do d6 né chi dugc dung trong san
xuat don chiéc va hang loat nho.

Trong qud trinh cét, banh rang gia cong va banh det sinh an khép vé6i nhau. Céc
dao bao riang thuc cht 12 mot rang clia banh det sinh, con ludi cat thang clia dao 1 cdc
phia cua céc rang ké nhau cta banh det sinh.

May bao rang co dién Bilgram Reinecker duoc coi 12 loai mdy bao hinh gia
cong banh rang lau doi nhat. Hién nay, tuy khong con dugc sir dung dé€ gia cong nita
nhung nho vao né ta dé nhan thuc duoc nguyén ly gia cong banh rang con rang thang
bang phuong phép bao hinh.

Hinh 9.38- So do nguyén ly ciia mdy bao rdang Bilgram Reinecker

- Truc vit 1 truyén chuyén dong quay cho gid 3 qua banh vit 2, gid 3 mang
ca truc 4 quay quanh tam ctia n6. Cam 5 1a mot nira hinh elip duoc hai bang thép 10
gitt cho luon luon tié€p xdc v6i mat phang 6 va chi ¢6 thé lan khong truot trén d6. Cam
5 gil vai trd nhu mot mat nén ¢6 géc dinh ding bang nén chia cua banh rang gia cong
8. Khi truc 4 quay quanh truc ctia gid 3 budc cam 5 phai lan khong truot trén mat 6
lam cho banh rang gia cong 8 vira quay truc cua né vira quay quanh truc cua gia 3.
Nhu vay, banh rang gia cong 8 da thuc hién diing chuyén dong an khép véi banh det
sinh 9 tudng tuong ding yén. Dao 7 chi ¢6 chuyén dong t6i lui dé cit got, quy dao cla
ludi cat chinh 1a mot canh rang cua banh det sinh tudng tugng 9.

- Phuong phdp nay méi lan gia cong dugc mot canh bén cua rang, gia cong
xong, ngudi ta tién hanh phan do dé gia cong ti€p canh bén cua ring ti€p theo. Khi da
gia cong xong canh bén cla tat ca cic rang, dé gia cong cac canh bén d6i dién cua cac
rang, banh rang gia cong van dugc gd dat nhu cli nhung dao sé& dugc thay bang dao
khéc ¢6 ludi cit nguoc véi ludi cat ban dau.
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Vi méi lan chi cit mot bén canh rang nén bao mot dao cho niang suét thap.
Do vay dé ning cao ning suat, ngdy nay ngudi ta thudng dung phuong phdp bao bdang
hai dao vé6i dao vira ¢6 chuyén dong cit, vira c6 chuyén dong bao hinh do gid dao lac
lu quay quanh truc cua né; con chi tiét chi quay quanh truc cta né.

Hinh 9.39- So dé bao bao hinh bang hai dao. Hinh 9.40- Két cdu ciia dau dao.

Khi cat, méi dao cat mot canh bén cua rang va hai dao luon chay nguoc chiéu
nhau dé khir quan tinh. Gid dao (c6 banh det sinh tudng twong) chi quay lic lu vi néu
quay toan vong thi can thém mot ban dao nita, s€ rat phuc tap.

b) Gia cong banh rang con rang cong

Banh riang con riang cong dugc st dung nhiéu vi nhitng tinh chat néi troi nhu
kha nang truyén momen xoan 16n, truyén dong ém, it 6n, hé s6 tring khép cao, c6 thé
dat duoc ty sO truyén 16n véi khong gian tuong doi bé. Tuy nhién, banh rang con rang
cong lai ¢6 luc chiéu truc 16n (hon bénh rang con rang thang).

Vé mit ch€ tao bdnh rang con riang cong doi hoi phai c¢6 thié€t bi phiic tap
chuyén diung nhung do c6 thé cit dugc lién tuc nén nang suét dat dugc cao.

Néu trén banh det sinh ¢c6 mot vong tron ban kinh R, luon luon lan khong truot
v6i mot vong tron béan kinh r, trén ddu dao thi quy dao chuyén dong tuong doi clia mot
ludi cat s€ vach trén banh det sinh mot duong cong:

- Khi r, = 0, ta ¢6 dudng cung tron, hay s€ dugc banh rang con dang cung
tron (con goi 1a rang hé Gleason). Loai nay c6 chiéu cao rang thay déi.

- Khi ry # 0, ta c6 dudng cong epixicloid, hay s&€ dugc banh rang con dang
epixicloid (con goi 1a rang hé Mammano). Loai nay c6 chiéu cao rang khong déi.

- Khi 1y = oo, ta ¢6 dudong than khai, hay sé dugc banh rang con dang cung
than khai (con goi 1a rang hé Klingelnberg).

@ Gia cong banh rang dang cung tron

Hién nay, loai banh rang con dang cung tron dugc sit dung pho bién. Gia cong
loai nay dugc thuc hién trén mdy Gleason bang phuong phdp bao hinh véi dau dao
phay. Nguyén ly lam viéc cua mdy dua trén sy an khép (hay lan) gitta banh det sinh
vO1 banh rang gia cong.
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|
!
iBe’lnh det sinh

Hinh 9.41- So do gia cong banh rang con rdang dang cung tron

Khi gia cong, ddu dao gém nhiéu dao c6 dang hinh thang duoc lap trén mot

vong tron, thudong duoc bo tri mot ludi cat phia ngoai, mot ludi cat trong lién ti€p nhau.
Céc ludi cit dong vai trdo mot rang ctia banh det sinh & vi trf cat.

Chi tiét dugc lap trén truc chinh may va dinh nén chia cta chi tiét dugc gd dat

trung véi dinh ctia banh det sinh.

Chuyén dong quay ctia dau dao va s6 dao trén d6é khong bi rang budc bdi mot ty

Hinh 9.42- Gia cong bdang rdng con cung tron.

s0 truyén nao ca ma chi phu thuoc vao cdc yéu to cat got.

Truc lic bat dau lam viéc,
vat dugc dich chuyén huéng kinh
dé 14y chiéu sau ranh rang. Ngoai
chuyén dong quay quanh truc cua
minh dé tao van toc cat, diu dao
con dugc quay cung voi dia ga
thuc hién chuyén dong an khép
cta banh det sinh véi chi tiét gia
cong. Mit phing dau rang cua dao
phai ti€p xic v4éi mat nén chan
rang cua chi tiét va lan khong truot
trén nhau, cho nén gita chuyén
dong lac lu cua ddu mdy (chuyén
dong an khép cua banh det sinh)
v6i chuyén dong cua chi ti€t phai
thod man ty so truyén thich hop.

Dang riang cung tron 12 loai banh ring con duy nhat c6 thé ti€én hanh mai bién

dang dugc. Nguyén ly gia cong khi mai cling giong nhu khi cit rang.
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@ Gia cong banh rang dang epixicloid

Gia cong rang con dang epixicloid duogc ti€n hanh trén may Oerlikon véi nang
suat cao vi két cdu mdy va dau dao cho phép gia cong lién tuc va dong thoi trén tét ca
céc rang bang su lan cta dao va chi tiét gia cong nhu khi phay lan rang banh rang tru.

Vi duong epixicloid 1a dudng duoc tao nén tu
mot di€ém trén mot vong tron lan khong truot trén
mot dudng cong, do dé dé gia cong ring c6 dang
duong epixicloid thi viéc ga dat giong nhu gia cong
rang dang cung tron chi khac & viéc bé tri cac ludi
cét trén dau dao quay.

Céc ludi cat dugc bo tri trén dau dao (1a mot dia
phing) theo dang dudng Archimede, Gng v6i mot
duong Archimede 1a mot dao (tir 3 + 5 Iudi cét) tao
thanh mot rang thanh rang. C6 thé ding mot day dao
hodc nhiéu ddy dao (thudng tir 2 + 9 day).

Khi gia cong, dung cu cit va banh rang gia cong phai thuc hién su an khép cta
banh rang con véi banh det sinh tudng tuong.

Hinh 9.43- So do bo ' tri dao.

Dao
Hinh 9.44- So do nguyén ly tao huong rang. Hinh 9.45- Gia céng rdng con cung epixicloid.

Ciing gidong nhu phuong phap gia cong dang cung tron, banh det sinh dugc thay
bing dia gd quay véi toc do ny ma trén dé c6 dat dau dao phay quay véi toc do v véi
tam quay léch so véi tam cua dia ga.

Profin rang ctia banh det sinh chinh 1a profin rang dao, né ¢6 dang hinh thang
va mat bén clia rang tao ra duong xycloid kéo dai.

Goc cua con chia cling tuong tu nhu goc con cua chan rang va dinh rang, cé
nghia 12 v6i phuong phdp nay s& tao ra rang c6 chiéu cao khong doi.

Trong qud trinh gia cong, ngoai chuyén dong an khép, diu dao khong quay doc
lap nhu khi cit ring dang cung trdn ma c6é mai lién hé v6i chuyén dong quay clia banh
rang gia cong qua xich phan do.

® Gia cong banh rang dang than khai

Gia cong banh rang con c6 rang dang than khai dugc thuc hién trén may
Klingelberg bang mot dao phay lan dac biét.
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Dao phay lan ¢6 dang con, ring ciia dao duoc phan b6 trén dudng xodn vit con
ma budc clia né trén dudng con chia 1a khong déi. Ranh thoat phoi tao nén mat trudc
ctia dao, mat bén va dinh rang duoc mai tao thanh géc sau nhu dao phay lan truc vit.

Tuy buéc cua dao khong déi nhung géc nang cua ren lai thay doi, do d6 mat gia
cong khong c6 bién dang than khai suét ca chiéu dai banh rang ma bién dang thuc t&€
c6 dang paloid. Vi thé, loai banh rang nay con dugc goi la banh rang con paloid.

1
n., A

Hinh 9.46- So do gia cong banh rdang con rdng dang than khai

Phuong phap nay dua trén nguyén ly an khép cua dung cu va banh det sinh
tudng tuong ma banh nay tao nén véi dia ga lac lu ctia may.

Dao duogc ga trén dia gd ma truc quay cua né trung véi truc quay cta banh det
sinh. Truc cta banh rang gia cong va banh det sinh tudng tuong cat nhau trong mat
phang chia clia banh det sinh. Pudng sinh nén chia clia dao nim trén mat phing chia
cua banh det sinh. Dao lan trén banh det sinh va thuc hién thém chuyén dong quay
cung dia ga xung quanh truc cua no.

D€ 1udi cat tao nén hinh bao 1én banh rang gia cong, gida mang dau dao con phai
mang chuyén dong quay cham tir vi tri bat ddu dén vi tri két thic v6i mot géc quay goi
l1a géc bao hinh.

V6i moi tri s6 modun phdp tuyén va véi mdi géc an khép, khi gia cong can ¢o
mot dao phay riéng. Nhu vay, khi gia cong mdt cap banh rang con rang than khai an
khép v6i nhau can phai c6 hai dao, mot dao xoan phai dé cét banh rang xoan trai va
mot dao xoan trdi dé cét banh rang xoén phai.

Riang ctia bo truyén dugc san xuat ¢ chiéu day bang nhau, gia cong lién tuc.

9.10.3- Gia cong banh vit

Khi gia cong banh vit, dung cu cét trong moi truong hop déu déng vai trd truc
vit an khép vdi banh vit duge cat. V& mat két cau, dung cu cét hoan toan giong truc vit
s€ an khép v6i banh vit gia cong khi lam viéc, chi khac 1a duong kinh ngoai ctia dung
cu cat 16n hon dudng kinh ngoai cta truc vit mot lugng bang khe hd huéng kinh.

Gia cong banh vit dugc thuc hién trén mdy phay lan rang bang dao phay lan
hodc trén mdy phay ngang bang dao quay.

LUU PUC BINH - Bo mén Ché tao may - Khoa Co khi - Truong Pai hoc Bach khoa
175



Gido trinh: CONG NGHE CHE TAO MAY

a) Gia cong banh vit bang dao phay lan
@ Tién dao huéng kinh
Khi gia cong banh vit theo phuong phap ti€én dao hudng kinh, can ga dat sao
cho duong kinh ctia dao phay lan nim trong mat phang d6i xtng ctia banh vit.
Khi cat, dao quay tron, chi tiét cling quay

truyén xac dinh.

Chuyén dong chay dao huéng kinh dugc
dao (hoac chi tiét) thuc hién cho dén khi dao
cé vi tri twong Gng vi tri cua truc vit an khép
v6i banh vit. Luong ti€n dao S = 0,55 + 1 mm/
vong quay chi tiét.

Hinh 9.47- Lan rang banh vit Khi cét hét chiéu sau rang, chi tiét quay 1
bdng tién dao hudng kinh

V@-.._._ _____ _: _____ i

l tron; hai chuyén dong nay theo mot ty s6
—| S

+ 2 vong nita d€ nang cao do chinh x4c rang.
Phuong phdp nay cho phép dat nang suét cao vi hanh trinh ngan nhung c6

nhugc di€ém 12 do nhdm bé mat thap, bi cét lem do géc nghiéng & dinh chi tiét khong
giong gbc xodan cla dao.

Vi ¢6 hién tugng cat lem nén khi géc nang truc vit 16n hon
6 + 8° thi khong cho phép ding phuong phdp nay dé gia cong
lan cudi.

Trong thuc t€&, khi khong cé dao phay lan banh vit thi c6
thé ding dao phay lan bdnh rang, lic nay banh vit dugc gia
cong s€ ¢o sai sO 16n (dao phay lan c6 duong kinh cang 16n so

Vv6i truc vit thi sai s6 gia cong banh vit cang 16n).
®@ Tién dao tiép tuyén
Khi gia cong banh vit bang phuong phép lan tién dao ti€p tuyén, dudng tam cua
dao lan duoc ga dat cdch dudng tam cua chi ti€t mot khoang ding bing khoang cédch
gifra tam béanh vit va truc vit.
S Vé mit két céu, dao phay lan trong
N A truong hop nay gom hai phan:

- Phan dau hinh con d€ khi cét chiéu
sau cat tang khong qua dot ngot, géc con
thudong 10 + 15°.

- Phan sau c6 hinh tru dé cat tinh.

Khi cit, dao quay tron va tién thang

theo hudng ti€p tuyén vGi vong lan cua
banh vit; con chi tiét chi thuc hién chuyén

Hinh 9.48- Ldn rang banh vit
bdng tién dao tiép tuyén

dong quay bao hinh.
S6 vong quay cua dao va chi tiét
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ching nhitng phai phll hop véi ty s truyén clia cap truc vit - banh vit ma chi tiét con
c6 thém chuyén dong vi sai dé bu lai lugng tién dao theo hudng ti€p tuyén (giong nhu
khi phay lan rang banh rang nghiéng).

Phuong phap nay thudong dung dé gia cong banh vit c6 modun m = 3 + 12 mmy;
lugng tién dao ti€p tuyén S = 1,1 + 1,6 mm/ vong quay chi ti€t. N6i chung, phuong
phdp nay c6 nang sudt thdp nhung ciing thuong duoc dung vi dé diéu chinh khoang
cach tam, do béng bé mat rang cao va khong c6 hién tugng cat lem.

® Tién dao phoi hop

Phuong phép nay phoi hop ca hai céch tién dao trén nén khiac phuc dugc nhuoc
diém cua ca hai.

V6i phuong phdp nay, ban dau cét tho bang cach tién dao hudng kinh s& dat
dugc nang sudt cao. Sau khi dat dugc khoang cach tam ctia cap an khép truc vit - banh
vit thi bat ddu ti€n dao theo hudng ti€p tuyén dé sira ding bé mit gia cong. Nhu vay,
chi can dung dao phay lan hinh tru.

b) Gia cong banh vit bang dao quay

Vi dao phay lan qua dat tién nén trong san xuat nho ngudi ta ding dao quay.

Ludi dao duge gan trén truc dao quay tao thanh dao phay lin mot 1udi, bién dang va

kich thudc cua ludi dao phai giong hét nhu mot 1udi cua dao phay lan tuong tng. Géc

tao thanh boi mat truée cta dao v6i dudng tam cua truc dao phai bang géc nang cua
truc vit ma noé s€ an khép véi banh vit sau khi gia cong.

Khi cét, dao c6 chuyén dong quay tron, chi

ti€t cling c6 chuyén dong quay tron; hai chuyén

dong nay theo mot ty s6 truyén nhu banh vit gia

cong xong an khdp véi truc vit. Nghia 1a khi dao
quay mot vong, chi ti€t phai quay duoc Z, rang,
ma Z, ding bang s6 diu ren clia truc vit.

D¢ lan hét sudn rang con phai c6 chuyén

~—Ta dong chay dao ti€p tuyén va chi tiét phai cé
Hinh 9.49- Gia cong bdnh vit chuyén dong quay thém tuong tng.
bang dao quay mot luGi Truc dao ga cach duong tam cua chi tiét mot

khoéang diing bang khoang céch gitta truc vit va banh vit khi lam viéc.

O day chi cAn mot dudng chuyén dao 1a cit xong chi tiét. Khoang chay dao
khong 16n nhung vi s6 ludi cat qua it (chi 1a 1) nén néu muoén ¢ do nham bé mat bién
dang khong quad 16n thi lugng chay dao phai kha bé, vi vay nang suit gia cong s€ thap.

Dé nang cao ning suat va do béng bé mat ring, ngudi ta ding hai hoic ba dao.
Cac dao nay duoc lap trén cing mot dudng xoan bang dudng xoan cta truc vit an khdp
vGi banh vit can gia cong. Dao trudc cat tho con dao sau s€ cat tinh. Céac dao trudc c6
thé 1am thanh bac thang (khong can c6 bién dang chinh x4c) dé phan phoi luong du
cho hop 1y. Vi nhém dao nhu vay, luong chay dao c6 thé 16n hon.
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Chuong 10
CONG NGHE LAP RAP CAC SAN PHAM CO KHI

10.1- KHAI NIEM VE CONG NGHE LAP RAP
10.1.1- Vi tri cia cong nghé lip rap

Mot san pham co khi do nhiéu chi tiét hop thanh. Sau khi céc chi tiét dugc gia
cong xong trong phan xudng co khi, ching ta phai lap ching lai v6i nhau dé tao thanh
mot san phdm hoan thién. Néu qud trinh gia cong co khi 1a giai doan chu yé&u cta qué
trinh san xuét thi qud trinh 1ap rdp 1a giai doan cudi cing cliia qud trinh sdn xuét dy.
Thuc vay, vi chi sau khi lap rap thanh san pham thi qud trinh san xuit méi c6 y nghia;
cac qua trinh tao phoi, gia cong co, nhiét luyén mai ¢ tac dung thuc.

Qua trinh 1ap rdp 1a mot qua trinh lao dong k¥ thuat phic tap. Mic do phic tap,
khoi luong 1ap rap lién quan chat ché dén qud trinh gia cong co vi gia cong cac chi tiét
cang chinh x4c thi 1ap rdp ching ciing s& nhanh, chon lap dé dang, it sira chita...

MG6i quan hé gitta khoi luong gia cong va lap rdp nhu sau:

- Trong san xuét hang khoi, khéi luong lao dong lap rap chiém 10 + 15%
khoi lugng gia cong co.

- Trong san xuat hang loat, khoi lugng lao dong lap rap chiém 20 + 35%
khéi luong gia cong co.

- Trong san xudt don chiéc, khoi lugng lao dong 1dp rdp chiém 30 + 45%
khoi lugng gia cong co.

Mat khéc, khoi luong lao dong 1ap rap ciing c6 quan hé mat thiét v6i qud trinh
thiét k€ san pham. Cong nghé 1ap rdp phai ddm bao nhiing yéu cau k§y thuat do thiét k&
dé ra, phai dat yéu cdu ctia cdc moi ghép, cac chubi kich thudc 1ap rap, chinh xdc vé
truyén dong. Boi vay, khi c6 ban thiét k& san pham hop ly vé két cau va su hinh thanh
chubi kich thudc thi giam dugc khoi lugng lao dong 1ap rép.

Quad trinh 14p rap khé thuc hién co khi hod, tu dong hod ma phan 16n phai lam
bing tay. Chat luong 1ap rap quyét dinh chat luong san pham. Trong nhiéu trudng hop,
giai doan gia cong co c6 chi tiét dat moi yéu cau k¥ thuat nhung cong nghé 1ap rap san
pham khong hop 1y thi chat luong clia san pham khong dat yéu c4u, anh hudng dén
tudi tho clia san pham.

Vi du nhu khi ldp u dong ciia mdy tién lén bdang mdy ma khong dam bdo do
dong tdm voi tadm truc chinh sé dnh huong dén do chinh xdc cua chi tiét khi gia cong
trén mady tién nhu bi con khi khong trung tdm theo phuong ngang, co dang yén ngua
khi khong tring tam theo phuong thdng ding.

T6m lai, nghién citu hop 1y hod cong nghé 1ap rap phai dugc quan triét tir giai
doan thiét k&€ san pham dén giai doan gia cong co khi dé san xuat ra nhitng san pham
c6 chit luong cao va gia thanh ha.
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10.1.2- Nhiém vu cua cong nghé lip rap

Nhiém vu chung cua cong nghé 1ap rdp la can ci vao yéu cau ky thuat cta ban
vé lap ma nghién cttu dé tim cac bién phdp vé t6 chiic va k§ thuat 1am sao dé thiét k&
quy trinh cong nghé 1ap rdp dat hai yéu céu:

- Ddm béo tinh nang k§ thuat clia san phdm theo yéu cdu nghiém thu.

- Nang cao nang sudt 1ap rap, ha gid thanh san pham.

* P dat duoc nhitng yéu ciu ndi trén can phai gidi quyét cdc nhiém vu sau:

- Nghién citu k§ yéu cau ky thuat ctia san pham.

- Phan biét do chinh x4c ctia cdc mdi lap va dic tinh 1am viéc clia chiing dé
trong qua trinh 1ap sai léch khong vuot qud giGi han cho phép.

- Nam vitng nguyén 1y hinh thanh chudi kich thudc lap rap, tir d6 c6 bién
phdp cong nghé lap, kiém tra, di€u chinh va cao sita nham thod man yéu cdu ky thuat
cua san pham.

- Can thuc hién quy trinh cong nghé 1ap theo mot trinh tu hgp 1y (tudn tu
hay song song) thong qua viéc thiét k& so d6 lap.

- Nam vitng cong nghé lap rap, st dung hop 1y céc trang bi, d6 gd, dung cu
do ki€ém, van chuyén... dé nang cao niang suat va chat luong 1ap rap.

10.2- CAC PHUONG PHAP LAP RAP
10.2.1- Phan loai cac moéi lap

Trong cong nghé lap rdp, yéu t6 duoc quan tam diu tién 1a thuc hién cdc moi
1ap ghép. Dua vao dac tinh clia n6, ngudi ta phan mdi 1ap thanh hai loai chinh:
- Moi ldp ¢ dinh: 1a moi lap ma vi tri tuong do6i gitta cdc chi tiét khong
déi. Méi 1ap co dinh duoc phan thanh hai loai nhu sau:
+ Moi lap c6 dinh thdo duoc: nhu mai lap ren, then, chém, chét...
+ M6i lap c6 dinh khong thio duoc: 1a cdc moi lap nhu dinh tan, han, ép
néng, ép nguoi va dan. Cac mai lap nay thuong gap trong vo tau thuy, mdy bay, ciu...
- M¢i ldp di déng: 12 moi 1ap ma cac chi tiét ¢6 kha nang chuyén dong
twong doi v6i nhau. M6i 1ap di dong ciing dugc phan thanh hai loai nhu sau:
+ Moi lap di dong thdo duoc: nhu khép xoay, khdp truot, khép lan,
piston - xylanh...
+ M6i lap co dinh khong thdo dugc: nhu khép xoan, 6 bi dd chan...

10.2.2- Khai niém vé dé chinh xac lap rap

Ciing nhu qué trinh gia cong co, qud trinh 1ap rdp ciing c6 kha nang xudt hién
céc sai léch nhu sai léch vé vi tri cdc cum lap, cdc chi tiét lap, cdc moi lap 1am chiing
khong thoa man dugc nhiing yéu cdu clia ban v& 1dp san pham.

Dam bao do chinh xdc 1ap rdp nghia 1a phai dat duoc ba yéu cau sau:

- Khi cdc chi tiét mdy duoc dem lap ghép vé6i nhau, giita chiing sé hinh
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thanh mai 1ap (co dinh hay di dong). Ta phai dam bao tinh chat cta timg mo6i lap do
theo yéu cau cua thiét ké.

- Cac moi 1ap ghép lién ti€p tao thanh chudi kich thudc, c6 thé 1a chudi kich
thu6c duong thang, chudi kich thuéc mat phang, chudi kich thuéc khong gian hay
chudi géc tuy theo yéu cdu thi€t k&, dé khi lam viéc cac chi tiét chiu luc ma van dam
bdo moéi quan hé giita ciac khau vé6i nhau, khong thay déi vi tri tuong d6i cia chiing
nghia 1a tinh niang ctia mdy duoc 6n dinh.

- Sau mot thoi gian lam viéc, & cdc mdi lap di dong, cdc bé mat ti€p xdc
giita céc chi ti€t s& bi mon 1am tang dan khe ho, thay déi vi tri ciia cdc chi tiét va bo
phan mdy. Cho nén, cong nghé lip rap can tim cdch giam khe hd ban ddu va c6 kha
nang hiéu chinh vi tri ctia chi ti€t va bo phan mdy khi bi mai mon, nham nang cao thoi
gian va hiéu qua str dung thiét bi.

10.2.3- Cac phuong phap lap rap

Dé dam bao do chinh xdc 1dp rdp, cdc nha mdy co khi thudng sir dung 1 trong 5
phuong phap lap rdp sau day. Viéc chon phuong phép lap rdp nao 1a tliy theo dang san
xudt, tinh chét san pham va do chinh xdc ma nha mdy c6 kha nang thuc hién.

a) Phuong phap lap 1an hoan toan

Néu ta 14y bat ¢t mot chi tiét nao d6 dem lap vao vi tri clia nd trong cum hay
san pham 1dp ma khong phai stra chita, diéu chinh vAn dam bdo moi tinh chat 1ap rdp
clia n6 theo yéu cau thiét k&, thi ta goi d6 1a phuong phdp lap 14n hoan toan.

Phuong phap nay don gian, nang suit cao, khong doi hoi trinh do cong nhan
cao, dé dang xay dung nhitng dinh mtc k¥ thuat, k& hoach lap 6n dinh, c6 kha nang tu
dong hod va co khi hoé qud trinh 1ap, thuan tién cho qua trinh sira chita thay thé.

Tuy nhién, dé thuc hién phuwong phdp nay hoan toan phu thuéc vao do chinh
xdc gia cong cdc chi tiét lap, so khdu trong chuoi kich thudc lap va dung sai khdu
khép kin trong qua trinh lap.

Nhu ta da biét, dung sai ché tao cac khau thanh phan duoc tinh theo cong thic:

TZ
n—1
trong d6, T, dung sai ché tao ctia cac khau thanh phan.

ct

Ts: dung sai cua khau khép kin.
N: s6 khau trong chudi kich thude lap.

R6 rang thay rang, khi dung sai ctia khau khép kin cao (T, nho) va s6 khau
trong chudi kich thudc nhiéu thi viéc thuc hién phuong phap nay 1a rat khé khin, tham
chi khong thuc hién duoc hoac c6 thuc hién duoc thi gia thanh cling sé rét cao, ty 1&
phé& pham 16n vi doi hoi phai ché tao céc chi tiét rat chinh xac.

Vi vay, phuong phép lap 14n hoan toan chi thich hop ddi véi dang san xuat hang
loat 16n va hang khoi, san pham da dugc tiéu chuin hoa.
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b) Phuong phap lip 1an khong hoan toan

Vi diéu kién va pham vi ting dung clia phuong phép lap 1an hoan toan trong
nhiéu trudong hop bi han ché nén ta phai dung phuong phdp lap 14n khong hoan toan.

Thuc chit cia phuong phap nay 1a cho phép ching ta mé rong pham vi dung sai
cuia cac khau thanh phan dé ché tao dé hon, song khi lap thi ta phai tim cach thuc hién
dé dat yéu cdu k¥ thuat chia khau khép kin nhu thiét k& da cho.

* Gia s, ta ¢6 3 khau lap véi nhau theo yéu cdu nhu sau:

A +A,-Ay=0.

Giai chubi kich thudc trén véi gid thiét dung sai cac khau thanh phan bang nhau, nghia
la dung sai ch€ tao Ty, = Tx,.

N T N T - Néu dung phuong phép lap
/Ji\( " /T\( * lan hoan toan thi dung sai cdc khau
[ Pmv| . N
A, [~ : o A, [~ T thanh phan la: . .
| i Ty =Ty, =20 =44
/B(TAA MTIR TR T
Ap i< : =i nhu vay, khi T, kha bé thi viéc ché
- > tao cac khau thanh phan véi dung

Hinh 10.1- Phuong phdp ldp ldn hoan toan sai Ty, Tay la rat kho, nang sudt

thap, gia thanh ché tao cao va phé

| | - Néu ta ding phuong phdp lap

: lan khong hoan toan thi cho phép
! : tang T,,, T, lén gdp nhiéu lan
' thanh T’,,, T",,. Khi lap phai chiu

! mot s6 phin tram phé& phdm nhat
@ H »| . 1., P N A
I dinh vi kich thudc thuc thuong phan
| ’ A
- i > bo theo quy luat tap trung nhiéu vao

< »
¢

trung tdm dung sai nén cé mot so
Hinh 10.2- Phitong phdp ldp ldn khong hoan toan chi tiét khong ding quy cdch va lap
khong vira.

S6 phan tram phé& phdm phu thudc vao quy luat phan bé ctia dudng cong xdc
sudt va quan hé gitta s6 khau trong chudi. S6 khau nhiéu thi T’,, c¢6 thé bu trir cho
nhau khong ting ty 1& phan tram phé€ pham cho cdc khau theo ty 1&. Do d6, phuong
phdp nay thuong ap dung cho san pham lap c¢6 do chinh xéc cao va s6 khau nhiéu.

¢) Phuong phap lap chon

Ban chat clia phuong phdp lap chon 1a cho phép mé rong dung sai ché tao cla

cac chi tiét. Sau khi ché tao xong, chi ti€t dugc phan thanh tirng nhém cé dung sai nho

hon, sau d6 tién hanh 1ap cdc chi tiét trong cac nhom tuong tng v6i nhau. Nhu vay, doi
v6i tiing nhém, viéc 1ap rdp duoc thuc hién theo phuong phép lap 14n hoan toan.
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Lap chon c6 thé tién hanh theo hai cach:

* Chon lap tung chiéc: Ta do kich thudc clia mot chi tiét, roi can ci vao yéu
cau clia moi 1ap dé xac dinh khe hd hodc do doi can thiét. Tix do, ta do va chon ra chi
ti€t 1ap ph hop véi kich thuée da xdc dinh & trén.

Nhugc diém cua céch nay 1a mat nhiéu thoi gian do, tinh todn va Iwa chon
chi ti€t pht hop v6i moi 1ap. Vi vay, niang sudt rat thap, chi phi 1ap rap tang.

* Chon ldp theo nhém: Trong quad trinh 1ap rép, ta ti€n hanh phan nhém céc chi
ti€t 1ap. Sau d6 thuc hién qué trinh 1ap rép cac chi tiét theo nhém tuong tGng.

Vi du: Khi lap ghép piston véi xylanh cua dong co dot trong. Vi dung sai
kich thudc xylanh (16) la T ,, ciia truc (piston) la Ty, khi ldp phdi ddm bdo khe ho la A.
Néu ta tang dung sai ché'tao cho cdc chi tiét bi bao va chi tiét bao lén n ldn thi:

TO,=nTy TOp=n.T,
Sau khi ché'tao, ta phan cdc chi tiét gia cong ra n nhém va thuc hién qud trinh ldp rdp
cdc sdn phdm theo nhém sé thod man yéu cdu ky thudt ciia moi lap. Nhu vdy, viéc ldp
rdp trong timg nhém duoc thuc hién theo phiuong phdp ldp ldn hoan toan.

Céch chon lap theo nhém cho kha niang nang cao dugc nang suét qud trinh gia
cong, giam dugc gia thanh ch€ tao san phadm. Phuong phap lip chon nay thudng ting
dung trong cong nghé ché tao cic bo doi ¢6 yéu cau dung sai ctia moi lap khat khe
(nhu bo doi bom cao ap, van trugt thuy luc... ¢6 khe hd lam viéc tir 1 + 3 pum).

Tuy nhién, phuong phap chon ldp theo nhdm cdn mot s6 ton tai nhu:

- Phai thém chi phi cho viéc kiém tra va phan nhém chi tiét, déng thoi phai
c6 bién phap bao quan tot, tranh nham 1an gitta cac nhom.

- Thudng s6 chi tiét trong moi nhém cua chi tiét bao va bi bao khong bing
nhau nén xay ra hién tuong thira va thi€u cdc chi tié€t 1ap ctia nhém nay hay nhém
khac. Trong trudng hop nay phai tinh dén viéc diéu chinh dudng cong phan bo dé cho
céc dudng cong phan b6 dong dang nhau bang cich diéu chinh mdy.

Ngoai viéc phan nhém theo kich thuéc lap, d6i vdi chi tiét ¢ chuyén dong tinh
tién khit hoi véi téc do cao (piston, con truot, bién) can phai phan nhém theo trong
luong nham tranh hién tugng mat can bang trong qua trinh 1am viéc, giam rung dong.

d) Phuong phap lap sua

Dé gia cong céc chi tiét (khau thanh phan) duoc dé dang nham giam gi4 thanh
ché tao, nguoi ta tang dung sai cac khau thanh phan tu T,, T, ... T, thanh T°|, T?,... T",.
Viéc dam bao dung sai ctia khau khép kin T, s€ duoc thuc hién trong qua trinh lap rap,
nghia 1a b6t di & mot khau nao do trong chudi kich thude, goi 1a khau boi thudng.

I I A A Chd y rang, khong dugc chon khau bdi thuong Ia

v Ax y A1y B, khau chung cta hai chudi kich thudc lién két. Nhu hinh

Ky # A, # B, |B, bén, khong dugc phép chon khau A, = B; lam khau boi

VA“ {} At B, thudng vi khi cao stra dé€ thoa man chudi A thi khong
Li y lam thoa man chubi B.
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Vi du nhu khi ldp hé dan truot:

Tacd: A, - A, -Ar=0

Khi ché tao, ta m& rong dung
sai cdc khau thanh phan A, A, dé dé
gia cong.

Khi 1ip, ta phdi dam bao dac

77T

tinh mai 1ap 1a khe hd A, bang céch
chon khau thanh phan A, lam khau
boéi thudng dé cao b6t di mot 16p
, ~ luong du cho dam bao yéu cau khe
Hinh 10.3- Ldp hé dan truot bang cao sita hé clia moi lap.

Mot van dé can quan tam 12 phai chon khau béi thuong thé nao dé luong du cao
stra vira du, khong qud nhiéu (t6n cong stra chita, tang chi phi, gidm nang suat) hoac
qua it (hut kich thudc). Muon vay, viéc bd tri tam dung sai khau boi thuong doi véi
kich thuéc danh nghia ctia né sao cho chi ti€t dugc chon lam khau boi thuong c6 16p
kim loai d€ cao stra 12 it nhat ma van dat duoc do chinh x4c ctia khau khép kin.

* Cdch tinh luong du, diéu chinh vi tri cia tdm dung sai khdu boi thuong da
mo rong nhu sau:

Néu ta goi luong diéu chinh 1a AK va gia sir ta ¢6 chudi kich thude 1ap rap
la: A, + A, - A, = 0 thi ddm bao duoc yéu c4u k§y thuat cia méi lap.
Véi: T, Tas 12 dung sai cua kich thuée A,, A, ban dau.
T’ 1, T s, 12 dung sai mé& rong cua kich thuée A, A,.
Aar, Ay, 12 toa d tam dung sai cua cac khau A, A,.
A’ 51, A 4y 12 toa dO tdm dung sai m& rong cua cac khau A, A,.
Khi ch€ tao, ta mé& rong

A dung sai dé dé gia cong, nhung

7] AL j 7 EE{ lap ,phéi’ dﬁmAl béog FiunAg sai

Ang | > Any au khép kin khong doi. Vay, ta

™ A | phai giit can trén hodc dudi mién

- g dung sai da moé rong cuia mot

Z % | khau 1a khong ddi va diéu chinh

A’ a1 Ao can dudi hoac trén cua khau kia

B =  Avmex j‘ sao cho moi lap van c6 khe hé

) 2 - A, khong déi. Luong didu
chinh d6 1a AK.

< Aamax ~ K O day, ta chon khau A, 1a

s khau boi thudng va giit can dudi

Hinh 10.4- So dd bo'tri dung sai dé tinh AK cua khau A, khong doi, sau d6

di€u chinh can trén khau A,.
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Vay, ta c6 lugng di€u chinh:

' 1

Amax

T T
AK = 2A‘ +A', +A, +A'A2+—2AZ -A

trong do, A

Amax

T T
:ﬁ+AA1+AA+AA2+%

T T
suy ra; AK = (A" +A" )= (AL, +A,, )+( 2AA —%j
bat: Ty = T’sa - Tan, 12 sai léch gitta dung sai khau khép kin khi m& rong va
dung sai khau khép kin khi chua mé& rong cua cac khau thanh phan. Ta c6:

T
AK = 7K+(A'Al +A'A2)_(AA1 +AA2)

Qua day, ta c6 thé suy rong ra la: C4c toa do tam dung sai & cong thic trén ¢
thé Lam cho gi4 tri A, ting hodc giam. Néu né 1am cho khau khép kin tang thi mang
ddu (+) va lam cho khau khép kin giam thi mang ddu (-). Vay, cong thic xac dinh
lugng diéu chinh sé la:

AK =T7K"‘(iA'miA'Az)_(i An iAAz)

Cong thitc trén 1a xét cho chudi 3 khau, néu chudi ¢6 nhi€u khau thi cong thiic
tong quat dé tinh lugng diéu chinh sg Ia:
T m n-1 m n-1
2 i=1 i=m+1 i=1 i=m+1
trong d6, m: s6 khau tang.
n: tong s6 khau cta chudi.

e) Phuong phap lap diéu chinh

Phuong phép 1ap diéu chinh vé co ban giong phuong phdp lap stra, nghia 1a do
chinh x4c ctia khau khép kin dat duoc nho thay déi gid tri cia khau bdi thuong.

Nhung diém khac nhau 13 phuong phdp nay khong phai 14y di mot 16p kim loai
ctia khau boi thudng ma 1a diéu chinh vi tri khau béi thudng hoic thay doi kich thudc
khac nhau cua khau béi thudong dé€ dam bao do chinh xdc ctia khau khép kin. Nhu vay,
khau béi thudng c6 thé ¢6 dinh nhu bac, vong dém... hay ¢6 thé dich chuyén dugc nhu
chém, bac dan hoi, ndi truc dan hoi, banh 1éch tam, écu diéu chinh...

Tl yéu cdu ctia mai lip, ta c¢6 thé tinh ra gid tri phai diéu chinh & khau boi
thuong theo dung sai ctia cac khau thanh phan da md& rong va dung sai khau khép kin.

Phuong phdp di€u chinh dugc dung nhi€u trong truong hgp chubi kich thude c6
nhiéu khau, trong dé khau khép kin doi hdi chinh x4ac cao nhung khi ché tao cac khau
thanh phan thi khong can cao lam. Cudi ciing sai s6 cic khau duoc don vao khau boi
thuong. Phuong phép nay c6 kha nang phuc hdi do chinh xdc ctia méi 1ap sau thoi gian
lam viéc va thuan tién trong stra chita thiét bi.
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10.3- CAC HINH THUC TO CHUC LAP RAP

Viéc chon hinh thic t6 chic 1ap rdp san phdm phu thuoc vao nhiéu yéu t¢ nhu:
- Dang san xuat.
- Tinh chat san pham: phiic tap hay don gian, ning hay nhe.
- Do chinh xédc dat duoc clia cac chi tiét lap.
- Tinh ch&t méi 1dp va phuong phép lap.
Can ctf vao trang thai va vi tri ctia d6i tuong 1ap, ngudi ta phan thanh:
- Lap rdp c6 dinh.
- Lap rap di dong.

10.3.1- Lap rap co dinh

Lap rdp co dinh 12 hinh thic t6 chitc 1ap rdp ma moi cong viéc lap dugc thuc
hién tai mot hodc mot so dia diém. Céc chi ti€t 1dp, cum hay bo phan duoc van chuyén
t6i dia diém lap.

Lap rép ¢6 dinh con duoc phan thanh Iap rép c¢6 dinh tap trung va phan tan.

a) Lap rap co dinh tap trung

La hinh thic t6 chic 1dp rdp ma d6i twong lap duoc hoan thanh tai mot vi tri
nhat dinh do mot cong nhan hoac mot nhom cong nhan cung thuc hién.

Hinh thic 1ap rdp c6 dinh tap trung doi hoi dién tich mat bang lam viéc 16n, doi
hoi thg ¢6 trinh do va tinh van nang cao, dong thoi c6 chu ky lap rdp mot san pham
16n, nang suat thap. Do d6, hinh thiic nay thuong dung khi 1ap rap cac loai mdy hang
nang nhu may cén, mdy hoi nudc, tau thiy; 1ap nhitng san phdm don gidn, s6 nguyén
cong it trong san xuat don chiéc, loat nho...

b) Lap rap co dinh phan tan

Hinh thitc 1p rap nay thich hop vé6i nhitng san pham phic tap, c6 thé chia thanh
nhiéu bo phan lap rdp, thuc hién & nhiéu néi doc 1ap. Sau d6 mdi tién hanh lap cdc bo
phan lai thanh san phdm & mot dia diém nhat dinh.

So véi hinh thiic 1ap rép c6 dinh tap trung, hinh thic nay cho nang suét cao hon,
khong doi hdi trinh do tay nghé va tinh van nang ctia cong nhan cao. Do d6, ha duoc
gid thanh ché tao san pham.

Néu san lugng cang 16n thi c6 thé cang phan nho san pham lap thanh nhiéu bo
phan va cum. M®i vi tri 1ap chi c6 s6 nguyén cong nhét dinh, cong nhan lap rap duoc
chuyén mon hod cao theo nguyén cong. Vi vay, hinh thiic nay thuong dung trong san
xuat dang trung binh.

10.3.2- Lap rap di dong
Trong hinh thitc 1dp rdp di dong doi twong lap duoc di chuyén tir vi tri ndy sang

vi tri khdc phit hop véi quy trinh cong nghé 1ap rap. Tai méi vi tri 1ap, d6i tuong duoc
thuc hién mot hoac mdt s6 nguyén cong nhat dinh.
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Theo tinh chét di dong ctia doi twong 1ap rdp, ngudi ta phan thanh:
a) Lap rap di dong tu do

Day 14 hinh thifc t6 chitc 1dp rap ma tai méi vi tri lap duoc thuc hién hoan chinh
mot nguyén cong lap rdp xac dinh, sau dé doi tuong 1ap méi duoc di chuyén t6i vi tri
1ap ti€p theo cua quy trinh cong nghé 1dp chit khong theo nhip cta chu ky lap. Su di
chuyén ctia doi tuong lap duoc thuc hién bing cdc phuong tién nhu xe ddy, can truc...

b) Lap rap di dong cuong bic

Day Ia hinh thiic t6 chitc 1ap rdp ma qud trinh di dong ctia doi tuong lap dugc
diéu khién thong nhat, phut hop vdi nhip do cua chu ky 1ap nhd cdc thiét bi nhu: bang
chuyén, xich tai, xe ray, ban quay...

Theo hinh thic di dong, nguoi ta chia lap rdp di dong cudng biic ra hai dang:

- Lap rap di dong cuéng biic lién tuc: doi tugng 1ap duge di chuyén lién tuc
va cong nhan thuc hién cic thao tac lap trong khi d6i tuong 1dp chuyén dong lién tuc.
Boi vay trong hinh thitc ndy, cin phai xdc dinh van toc chuyén dong clia doi tugng lap
hop 1y dé dam bao yéu cau cta chat luong l1ap va hoan thanh nguyén cong lap thoa
man chu ky 1ap.

- Ldp rdp di dong cuéng biic gidn doan: 1a hinh thitc 1ap ma doi twong lap
dugc dang lai & cdc vi trf 1dp dé cong nhan thuc hién cdc nguyén cong lap rdp trong
khoang thoi gian xac dinh, sau d6 d6i tuong lap di chuyén dén vi tri 1ap tiép theo. Téng
thoi gian dimg lai & céc vi tri 1ap va di chuyén tuong tng vé6i thoi gian nhip san xuat.

Lap rap di dong cudng biic lién tuc ¢4 nang suat cao hon nhung do chinh xac lai
thap hon so véi lap rdp di dong cudng bic gidn doan vi trong qud trinh 1ap va kiém tra
chét luong bi anh hudng bdi chan dong clia co cdu van chuyén. Do d6, dé dat dugc do
chinh xdc va nang suét 1ap rdp thi dung hinh thiic 1ap rap di dong cudng biic gidn doan.

10.3.3- Lap rap day chuyén

Hinh thic 1ap rap day chuyén la hinh thic lap, trong d6 san pham ldp duogc thuc
hién mot cach lién tuc qua céc vi tri 1ap trong mot khoang thoi gian xdc dinh. O day,
céc san pham lap di dong cudng biic gidn doan hay di dong cudng biic lién tuc.

Lap rdp day chuyén l1a co s tién t6i tv dong hod qua trinh 1ap rap.

Pé thuc hién ldp rdap ddy chuyén cdn cé nhitng diéu kién sau:

- Céc chi tiét lap phai thoa man diéu kién 1ap 14n hoan toan, loai trir viéc stra
chita, diéu chinh tai cdc vi tri 1ap cta day chuyén.

- Can phai phan chia thanh qué trinh lap rdp thanh cdc nguyén cong sao cho
thoi gian thuc hién gan bang nhau hoic boi s6 cua nhau, dam bao su déng bo cua cic
nguyén cong va nhip san xuat dé day chuyén lam viéc lién tuc va 6n dinh.

- Can xdc dinh chinh xdc s6 luong cong nhan ¢6 trinh do tay nghé phi hop
vGi tinh chét 1ap & cdc vi tri nguyén cong 1dp, lua chon trang thiét bi, d6 gd, cdc dung
cu phtt hop va cén thiét cho mdi nguyén cong.
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- Phai dam bao cung cap diy du va kip thoi t6i chd lam viéc cédc chi tiét,
cum hay bo phan phuc vu cho qud trinh lap rdp dé day chuyén Iam viéc lién tuc.

Thiét k€ quy trinh cong nghé 1ap rép theo day chuyén doi hoi khéi lugng tinh
toan 16n, ti mi va chinh xdc tiy theo quy mo san xudt, mic do phic tap cua nhiing
dong tac lap va diéu kién cong nghé lap rap.

Cong nghé lap rap theo ddy chuyén cé cdc uu diém sau:

- Cong nhan lap rap dugc chuyén mon hod cao, sit dung hop 1y, do do, giam
dugc thoi gian lap rap.

- Mt bang lap rap gon, md rong dugc kha nang cuia phan xudng.

- Nang cao duoc nang sudt, giam phi tén nén gid thanh san pham ha.

10.4- THIET KE QUY TRINH CONG NGHE LAP RAP
10.4.1- Khai niém va dinh nghia

Noi dung ctia quy trinh cong nghé lap rdp 1a xdc dinh trinh tu va phuong phép
1p rép céc chi ti€t mdy d€ tao thanh san phdm, thoa man cdc diéu kién ky thuat dé ra
mot cach kinh t€ nhat.

Qua trinh 1ap rdp san pham ciing dugc chia thanh:

- Nguyén cong ldp rdp: 1a mot phan ciia qua trinh lap, dugc hoan thanh doi
v6i mot bo phan hay san pham tai mot chd lam viéc nhat dinh do mot hay mot nhém
cong nhan thuc hién mot cach lién tuc.

Vi du: Lap banh rang, banh da lén truc hay lap rap mdy...
- Bude ldp rdp: 1a mot phan ciia nguyén cong, duge quy dinh boi su khong
thay déi vi tri dung cu lap.
Vi du: Lap banh dai 1én truc gém cdc budc sau:
+ Cao stra va lap then lén truc.
+ Lap banh dai.
+ Lap vit ham.

- Pong tdc: 1a thao tac clia cong nhan dé thuc hién cong viéc lap rap.

Vi du: LAy chi tiét lap, dat vao vi tri 1dp, kiém tra chat luong méi lap...

10.4.2- Nhitng tai liéu ban dau dé thiét ké quy trinh cong nghé lap rap

Pé thiét k& quy trinh cong nghé 1ap cin c¢6 cdc tai liéu chinh sau:

- Ban v& lap chung toan san phdm hay bo phan véi ddy du yéu cau k§ thuat.

- Ban thong ké chi tiét 1ap cua bo phan hay san phdm vé6i ddy du s6 luong,
quy cach, ching loai ctia ching.

- Thuyét minh vé dic tinh clia san phdm, cdc yéu ciu k§ thuat nghiém thu,
nhitng yéu ciu dac biét trong lap rp si dung.

- San luong va mitc do 6n dinh clia san pham.

- Kha nang vé thiét bi, dung cu, d6 ga lap; kha nang ky thuat cta xi nghiép.
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10.4.3- Trinh tu thiét ké quy tinh cong nghé lap rap

Thiét k€ quy trinh cong nghé 1ap rdp can thuc hién céc cong viéc theo trinh tu:

- Nghién cttu ban v& lap chung san pham, kiém tra tinh cong nghé trong lap
rap. Giai cac chudi kich thudc 1ap rdp néu can sira doi tinh cong nghé cua két cau.

- Chon phuong phdp lap rap.

- Lap so d6 lap rap.

- Chon hinh thic t6 chiic 1ap rdp, 1ap quy trinh cong nghé 1ap rap.

- Xac dinh noi dung, cong viéc cho ting nguyén cong va budc lap rap.

- Xac dinh diéu kién k§ thuat cho cac moi lap, bo phan hay cum lap.

- Chon dung cu, do g4, trang bi cho cdc nguyén cong lap rap hay kiém tra.

- Xac dinh chi tiéu ky thuat, thoi gian cho tiing nguyén cong. Tinh toan va
so sanh cdc phuong an 1ap vé€ mait kinh t€,

- X4c dinh thiét bi va hinh thitc van chuyén qua céc nguyén cong.

- Xay dung nhiing tai liéu cin thiét: ban vé, so d6 lap, thong ké dung cu,
huéng déan cdch lap, kiém tra...

10.4.4- Lap so do lap rap

Mot san pham c6 nhiéu bo phan, méi bo phan c¢6 nhiéu cum, mdi cum c6 thé ¢
nhiéu nhém, méi nhém gém nhiéu chi ti€t hop thanh. Ta c6 thé goi cdc phan chia nho
d6 1a mot don vi 1dp (c6 thé 1a bo phan, cum hay nhém).

Trong cdc chi ti€t ciia mot don vi 1ap, ta chon mot chi tiét ma trong qua trinh 1ap
céc chi tiét khéc sé 1ap 1én né. Chi ti€t nay goi 1a chi tiét co so.

Tu day, ta tién hanh xay dung so d6 lap. Trong s6 cdc chi tiét cia mot don vi
1dp, ta tim chi tiét co s&, roi 1ap cdc chi tiét khac 1én chi tiét co s& theo mot thit tu xac
dinh. No6i chung, cédc chi tiét 1ap v6i nhau thanh nhém, cdc nhém lap véi nhau thanh
cum, cdc cum lap véi nhau thanh bo phan, cic bo phan lap v6i nhau thanh san pham.
Nhung ciing c6 thé c6 nhing chi tiét 1ap truc tiép Ién cum, 1én bo phan hoic san pham,
c6 nhitng nhém lap truc tiép 1én bo phan hodc san pham, ¢6 nhitng cum lip truc tiép
lén san pham...

Khi ldp so doé ldp cdn chii y cdc vdn dé sau.:

- Méi don vi lap khong nén chénh léch qua 16n vé trong lugng, khuon kho,
kich thuéc, s6 luong chi tiét. Lam dugc nhu vay, dinh mic lao dong ctia céac don vi lp
s€ gan bang nhau, tao diéu kién ting nang suat va tinh dong bo khi lap rap day chuyén.

- Chon don vi ldp sao cho khi lap rap thuan tién nhat. S6 chi tiét 1ap truc ti€p
lén chi ti€t co s& cang it cang tot. Thiét k& quy trinh 1ap rap hop 1y s& tranh dugc viéc
thdo ra, 1ap vao nhiéu lan trong qua trinh lap.

- Bo phan nao céan ki€m tra khi lap rdp nén tach thanh don vi lap riéng dé
kiém tra dé dang va thuan tién.
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