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Phan ba
THIET KE KET CAU

13. KET CAU TRUC

Kich thudc co ban va vat liéu ché tao truc da duoc xac dinh trong phan tinh sitc bén
truc. Khi thiét k& két cdu truc cdn xét téi mot s6 diém sau:

- Ket-cau truc va vdn dé nang cao sitc bén mai cua truc;
- C3 dinh céc ti€t may trén truc;
- K&t ciu truc va vin dé cong ngheé.

13.1. KET CAU TRUC VA VAN PE NANG CAO -SUC BEN MOI CUA TRUC

K&t cdu truc phai it gay tap trung ting sudt nhat. C6 hai loai truc théng dung: ‘truc
tron va truc bic.

- Truc tron: 12 loai truc ¢é dudng kinh khong thay ddi theo chiéu dai truc. Truc tron
c6é ciu tao don gian, gid thanh ré va khong gay ra tap trung @ng sudt (trir ranh then).
Thi€u sét chi y&u cua truc tron 12 khéng thuan lgi trong 1dp ghép nhat 1a d6i véi méi
ghép do doi, khong diung dugc hé théng 16 va khong phit hop véi diéu kién phan b6 tai
trong doc truc, do viy truc sé& rit ning.

- Truc bac: cidc phén truc cé 1ip cédc ti€t mdy, dudng kinh truc thudng dugce 1dy khdc
nhau. Nhu vay, truc bac tuy c6 két cdu phifc tap, dé giy nén tap trung ng sudt nhung lai
dam bao cic diéu kién 14p ghép, Mit khdg, truc bac phi hop véi su phan bd tai nén trong
thuc t€ truc bac duoc ding nhiéu. Pudng kinh cic doan truc thudng duogc lay theo tién
chuén.

Rieng d6i vé6i phdn truc khong 14p chi tiét, c6 thé ding dudng kinh khéng theo tiéu
chuén.

P&i véi nhitng chd cé tiét dién truc
thay déi (rinh then, vai truc,...) thudng .
phai lam géc lugn chuyén ti€p. P6i véi —
vai truc, ban kinh géc lugn r clia truc phai : /‘
nhé hon ban kinh (R) hozc chiéu dai phan // o}
vat (C) cia chi ti€t 1dp trén n6é nhim dam
bao chi tiét c6 thé ty sdt vao mit dinh vi
ctia vai truc (h. 13-1a, b).Kich thudc cia a) . b)
canh vat va ban kinh géc lugnr va R ¢c6 - Hinh 13-1
thé 14y theo bang 13-1. ' '
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Bdng 13-1.

Ban kinh goc lugn va chiéu dai phdn vat phén truc I4p chi tiét

Ban kinh bPuong kinh truc (mm)
5¢ lug
BOCHON 1 1014 | 14-18 | 18-30 | 30-50 50-80 | 80-120 | 120-150 150-220
r 0.4 1,0 1,5 2.0 2.5 3.0 40 5.0
R hoic C 1 1.5 2.0 2,5 3,0 4.0 5.0 6.0

Riéng nhitng phan truc khéng mang tiét mdy, ban kinh géc luon nén 1dy cang 16n cang

tét (bang 13-2).

Bdng 13-2. Ban kinh géc luon ciia phan truc khong mang ti€t may

D-d R D-d R D-d R’ D-d R D-d R D-d R
2 1 10 4 25 10 40 16 65 20 100 30
5 3 15 5 30 12 50 16 70 25 130 30
8 3 20 8 35 12 55 20 90 25 140 40

Pé giam tap trung ung suit c¢é thé lam
géc luon hinh elip nhung ché tao loai
géc lugn nay khé khan hon. Ciing co
thé 1am rinh cong bén canh géc lugn

(h.13-2b) hodc lam thém vong

cach

gifta ti€t may vdi vai truc (h.13-2a).

D6i véi moOi ghép then, rénh
then lam gidm sifc bén cua truc,
cho nén dé dam bao siic bén truc
can phai ting duong kinh théan
truc: ting 4% khi ding mot rinh
then, ting 10% khi dung hai ranh
then dat cich nhau 180° hoic 3
rinh @it cdch déu.

N&u trén mét truc cin thuc hién
hai hay nhiéu then trén cic doan
truc ¢é dudng kinh khic nhau, thi
kich thudc then (chiéu rong rianh
trén truc b) nén 14y nhu nhau va
nén bé tri trén cung moét mat
phing.

Dé giam tap trung tng suit do
rinh then, nén ché tao ranh then
béng dao phay dia (h.13-3).
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Hinh 13-2

Két cdu truc gidm 1dp trung ing sudt

D, =0,65D + I5mm

{1

Hinh 13-3. Gidm tdp brung iing sudt bdng cdch diung then hoa




Trong truong hop nay
doan cudi cb@a rinh then r=di3o ~d8
dugc phay can dan theo ‘ .
hinh dang cua dao phay.
Chiéu dai doan rinh can .
ddn (I’) duoc xdc dinh theo
so d6 trén cic hinh 13-
3abc, phu thuéc vao duong
kinh ‘cua dao phay -D,.
Puong kinh coa dao phay
cé thé chon nhu sau:

D, ~ 0,65d + 15mm

Ngoai ra, ding dao c)
phay dia, niang suit gia
.cong s€ cao hon so véi

dung dao phay ngén. dhicd
Mit khic, dé giam ‘ Hinh 13-4
tip trung tng sudt & cic Thi dy vé gidm tdp trung itng sudt hdng cdch lam mém mayo

doan truc cé lip do déi,
nén lam ban kinh géc lugn
tai ché ti€p xuc cia mép
mayo va truc (h.13-4b), 0//)/// 7
lam mém mayo (h.13-4c), 45 -t
hoic dung phdi hop hai - “ET -
phuong phap trén. Doéng
thoi dé thuan tién khi lip, : 7. Yz
16 mayo can dugc vit mép, :
bé mait truc c¢é6 doan din ' e Fle
huéng hinh cén (h.13-5a) @ ;

hoac hinh tru (h.13-5b) . ‘

{ 5 ) 3 Hinh 13-5
:llll?llll'lg t;ilo d?l?lln l((llé%lll1 12;025 Thi di vé két cdu truc va 16 mayo khi ldp cé do doi

d6 hé.
13.2. CO PINH CAC TIET MAY TREN TRUC

Céc ti€t may lap trén fruc nhu banh rang, banh dai, & lan,... cdn duoc ¢6 dinh chat
trén truc (trir mSi ghép di dong) theo hai phuong. ' :

13.2.1.C6 dinh theo phuong ti€p tuyén : :

Nh& c6 dinh ti€t mdy theo phuong ti€p tuyén, chuyén déng va luc (mémen xoén T)
tir ti€t mdy dugce truyén sang truc hodc nguge lai. Thuong diung méi ghép then, then hoa
hodc ghép c6 d6 déi. Chon phuong phdp nao dé c8 dinh chi tiét theo phuong tiép tuyén
phu thudc vao tri s6 moémen xoan cin truyén, cic yéu cdu vé d6 dong tam cla tiét mdy
14p trén truc ciling nhv tinh chat st dung. Kich thudc cla then, then hoa xem & muc 10,
bang 10-1 dén 10-4. ’ :

13.2.2.Co dinh tiét may theo phuong doc truc

Pé c& dinh ti€t mdy theo phuong doc truc c¢é thé sir dung: vai truc, g& truc, bac
chidn, mat con, bulong va vong dém ham, vong hdm 16 xo, ghép c6 d6 doéi hodc then vit.
Chon phuong phép nao dé ¢6 dinh chi tiét theo phuong phap doc truc phu thudc vao tri s6
cua lwc doc truc va yéu cdu vé cic mat khic.
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Hinh 13-7. Thi du vé phitong phdp c& dinh chi tiét

trén truc

Vai truc (h.13-1) ¢é mait dinh vi
va géc luon. Trong moi trudong hgp, cdn
phai dam bao chi tiét ty sdt vao mit
dinh vi cua vai truc. Vi vay, cdn chi y
ché tao ban kinh géc lugn cua vai truc
nho hon ban kinh géc lugn hoic chiéu
dai phdn vit cua chi ti€t 13p ghép (h.13-
1). Trén hinh 13-6 trinh bay mét s6
phuong an c¢6 dinh tiét may theo phuong
doc truc bing cidch diing vai truc.

G truc.cé thé 1am lién véi truc
hoidc c6 thé thay bing vong kim loai 13p
chit trén truc. Néu go gy tré ngai cho
viéc thdo lip ti€t mdy thi c6 thé thay
bing vong chin dugc bit vit vao truc
(h.13-7). Nhung trong truong hop nay
vong chian khéong chiu duge luc doc truc

16n.
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Hinh 13-8. Thi du vé phuong phdp ¢&
dinh chi tiét trén truc

Ghép bing mit c6n cho phép dé déng tam cao va dung trong trlrdng hop chlu tai va
dap, rung dong (h.13- 8) d6 con thudng chon 1/10. Ciing c6 thé dung vit ty. Trong truong
hop nay, trén mayo cén gia cong 16 bat vit va ding vit bit chat vao truc (xem h.18-18a).

Bac chin dung d€ c¢6 dinh
khoang céch giita hai ti€t mdy.
Ciing nhu vai truc, bac chin
.cin dugc ty sdt vao mit ddu cla
chi ti€t (h13-9).

Pai 8¢, vong him két hop
vol ghép c¢6 do doi thuong dung
dé c6 dinh vong trong & lin lén
truc (Két c4u va cdc kich thuéc
co ban cua cdc chi tiét c6 dinh
cho trong bang va hinh vé 15-1
dén 15-6), phuong phdp nay
cling dung dé c6 dinh cic chi
ti€t 1ap trén ddu truc nhu banh
dai, dia xich...

Then vit dugc dung dé c6
dinh déng thdi chi tiét theo
phuong doc truc va theo
phuong ti€p tuyén.
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Tuy c6 wu diém gon nhe, nhung méi ghép then vat gay nén d6 léch tam cua tiét
mdy l4p ghép, vi vay phuong phép nay chi ding cho cdc m6i ghép khéng quan trong.

Khi dung cdc phuong phidp da néu trén chi cho phép c6 dinh c4c ti€t mdy theo mot
chiéu nhét dinh. Mudn c6 dinh ca hai phuong chiéu truc nhét dinh phai ph&i hgp déng
thoi cac phvong phap da néu trén, xem hinh 13-10abcd.
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Hinh 13-10. Cdc phuong dn ¢& dinh chi tiét trén truc theo phuong doc truc va theo phuong tiép tuyén

13.3. KET CAU TRUC VA VAN PE CONG NGHE
Yé&u t6 cong nghé gia cong truc thé hién & mot s diém sau day:
- Kich thuéc (duong kinh, chiéu dai) cia cac phan truc;
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- Do chinh x4c, d6 nhdm cia bé mat gia cong.
Khi thi€t k& két c4u truc cdn quan tim ding mic dén y&u t6 cong nghé.

Né&u truc dugc san xudt vgi s6 luong khéng 16n va truc dugc gia céng trén nhitng
mdy tién van niang thi khéng dé ra yéu cdu vé céng nghé d6i véi chiéu dai cic doan truc.
Nhung trong san xuét hang loat va hang khéi, truc dugc gia céng trén mdy tién nhiéu dao.
Dé giam hanh trinh dao va thoi gian gia céng, chiéu dai cic doan truc nén 14y bing nhau
hoac 12 boi s6 cua chiéu dai nho nhait.

Dé€ thuén tién cho viéc 1ip ghép (cic chi tiét lip bén trong cé thé 16ng qua cdc phin
truc bén ngodi) va dé giam tiéu hao vat liéu, ciing nhu thuin tién cho viéc kiém tra,
dudng kinh cdc doan truc nén 14y theo tri s6 tiéu chuén va chénh léch nhau khéng nhléu
“C4c tri s6 tiéu chuén cia dudng kinh truc xem & muc 10.

Kich thudc rinh thoat dao, g6c lugn, chiéu dai phén vit... nén chon nhu nhau, nhu
vay s& giam duogc s6 lugng dao gia céng truc. Trén mot truc, n€u b6 tri nhiéu then & cic
doan truc khic nhau thi nén 14y chiéu rong ranh then la nhu nhauva nén b6 trf trén clung
mét mit phing.

Do chinh x4c va d6 nhdm bé méflt truc ¢c6 anh hudng 16n dén tinh hinh lam viéc cuaa
truc va cdc chi ti€t 14p trén né, ciing nhu gia thanh ch€ tao truc.

Chon cdp chinh xdc cin phai cin ci vao diéu kién lam viéc cla cdc chi ti€t mdy lﬁp
trén né. Cdc yeu cdu vé do dio, d6 thing géc,... xem & phdn ban v& ch€ tao banh ring va
truc (muc 20 va 21 cta tai liéu nay).

D6 nhdm cia cdc bé mit truc ciing anh hudng dé€n su 1am viéc cia truc va gid thanh
- ché tao truc. P6 nhdm bé mit dugc dic trung bdi tri s6 Rz (Rz: chiéu cao trung binh cic
map mé, tinh bing um). N€u d6 nhdm bé mit ting, tic tri s6 Rz giam, thi gid thanh ché
tao ting l1én. Tuy nhién, n€u d6 nhim qud thdp thi lam giam si@c bén moi cia truc, lam
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) ‘Tuy c6 vu diém gon nhe, nhung méi ghép then vit gay nén d¢ léch tam cua tiét
mdy lap ghép, vi vay phuong phédp nay chi ding cho cdc mé6i ghép khong quan trong.

'I\(hi dung cdc phuong phdp dad néu trén chi cho phép c6 dinh cdc ti€t mdy theo mot
chiéu nhat dinh. Muén c6 dinh ci hai phuong chiéu truc nhat dinh phéi ph6i hop déng
thoi cdc phuong phdp d3 néu trén, xem hinh 13-10abcd.
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Hinh 13-10. Cdc phuong dn 6 dinh chi tiét trén truc theo phuong doc truc va theo phuong tiép tuyén

13.3. KET CAU TRUC VA VAN DE CONG NGHE
Yé&u t6 cong nghé gia cong truc thé hién & moét s6 diém sau day:
- Kich thuéc (dudng kinh, chiéu dai) cia cdc phén truc; |
- D6 chinh x4c, 46 nhim ciia bé mit gia cong.
Khi thiét k& két cdu truc cdn quan tam ding mitc dén y&u t§ cong nghé.

Néu truc dugc san xuit véi s6 lugng khoéng 1én va truc duge gia cong trén nhitng
mdy tién van nang thi khéng dé ra yéu cdu vé€ céng nghé d6i véi chiéu dai cic doan truc.
Nhung trong san xuit hang loat va hang khéi, truc dugc gia céng trén may tién nhiéu dao.
D€ giam hanh trinh dao va thoi gian gia cong, chiéu dai cdc doan truc nén 14y bing nhau
hoic 12 boi s6 cha chiéu dai nhé nhat. _

Dé thu4n tién cho viéc 13p ghép (cic chi tiét 1ip bén trong c6 thé 16ng qua cic phén
truc bén ngoai) va d€ gidm tiéu-hao vat liéu, ciing nhu thuin tién cho viéc kiém tra,
dudng kinh céc doan truc nén 14y theo tri s6 tiéu chudn va chénh léch nhau khéng nhiéu.
Cic tri s6 tiéu chuén cia dudng kinh truc xem & muc 10.

Kich thuéc rinh thodt dao, géc lugn, chiéu dai phdn vét... nén chon nhu nhau, nhu
vay s& gidm dugc s8 lugng dao gia cong truc. Trén mot trug, né€u b6 tri nhiéu then & cic
doan truc khic nhau thi nén 14y chiéu réng rinh then 1a nhu nhauva nén b6 tri trén ciing
mét mat phing.

Do chinh x4c va d6 nhdm bé mat truc c6 anh hudng 1én dén tinh hinh lam viéc cia
truc va cdc chi ti€t 1dp trén nd, ciing nhu gid thanh ché tao truc.

Chon cép chinh x4c cdn phai cdn ci vao diéu kién 1am viéc ciia céc chi ti€t may 1ip
trén né. Cic yéu ciu vé d6 dio, do thing géc,... xem & phdn ban vé ch€ tao banh ring va
truc (muc 20 va 21 cua tai liéu nay).

D6 nhdm cia cdc bé mit truc ciing anh hudng dén sy 1am viéc cua truc va gia thanh
- ché€ tao truc. D6 nhim bé mit dugc dic trung bdi tri s6 Rz (Rz: chiéu cao trung binh cédc
mip mo, tinh bing um). N€u d6 nhdm bé mit ting, tic tri s6 Rz giam, thi gid thanh ché
tao ting 1én. Tuy nhién, néu d6 nham qud thdp thi 1am gidm sic bén moi cua truc, lam
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giam kha nang chiu tai va dap, rung dong, 1am giam &4p sudt (kha nang tai) cia moi ghép
d6 d6i. Khi chon d6 nham cua bé mat gia cong, cin dic biét chi ¥ t6i kha nang cua thiét
bi hién cd.

Vi truc dé ché tao hon nén thudng chon d6 nhdm cta truc nhé hon dé6 nhdm cua bé
mit 16 cung méi ghép. Thi du trong m&i ghép c6 cdp chinh xdc 2, d6 nhdm bé mit 16
thudng 1a Rz = 6,3 ~ 10um trong khi d6, 46 nhdm cua bé mat truc tuong dng la:

Rz = 3,2 ~ 6,3um.

D6 nham bé mat cia mé6i ghép c¢6 dinh dugc chon phu thuéc vao kiu 1ip. Khi
dudng kinh truc cang bé thi Rz cang phai nhd, do d6 chit lugng méi ghép cang dam bao
hon. D6i véi méi ghép chat, d6 nhdm bé mat truc thudng chon Rz < 6 3p.m con trong moi
ghép trung gian, d6 nhdm thuong 12 Rz < 20pum.

D6i véi méi ghep di déng, d6 nhim duogc chon phu thudc vao cdp chinh xdc va thoa
man nhitng yéu cdu cua ti€t mdy 14p trén d6. D6i véi 8 trugt, d6 nhdm clia ngdng truc va
16t 6 dugc chon nhu da chon khi tinh 6 boi tron ma sdt uét, tirc 1a:

R, + R, £ hy,

R,;, R,, : chiéu cao mdp mo6 cia bé mit ngdng truc va 16t 6 tuong ing.

h : chiéu day nho nhdt cha 16p ddu. :

D6 nhdm bé mait cua ngéng truc dung lap 6 1in dugc chon phu thudc vio cdp chinh
xdc 6 lan va kich thuéc cia 6 1an, c¢6 thé tham khao & bang 22-4. :

min

A’

Céc doan truc mang dém chén bui va 16t kin nén chon d6 nhdm bé mit c6 Rz nho dé
¢6 thé tang tudi tho cho bo phan 16t kin.

D6i v6i cdc bé mat then: céc bé mat bén cia rinh then nén chon cio nhim cé
Rz < 20um hodc doi khi Rz < lOp.m cdon cidc bé mit khéng lam vnéc c6 thé chon
Rz < 40pum.

Truc thuong dwge gia cong trén mdy tién cho nén cin phai 1am 18 tam, ddc biét desi
véi truc ¢6 kich thude 16n (chi€u dai va dudng kinh). Bang 13-3 va 13-4 trinh bay mot s6
két cdu 16 tam va kich thudc cua 16 tam. Sau khi gia cong xong truc, phén 16 tam c6 thé bi
cit bd6 néu nhu b phan may khong cho phép dung 18 tam. Trudng hop ndy, trén ban vé
phai ghi chid “cét bo 16 tam”™.

Bdng 13-3. Két cau va kich thuéc 16 tam kiéu A va B

Kido A Ld tam (kich thuéc mm)
A . L5 theo kiéu A va B S6 “ei“t;" be l‘gét;h‘-’“ kich |
o] 4 }ortal B d uoc lo tam
A = kiéu I :
‘K Ava : :
r"JL B D lkhong | a=~ D, D,
khong L 16n hon nho 16n nhét
Kify B c6 mit con bdo w 16n hon ‘ S “ ! nh4t
Kiéu B ) —
7272 f 2 5 5 24 | 08 8 Tix 10 dén 18
STl ol sl 2,5 6 6 3 0.8 10 " 18 dén 30
g 3 7,5 7,5 | 3.6 1 12 " 30 dén 50
g = 4 10 10 4,8 1,2 15 * 50 dén 80
4| \/ 5 125 | 125 6 ‘1,5 1 20 " 80 dén 120
R 6 15 15 7.2 1,8 25 " 120 dén 180
8 20 20 9,6 2 30 " 180 dén 220
12 30 30 14 2,5 | 42 " 220 va 16n hon




Bdng 13-4. Két cau va kich thudc 16 tam loai I va II

L& tam cha d4u truc lap dém chin (kich thuéc mm)

Pudng kinh truc d. d, d, 1 1,
U
VA Loai 1: c6 dinh bing mot vit chinh tam
|- - ot ST :
/. i .
o1
Gk Tix 30, 35, 40 10 10,5 13 25 1,9
' Tir 45,50 12 12,5 18 25 2,4
Tir 55 dén 90 16 16,5 22 32 2,4
. Tt 95 dén 100 20 20,5 30 - 35 3,0

Loai 2: C& dinh bing 2 vit

%// /
= - 1 60° Pudng kinb truc d D T L nhé nhit
/////l// Tir 105 dén 120 8 20 10 15
-7
Ren hé mét

14. CAC CHI TIET TRUYEN PONG

14.1. KET CAU BANH RANG

14.1.1. Két cau banh rang

Céic thong s6 co ban cta banh ring (dudng kinh, chiéu rc‘mg,'m(‘)dun s6 rang,...) da
dugc xdc dinh khi thié€t k&€ banh ring. Dudi day trmh bay chu yé&u viéc thiét k& két cau
cua banh rang.

Hinh dang, két cdu ciia banh rang dugc xac dinh chu yéu theo yé’u t6 cong nghé gia
cong va phuong phdp ché tao phoi banh rang.

Khi lva chon phuong phdp tao phoi banh ring cin chi y d€n vat liéu ch€ tao binh
rang, kich thuéc ciing nhu dang san xudt (san xudt don chiéc, hang khéi,...).

- Vat liéu ché tao banh rang thuong la thép, gang hoac chat déo. Phuong phép ché tao
phoi 1a rén, dap, cén, dic hoic han khi duong kinh-banh rang < 400 + 500mm (trudng hop
cd biét t6i 600mm).

Trong san xudt don chi€c va loat nho, khi bdnh ring cé duong kinh d, < 250mm

' thuorng dung phuong phép rén hodc dap, véi kich thudc 16n hon thuomg dung phuo'ng phap
rén ty do dé tao phéi.



Né&u dung phuong phédp rén tu do hodc cin thi két cdu banh rang phai don gian. Dang dia
phing thudng dugc st dung khi d, < 250mm (hinh 14-1a). Mat d4u cla vanh ring va mayo
can dugce gia cong dat R, < 20um. Vi banh rang cd kich thude 16n (d, = 250 + 600mm)
dé giam tiéu hao vat liéu va giam khéi luong gia cong co, ¢6 thé dung két cdu trinh bay
trén hinh 14-1b. Khi d, > 600mm va san xuit don chiéc, c¢6 thé diing banh ring han (xem
muc 17-2). '
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Hinh 14-1

V@&i quy mo6 san xudt trung binh va 16n, khi banh rang c6 kich thuéec khéng 16n  (d,
< 600mm), thudng chon phuong phap dap d€ ché tao phoi banh ring. Dap cho ning suét
cao va hinh dang phéi gin vé&i hinh dang chi tiét nh4t. D6 nhim bé mait cla phoi thdp, do
dé khéng cdn gia cong co nhitng bé mat khong 1am viéc. Dia nan hoa c6 thé 1am d6i xing
hoiac khong d6i xing. D€ kim loai dé dién ddy khi dap, cic do d6c thuong 14y ~ 5°, cac
ban kinh r va R 14y nhu sau:

r =0,05h + (0,5~ 1)mm
R=25r + (0,5~ )mm

g &\\9\\\§Nf' IL\ N

Hinh 14-2
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Mait chudn khi cét rang 1a bé mat 16 trong va mat ddu ctia mayo (h:14-2). Nhitng bé
mat nay cdn phai gia cong vSi d6 béng va do chinh x4c cao.

Cit rang banh riang tru c6 thé ti€n
hanh d6i véi tung banh (h.14-2a) hoac a) J
déng thdi mot s6 badnh (h14-2b). Trudng !
hop do yéu cau lip ghép hodc do yéu ciu . N ! sf
sitc bén, can ch€ tao mayo cé chiéu dai ‘ :
16n hon chiéu réng vanh rang, thi néu %74
mayo lam 16i vé hai phia chi cé thé cit hle
rang trén ting banh (h.14-2a), n€u lam - b) = -
16i vé mét phia c6 thé cét rang déng thoi !
hai banh. :

Céit rang banh rang an khdp trong , 7

duoc tién hanh trén mdy xoc rang (h.14- : !
3).0 day, giita mat ddu cha vanh ring va
dia (h.14-3a) hodc gita mat ddu vanh
rang. vd mayo (h.14-3b) cdn cé rinh
thodt dao xoc. Kich thuéc rianh thoit
dao dugc chon theo bang 14-1.

Bdng 14-1. Kich thuéc ranh thoat dao & banh riang an khép trong

|

NN
a

JESNN

Hinh 14-3

Modun: m 1,5~2,25 | 25~4 45~5 5,5~6,5 7~9 >10

a(mm) 5 6 7 8 8 10

h(mm) . 2,5

Chii y: Riéng d6i véi banh ring nghiéng thi gid tri a c6 thé ting 1én 10~20%.
Khi gla coéng banh riang in khorp trong nhu hinh 14-3a, cin chd y dé dao xoc khéng
cham vao mayo. Puong kinh cita dao xoc ring chon theo biang 14-2. '

~ Bdng 14-2
Médun 1,5 2 2,5 3 4 5 6 8
(mm) ] <
Dd,,;, 80,3 82,4 82,7 83,8 87,3 114,1 118,9 150,5
(mm) ,

14.1.2. Banh rang lién truc 4

Khi duong kinh bdnh ring gin véi dudng kinh truc thi banh ring dugc 1am 1ién vdéi
truc. Banh ring lam lién truc thi khoang cich tir chan ring t6i rinh then thoa min diéu
kién sau:

X <2,5m déi véi banh rang hinh tru;
X <1,8m,, d6i v6i bdnh riang con.
Trong d6: m, moédun mit ngoai.

Nhuoc diém cia bdnh ring lién truc 1a phai : ' L
ché€ tao bdnh riang va truc cung mot loai vat _I..X> 2m X>18m
liéu, trong khi yéu cdu vé dic tinh vat liéu cia

hai chi tiét nay lai khdc nhau. Ngoai ra khi @ b)
thay th€ bdnh ring (do mai mon hoidc giy Hinh 144

rang) phai thay thé luén truc.
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Mac db vay, 361 khi vAn ch€ tao banh rang lién truc, ngay ca khi 16n hon gié tri cho
& tréen (khi 1am roi, 1am tang gid thanh ché tao do phai tang s6 bé mit 1ip ghép, yéu ciu
cao vé do chinh xdc gia cong va phai dung méi ghép then hoic then hoa dé truyén luc tr
truc sang banh ring).

Khi dung két cdu banh ring lién truc cdn chid y cdc bién phdp giam tap trung ing
sudt do két cdu gay nén (h.14-5a, b, c), c4n ché€ tao doan thodt dao phay khi dudng kinh
chan riang nho hon duong kinh truc (h.14-5d) (thudng 1=~ a véi a 1a chiéu réng ranh thoat
dao phay) xem bang 14-3. D&i v6i banh rang con lién truc, thudong dung két c4u nhu trén
hinh 14-6a, b.

—— )

410 h

b c)
-—-..ih-——a—o-— -~ '
Sie— P«
T ’ @ )

Hinh 14-5 " Hinh 14-6

Phoi cia banh riang lién truc c¢6 thé 1a thép cén tron (khi san xuit don chiéc) hoac
phoi dap, rén khuén (khi san xudt trung binh hoac 16n).

14.1.3. Banh rang chr V De

C6 hai loai banh riang chit V. Loai cé “ :
rinh thoat dao (dugc gia cong bing dao phay — e
vit), hinh 14-7 va loai khéng c6 ranh thoat T
dao. Bénh ring chit V dugc gia cong trén mdy ' §
chuyén dung va nang suit thap nén it diung. LI
Chiéu rong a(mm) cua rinh thodt dao c6 thé

lay theo bang 14-3, chiéu sau rdnh thudng
h = 2,5m, véi m - médun: . A A | |

Hinh 14.7
Bdng 14-3.Chiéu rong ranh thoat-dao a & banh rang chi A

m, B m, . B .

20° 30° 40° 20° 300 - 40°
2 28 32 35 5 52 | s8 63
2,5 32 37 40 6 6 67 72 -
3 36 42 s | 68 75 82
3.5 40 47 50 g | 75 82 90
4 46 52 55 10 | 90~ 100 108
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14.1.4. Lua chon kich thuéc ciac phan tir

Trén hinh 14-8 trinh bay c4u tao cia
bdnh ring. Banh rang thudng cé ba phén:
vanh ring, mayo va dia nan hoa néi lién
mayo va vanh rang. Kich thugc ctia céc
phin tir banh ring dugc chon theo kinh
nghiém s dung ciing nhu san xuit. Duéi
day trinh bay cédch lva chon cic kich
thugc cua banh rang.

- Vanh rang: vanh rang chiu tai truc
ti€p do rang truyén dén, vi vay cdn phai da
bén. Mit khéc, vanh rang ciing phai déo
dé tai trong phan bs déu doc theo chiéu
dai rang. Do chinh x4c khi cit rang chi cé
thé dat dugc khi vanh ring da cing

Doi v6i banh rang tru § = (2,5~4) m ‘ v Hinh14-8
b6i v6i banh ring c6n 6 = (2,5 ~ 3)m,, '
Chii y: - Gi4 tri 6 khong nho hon tir 8 ~ 10mm.
- He s6 nho dung cho banh rang cé kich thuéc 16n va banh rang dAp dang dia phang

Khi bénh ring c6 kich thudc 16n, vanh rang thudng 1am béng thép hgp kim va duge ghép véi
than bénh ring (nan hoa hoic dia va mayd) bang gang hoic thép c6 sitc bén thap.

¥

- Mayo: mayo ctia banh ring dugc 1dp vao truc va truyén moémen xodn tir truc sang banh
rang hoac nguge lai. D€ vi tri banh rang trén truc khong bi léch (gay nén dao) va chiéu dai mayo
16n hon chiéu dai then, chiéu dai mayo 1 thuong chon theo dudng kinh d cta bé mat 14p ghép:

1=(0,8~1,8)d
trong d6 : hé s6 nhoé duge dung d6i v6i m6i ghép chat va he s6 16n - d6i véi méi ghép di dong.

Trong san xu4t hang loat thuong 14y 1 = b. Chiéu dai nho nhat cia mayo duge x4c dinh khi
tinh then ho#c khi tinh mé6i ghép c6 d6 d6i. Chi y ring, khi ting chiéu dai mayo s& 1am tang do
dn dinh cta banh ring trong mit phdng vudng géc véi truc, ciing nhu 1am ting d6 déng tam.
Yéu cdu vé tinh 6n dinh ting lén khi dudng kinh banh ring ting, khi tén tai lyc doc truc (bdnh
ring nghiéng, banh vit, banh ring con), hodc khi ding m6i ghép c6 d6 hé. Tuy nhién, tang chiéu
dai mayo s& l1am ting khuén khé, kich thudc, trong lugng va phic tap hon khi ch& tao.

Mayo cdn du cing va da bén, vi véy, duong kinh ngoai thudng chon bing :.

=(1,5~1,8)d
trong dé6, h¢ s6 nhé dung khi banh rang ch€ tao bing thép va khi slr dung 14p ghép do doi, hé s6
16n ding khi banh ring 1am bing gang va ma6i ghép then.,

Mayo cé thé 1am déi ximg hoic khong d6i ximg so véi banh rang. Ty thudc diéu kién cong
nghe, chiéu dai mayo, vi tri c4c chi tiét 1dp ghép trén truc ma chon phuong 4n b6 tri.

- Dia hoic nan hoa dung dé n6i mayg v6i vanh riang. Chiéu day cua dia dugc chon nhu sau:
Bénh rang hinh tru:  C = (0,2 ~ 0,3)b '
Bédnh rang hinh c6n : C= (0,3 ~ 0,35)b

Chi y : Heé s6 nhd dung cho bénh rang c6 kich thudce 16n.

13



Dai voi banh rang diic, gia tri cua C khong nho hon 8 ~ 10mm.

Do6i khi trén dia, ngudi ta 1am tir 4 dén 6 16. Cac 16 nay duoc sit dung khi van chuyén, ciing
ohu € kep chat kKhi gia cong. Kich thude, vi tri tam 18 duge xac dinh nhw sau:

Buong kinh I6: dy=(12~25)mm

Pudng kinh tam 16: d6i v6i banh rang tru Dp=0,5(D + D,)

ddi véi banh ring cé6n D, = 0,5[D + ( D, - 0,85bsind)]

Biénh ring cé kich thuéc 16n, thudng dung dic véi két cdu nan hoa dé néi vanh ring véi

mayo. Hinh dang va hé thiic x4c dinh cdc y&u t6 ciia nan hoa d6i véi banh rang dic cho trén hinh

14-9. Loai nan hoa hinh elip (h.14-9a) ding khi chiu tai nho, nan hoa chit T (h.14-9b) va chit thap
(h.14-9¢) dimg khi chiu tai trung binh, chit I (h.14-9d) va H (h.14-9e) diing khi chiju tai 16n.

H s u T !

T “'H‘B‘[, con of S p - D6 d6e va ban kinh géc
[l % ' : T J o luon chon nhu trén hinh

ZE7 L pocor 152 14-9.

/; ] FRA

Vd == 9% | S o can 1, Khi banh rang ¢6 kich
. . thuéc 16n (d, > 600mm) c6
: T thé dung phuong phép ghép
vanh ring vao than. Két
a) b 2 9 e céu loai nay tuong tu nhu

Hinh 14-9 ghép vanh banh vit vao
than (xem muc 14.2).

Mot s6'loai tiét dién nan hoa thuong ding
khi bdnh rang dic co kich thudc lon

/I

Bactlhip
|~

RS

Dia thip

a) b)

Hinh 14-10

Bénh ring ciing c¢6 thé 1am bing vat liéu khong kim loai nhu chét déo, gb dan,..., loai nay
lam viéc ém, nh4t 1a khi van t6c 16n. Trén hinh 14-10a, b trinh bay mét s6 phuong 4n ghép vanh
rang bing vat liéu khong kim loai véi mayo bing gang, chi€u rong banh riang nay thuong ldy nho
hon hodc bing chiéu rong bénh riang bing thép an khép véi né dé tranh hién tuong mon cuc bo.

14.1.5. Két cau banh rang hanh tinh

M6t trong nhitng phuong phdp dé can bang tai trong cia hoép gidm téc hanh tinh 1a dung
banh rang trung tim tuy dong c6 ring ngoai hodc riang trong. Trén hinh 3-12 trinh bay mot loai két
ciu hop giam tdc véi banh rang tuy dong rang trong.

14



D€ n6i banh rang trung tam véi truc va vo hop ciing nhu truyén momen xodn, thuong dung
khdp n6i ring dic biét véi mot hodc hai ban 1€ khép (h.14-11), cho phép vanh ring di chuyén
theo hai phuong doc truc va huéng tam dé bu lai c4c sai s6 do ché tao.

Kh6p n6i hai ban 1€ (h.14-11b) cho phép banh rang tu diéu chinh khi d6 chéo nhd. D& giam
do chéo, c6 thé tang chiéu dai cia khép L. Vo hinh tru ¢6 vanh rang trong (hinh 14-11a) thudng
c6 chiéu day hy dugc chon theo ty s6 hy/py = 0,02 + 0,04.

cl

NN =

L e

R

12

ajl b)
Hinh 14-11

Khi chiéu rong vanh ring nhé (b/d = 0,03), tdi trong hdu nhu phan b6 déu trén chiéu dai
rang va vi vay c6 thé dung ring thing. Khép c6 dudng kinh nhé thudng chiu tai 16n, vi vay chiéu
rong vanh rang phai 16n (b/d ~ dén 0,2) va do vay, tai trong s& phan bg khong déu. Trong trudng
hgp nay nén ding dang rang hinh tréng (h.14-12¢), khi b/d = 0,1 + 0,2 thi nén dung dang rang
véat hai mit nhu trinh bay trén
hinh 14 - 12b.

Chiéu day vanh rang c6 thé '
chon nhu sau: 7 W
hy = (1..2)m I > -
o~ - 2 p3 N L . 'b A / b 4 ! )
Giita mét mut coa khép va - “
vanh riang hoic vong c6 dinh N N N}
phdi c6 khe hd A = d . eyy/L. R - L 1
v6i d, L - dudng kinh va chifu B N R
dai khép; , ' _ .
ey - d6 dich tam 16n nhét. ) by ©)

Hinh 14-12

‘Théng thuong khe hd A = (2 + 5) mm.

Trong céc hop gidm t6c hanh tinh, véi s6 banh rang vé tinh 16n hon 3, kha ning can béng tai
trong kém hon. Vi vy, ngoai viéc ding bdnh ring trung tdm tuy dong, vanh ring cén cé do
mém 16n. Vanh rang thuong ché tao bing loai thép chit lugng cao, v6i chiéu day vanh hy,/py =
0,05 + 0,12 khi c6 3 banh vé tinh va bing 0,062 + 0,093 khi c6 6 banh vé tinh.

Né€u banh rang tuy dong la banh rang nghiéng, thi khép ring vdi ring nghiéng cung huéng
rang. Gi4 tri géc nghiéng dugc chon theo diéu kién can bing lvc doc.

C6 dinh khép rang theo phuong doc truc cé thé thuc hién nhd vong him 10 xo, dém phéng
mat ddu... ) '

15



Bénh vé tinh c6 thé dugc lap trén & lan hoic trén & truct. Ding & lan tai trong sé phan bs déu
hon theo chiéu dai ring. Ciing c6 thé b6 tri banh vé tinh trén mot & 1ong cdu hai diy, nhs dé tai
trong s& phan b6 déu hon trén chiéu dai rang.

14.2. KET CAU TRUC VIT VA BANH VIT

Ciing nhur banh rang, cic théng s6 co ban, vat liéu va nhiét luyén cua truc vit va banh vit da
duoc xéc dinh khi thiét k& bo truyén.

_‘20
»
b) —
gn — i
o N

_ AT iign

il p—

14 L {

Hinh 14-13

=)

=1

Truc vit dugc ché tao lién véi truc. Trén hinh
14-13 trinh bay mot s8 loai két cdu cua truc vit tuy
thuéc vao dudng kinh vong ddy ren (dy) cia truc vit.

~ Khi thiét k& két cau truc vit cidn chi y dén viéc.
thoat dung cu cét khi gia cong ren (h.14-13a, b). Do c6
phén thoét tr do cia dung cu nén cé thé cit ren bing
dao phay vit hodc gia cong ren trén mdy tién. Két cau
nay ciing tién loi khi cdn mai ren (cé rdnh thodt dd
mai). Trén hinh 14-13c trinh bay moét loai két cdu truc
vit khi dp < dy. O day, ngoai phdn ren lam viéc (L), con
c6 doan thoit dung cu (1); tri s6 cila 1 phu thudc vao
dang dung cu gia cOng ren. Loai truc vit nay thuong
duogc gia cong trén may phay

Géc vit & mit phan ren thlrdng khoang 20°. Tri
phan cét ren, cdc phdn khéc cua truc vit duge thlet ké
nhu két cdu truc. :

Banh vit duoc ghép tir vanh va than. Than banh vit thudng 13 gang xdm, déi khi lam béng
thép, vanh banh vit lam bing vat liéu gidm ma sat.

Trong san xuat 1é va
loai nhé, vanh ring l&p véi
than theo kiéu 1dp cang®ket
hgp véi vit hodc buléng.
Trén hinh 14-14 trinh bay
keét cdu lip vanh banh vit véi
than bang 1&p ghép do doi va
¢6 dung thém vit. Thudng sit
dung tir (3 ~ 8) vit. Vit sau
khi xiét chiat duge cit bd
phan dau.

Khi dudng kinh banh vit
> 400mm thuong su dung
moi ghép bulong (14-15a).
Kich thuéc ciia buléng duoc
xdc dinh khi tinh m6i ghép
buléng. Néu dung méi ghép
buléng c6 khe ho, ta phai
ding thém cdc chét dinh vi
(ché6t con hoic chét tru).

16

a) .

. b) '
-1 - 8 S
fI Y |
- W
1 IO
] Z - & t
|8
IR <
3] Ehe
AR e Woe
o |S E’:I:ﬁ c) ~05m
7 6
I
Hinh 14- 14

Ciit tao va cdach ldp vanh va than bdanh



Trong sdn xuat loat vira va loat 16n hodc hang khéi, thuong ding phuong phap dic vanh dong
trong khuén cdt ¢é dat san than banh vit (h.14-15b, c). Pé tang do tin cay cia méi néi, trén bé mat
tiép xdc ¢6 1am thém cdc ranh, khi néng chay déng s& 1ap day ranh. Kich thudc va hinh*dang cua

“mayo va dia hodc nan hoa duoc xic dinh tuong tu nhu ¢ banh rang.

d=(04:0,5)B
(0.3:04)d

[
N |

| >
///////A
.Al T
a) b) )
" Hinh 14-15. M¢t kiéu ghép ndi vanh va thdn bdnh vit
a) Ghép buléng
b) Ditng rdanh dé cd dinh

4

14.3. KET CAU BANH PAI |
14.3.1. Banh dai det

Vat liéu banh dai duge chon tuy theo van téc 1am viéc.

- Binh dai bang gang (gang xdm GX15-32) khi t6c d6 v dén 30m/s.

- Banh dai biang thép duc (thép 25A...) khi t6c d6 v dén 60m/s.

- Banh dai bing hop kim nhe (AA3, MAS...) &€ giam trong lugng va luc quén tinh khi t6¢ do dai
16n. _ ~ ‘

Cau tao banh dai bing gang ddc trinh bay trén hinh 14-16. ;

Chiéu rong banh dai B va phéh 161 h chon theo bang 21-16 theo chiéu rong cla day dai.

Cac kich thude khac chon nhu sau:

- Chiéu day vanh:

3, =0,005D + 3mm

C =06+0,02B
- Mayo: .
Buong kinh mayo D=(1,6~2)d

Chiéu dai mayo 1=(1,5~2)d (thuong 1 <B)
- Nan hoa: - Tiét dién nan hcaa: h=0,4 ~ 0,5 ' '
trong d6 truc dai cia elip dugc xdc dinh nhu sau:

17
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F.d,
=3———mm
0,82
F, - luc vong (N);
Z - s nan hoa;
d, - duong kinh ngoai (mm).

a) b)-
o A _ _
2 = AT
¢, - L
SRR IS <§" sltl“‘f} R 40
g | NT:50 B, % . —l—'r _ 825 ‘
79 M o S
Z.g\ Cy 28 S| S .
pp— ; | Nl
1Y 31 Y AN 722
(. d; | B=(z-1)t+2s r'Q\l\/_ »
d) ,_;_\__‘]VJ
. o)

Hinh 14-16. Cdu tao bdnh dai diic

Kich thuéc cia nan hoa a va h & gan vanh banh dai 14y giam xuéng 20%.

- S6 nan hoa chon phu thu¢c vao B va d,. Khi B < 300mm lam mét diy nan hoa.

Neu d, < 500mm thi Z = 4.
500 < d, < 1600mm thi Z =6
d, > 1600mm thi Z = 8.

Khi B > 300mm thi lam hai ddy nan hoa va khoang cich tdm giita hai ddy nan hoa thuong

0,4 +0,5B.

14.3.2. Banh dai thang

Két cdu vanh dai thang xem hinh 14-16d; con kich thuéc ciia né duoc tra theo bang 4-21(T1)

hoac tinh the'o hé thifc sau:

18

Puong kinh ngoai d, =d + 2h,, véi d - duong kinh tinh todn
Chiéu rong banh dai B=(Z - 1)t + 2S
Kich thudce hy, e, t xem bang 4-21

Mayo va nan hoa cia banh dai hinh thang tinh tuong tir nhur banh daj det.

2-TINH TOAN.. HEDANDONGCK TAP 2.B



14.4. KET CAU PIA-XiCH :

Trén hinh 14-17a, b. Trinh bay cé’u‘tao bién dang cia xich 6ng con lan (h.14-17a) va xich

rang (h.14-17b).

Thong s6 co ban clia cic loai dia xich nay 1a budce xich p va sé rang cua dia xich Z, dudng
kinh con lan d, va chiéu day ma xich S va bang 14-4 cho phép xdc dinh cédc thong s6 khi xay dung
bién dang ring nhu & hinh 14-17. Phin mayo va dia nan hoa c6 thé 14y tuong tu nhir & banh rang.
Tuy vay, do ciu tao clia dia xich, phin dia ¢6 thé c6 cdu tao don gian hon véi chiéu day C.

b)

p

b b
) Ql
-t Yy o~
4’{1 = /—_\ N)\f _I_' r3 (
Z ' 7, 7] e ol
S\ | U4~ 0
o // / //,/ /4 i -
%
~ _ < S
? A
b
Hinh 14-17. Cdu tgo dia xich !
Bdng 14-4a
Théng s6 Budce xich p

L o127 | 15875 | 1905 | 254 | 31,75
Chiéu cao " h, 8,3 10,3 12,4 15,9 19,9
Khe hé huéng kinh e 1,3 1,6 1.9 2,5 32
Khoang cich giita cdc mép clia mit rang lam t 14,11 17,73 21,22 28,73 35,35
viec khi o = 60° . _
Khoang céch tir giao diém ctia cdc mit ring c 20,52 25,65 31,76 41,03 51,34
lam viéc dén rang ngoai ‘
Ban kinh géc lugn ddy ring T, 1,5 2,0 2,0 2,5 35
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Bdng 14-4b. Cac thong so vé bién dang cua xich ong con lin

Thong s6 Ky Cong thiic tinh
hié
"*" | DPia xich 6ng, dia xich con lan (h14.17a) |  Dia xich rang (h14.17b)
Puong kinh vong chia d d = p/[sin(n/Z)]
Duong kinh vong dinh rang d, d, = p[0,5 + cotg(n/Z)] d, = p/l(tg(n/Z)]
Duong kinh vong ddy ring d; d;=d-2r d; = d,-1,18p/cos(n/Z)
Duong kinh vanh dia d, d, = peotg(n/Z) - 1,2h -
h xem bang 5-2
Gée @ o =360%Z o =360%Z
o a=55"-60"%Z a = 60°
B 2B = 18%- 60%Z 28 =o-y
¥ 2y=17°-64%2Z y =30°- 3602
Dudng kinh con lan xich (d6i véi | . d, bang 5 -2 (xich con lan) -
xich éng-dudng kinh 6ng d,) d, bang 5-1 (xich 6ng) -
Bdn kinh day r r=10,5025d, + 0,05 -
Bin kinh profin ring T, r=0_8d +r -
Iy r, = d(0,8cosf+1,24cosy-1,3025)-0,05 A
Ban kinh g(’)c luo’n I r;= 1,7dl I, ®p
T, r,=1,5khip < 38,1
=25khip238,1 )
Toa do x, | x,=0,8dsina : -
Xy X, = 1,24d,cos(n/Z) -
Y4 .y, =0,8d,coscx -
Ya ¥, = 1,24d;sin(n/Z) -
y; | ¥2=0.384, y;=0.4p
Chiéu dai doan profin thing f, f,= d(1,24siny-0,8sinp) -
Chiéu rong ring dia b b =093B-0,15mm b=B+2S
xich 1 day B, S bang 5-3
=0,9B -0,15mm !
xich 2 va 3 diy
=0,86B - 0,3mm
xich 4 day :
véi B- xem bang 5-2 .
Chiéu rong vanh dia xich 2 day B, B,=1+b
I -khoing cdch giita cdc diy xem
bang 5-1;5-2.
Chiéu day vanh dia 5 - 8=25,=0,5p - thép
S, - 6 ~8,=0,7p - gang

Chu thich:

1. Khi d > 150mm dudng kinh vanh dia d, = peotg (n/Z) - 1,3h

2. Khi ding xich 6ng, thay d, = d, dé tinh r,, ,, r; va cic toa do X, y.
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15. GOI PO TRUC
" 15.1. GOI PG TRUC DUNG O LAN

15.1.1. Cac loai goi d6 truc va phuong an bé tri 6
Theo f)hll’Ung phép c6 dinh vi tr{ 6 theo phuong doc truc, g6i d& truc duge chia lam hai loai:

- G6i d& truc tuy dong, con goi la goéi tuy dong, cho phép truc di chuyén doc vé hai phia
(h.15-1). : :

2
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Hinh 15-2. Mgt 56 phuong dn bo'tri g6i A ¢ dinh han ché truc di chuyén vé mot phia
- G&i d& truc c8 dinh, con goi 14 géi c6 dinh, c6 thé han ch€ su di chuyén cua truc theo mot
phia (h.15-2) va theo ca hai phia (h.15-3).
Chi y ring chi c6 goi c6 dinh méi chiu luc doc truc.
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Hinh 15-3. G6i d& ¢ dinh han ché’truc di chuyén vé hai phia

Trén hinh 15-2, miii tén chi huéng tic dung cta luc doc truc 1én géi truc. Riéng trudng hop
trén hinh 15-2 e thi 6 chiu luc doc truc rat bé.

Khi chon loai 8 cho géi tuy dong va g6i ¢6 dinh cin chd y dén dic diém cha két cau. Vi du,
6 dila d& mot day trén hinh 15-1e chi c6 thé ding trong gé6i tuy déng. Nguoc lai, 6 diia d& trén hinh
15-3g c6 thé dung trong g6i c6 dinh, nhung 6 khéng chiu duge lyc doc truc 16n.

Déi véi goi tuy dong chiu luc huéng tam 16n, c6 thé dung hai 6 dida cén lap theo so d6 nhu
hinh 15-1c. ,

Truc thudng dat trén hai g6i truc, tuy thudc vao tai trong tic dung Ién g6i d& truc, chiéu dai
truc ciing nhu do véng cua truc ma ph6i hop gbi tuy dong va g6i c6 dinh. Hai g6i dd truc c6 thé
duoc bé tri theo cac so d6 dudi day: .

-Sodo1:

Trong so d6 nay ca hai g6i truc
déu Ia g6i tuy dong. C4c vong 6
déu dugc c6 dinh chit trén truc
va trong vo hop. Truong hop
nay duoc dung khi truc cin di
chuyén theo ca hai phia do mot
yéu t6& ngiu nhién nao do, thi du
trén truc ¢6 14p bdnh rang chit V
(hinh 15-4a). — T -

\

X = S g
-Sodo 2 (h.i5-5): : Je=——- {35 R
Mot trong hai g6i d& truc 1a g6i 5 )
c¢6 dinh dé han ch€ su di chuyén '

/]
5
Bxs

T
N/

Hinh 15-4. Thi du vé két cdu truc ldp 0 tuy dong
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doc truc theo ca hai phia.
Con g6i truc thit hai 12 goi
tuy dong cho phép truc di
chuyén ty do vé ca hai phia.

So d6 nay c6 uu diém sau :

- C6 thé b6 tri b phan 6
vdi khoang céch giita hai g6i

s o v e

truc bat ky va ngay ca khi c6
bién dang nhiét 16n ma vin
khong lam 6 bi ket, vi 8 c6
thé 1y do dich chuyén dén vi

tri mdi cdn thiét, tuong dng
L0 s Ax s: 5 { :
véi do dan dai cua truc; R a7 & \

- Dung sai kich thudc AT 2NN 2 /)
(theo chiéu dai) ca cdc khau Ve e /
thanh phén trén truc va trén YNE ' i\~ i
vo khong yéu cau cao, vi = R | ‘-— B i i
- ngay ca khi khong dat yéu
cdu dung sai d3 dé ra, do
chinh x4c 1ip ghép va chat !
lugng 1am viéc cua 6 vin _: ,...--l.
khong bi anh hudng. ST '

Géi truc ¢6 dinh c6 thé 13p |
mot 8 (h.15-5a) hoac 14p hai Hinh 15-5. Thi du vé truc ldp goi ¢6 dinh va goi di dong

6 trong mot coc 16t (h.15-5b).

Nhugc diém cta phuong phap ndy 13 cdn phai c6 dinh chic chin mot ddu & trén truc va
trong vo hop, do vay, két cdu bo phan 6 phic tap.

Phuong phép c6 dinh 8 theo so d6 2 dugc dung khi khoang cich giita hai géi truc bat ky,
nhung t6t nh4t 1a khi 1 2 350 mm hoac 1 2 8d (h¢p gidm t6c banh rang hoac hop t6c d¢). Riéng
d6i véi hop truc vit.(h.15-5b), do nhiét sinh ra nhiéu nén thudng ding khi 1 2 250mm. Khe hd ¢
c6 thé 14y 16n (tir 3 - 8mm) khi khoang c4ch giita hai g6i 1én t6i 1000mm.

- So do 3 (h. 15-6)

Mai g6i truc han ché di chuyén truc vé mot phia thudng goi 1a 1dp theo so dé chit "O" hay
chir "X". ' \

Day 12 loai so d6 c6 két cdu bo phan 6 don gidn, c6 s6 lugng chi tiét it nhiéu. Viéc gia cong
céc 16 trén vo hop duoc thuc hién trén cling mot hanh trinh cit got. Cich b6 tri g6i truc theo so
dé nay chi dung khi khoang cdch giita hai g6i truc nho 1 < (6+ 8)d. Khi khoang céch giira hai géi
truc 16n, néu bo tri bo phan 6 theo so d6 nay dé gdy nén hién tugng ket 8, phd hoai su 1am viéc"
binh thudng ctia 6 do bi€n dang nhiét ctia truc va clia vd khong déu nhau. /
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Dé khic phuc nhuoe diém ndy,
c6 thé ding hai 6 d& - chan dat doi
dau nhau trén hai goi (h.15-6h, i, k)
(s0 do chif “X*). Khi d6 c6 thé loai
trir khd nang & bi ket do bién dang
nhiét ngay ca khi truc rat dai. Tuy
nhién trong thuc t& it dung vi két
cdu bo phan & va viéc diéu chinh
khe hé cua & rat phic tap (diéu
chinh khe h¢ ciia 6 bing cich dich
chuyén vong trong so véi vong
ngoai nho dai 6c, vi vay vong trong
duoc 1ap theo kiéu lip j6. Sau khj
diéu chinh xong, dai &c duoc co
dinh nh& dém canh).

Trudng hop s dung banh rang
con lién truc ¢6 thé b6 trf goi do
truc theo so dé nay (h.15-6k).

Khi b6 tri g6i d& truc theo so dé 3
can luu y t6i loai 6 sir dung cho
méi géi truc.

- Néu ding 6 bi d& va & diia tru
(h.15-6a, b, ¢) thi gilta mit ti cia
nap 6 va vong ngoai cua § lan cin
phdi dé khe h& a. Khe hd a cén
duoc xdc dinh nhy sau:

a=A + 0,15(mm)
trong d6: A la d6 gidn nhiét cha
truc va vo hop.

Néu khé xdc dinh do gian nhiét
(A), thi khe h& a c6 thé 1dy theo
kinh ngiém nhu sau:

Khi I € 300mm

a=0,2 +0,5mm d6i véi & bi o,

a=0,5+ 1,0mm d6i véi § diia d&.

- Néu ding 8 d& - chan (h.15-6¢)
can phdi xac dinh chinh x4c khe hé
doc truc va gid tri nay phai nhé hon
khe h¢ doc truc cia 8 cho trong cdc
bang 15-11 va bang 15-12 hoic cn
phdi tao do doi ban dau khi lip
ghép.
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D6 gidn nhiét phu thudc vao
khoang cdch giita hai géi truc, vi
vay cin han ch€ khoang cich nay
(xem bang 15-11 va bang 15-12).

._ \

O loai 6 ¢6 goc tigp xic o 16n, § rét AN
nhay véi su thay déi khe hé doc - - \\~.~
truc, va giGi han cla su thay déi TS 3 B EHS %t{;
khe h&r niy nhd hon nhiéu so v6i 6 SEHI—— M1 ; o

c6 goc ti€p xiic nho. Vi vay khi bg o hy

tri 8 theo so d6 3 (h.15-6a...e), nén
ding cdc 6 cé géc tiép xiic nhd (8
bi d& chan loai ¢c6 o = 12°, 6 diia
concé o= 11%16%.

Néu khoang cdach giira hai gdi
truc 16n va ding 8 c6 géc tiép xii¢
16n thi nén dung so do 2.

O d& - chan va 8 chin bs tri
theo so d6 2 va 3 can phai dam bao

do doi khi 1dp va khe ho trong qua ; L
trinh st dung can dugc diéu chinh y AL
(xem muc 15.5).D4&i véi bo phan & W/// //
cla truc mang bdnh rang c6n nhd IS N
va truc vit, ngoai Iurc hudng tim tic . - <
dong con ¢6 luc doc truc (d8i véi NN TN .
| . | N , 2 A ’ N [T I 5’ s
truc vit luc nay kha lén). Doi véi o o | «f Sk Site 3
, - A - o a - - . s - - - \L -
banh rang c6n rang nghiéng hoic 7 ‘ ,
rang cong, phuong cua luc doc truc ) ’
thay déi, dlell nay can duoc xét den

khi thiét k& bo phan 6. Hinh 15-6.(1i¢p)

B6 phén 6 cua truc banh ring cén thuong duge bé tri theo so dé 3, & d6 c6 thé dung & bi d&,
6 bi d& - chan hoiic 6 diia c6n d& chan. 0 diia d& - chan c6 thé bé tri theo hai cach nhu di trinh bay
trén hinh 15-6k hodc hinh 15-7a, b.

Khi giita hai 8 cé ciung khoang cdch L thi kich thudc 1°> 1, do d6 két c4u nhu d3 trinh bay &
hinh 15-6 c6 d6 cing vitng 16n hon. Ngoai ra, tuy viéc diéu chinh'6 doc truc cé thé thuc hién bing
cich dich chuyén vong trong cua & trén truc, nhung khong nén ding khi vong trong chiu tai tuin
hoan, nhit la khi chiu tai trong va dap Vi vy, trong nhitng bé phidn mdy quan trong khi 14p theo so
d6 hinh 15-6k thi gitra cdc vong & nén dit mot bac cich, hoic chon ché do 14p ghép cua vong trong
v6i truc khéic nhau (t6 va k6 chang han).

Véi két cdu trén hinh 15-7 hai 6 lan duofc 1dp va Ong 16t tao thanh g6i d& truc banh rang nho.
Tuy thudc vao banh ring con lam lién hay khong lién truc, ma chon phuong dn bé tri géi truc cho

hop ly.
Truong hop bdnh rdng con lam lién truc: Khi dudng kinh ngoai caa bdnh ring con nhé hon
dudng kinh 16 nhé cia 6ng 16t mot luong a = Imm, thi nén chon phuong in bd trx & nhu di giéfi

thiéu trén hinh 15-7a (so d6 chit “0”). Trong truong hop nay c6 thé lip & (6 bi, § d&-chan hay )
dila con) lén truc trudc, sau d6 1ip truc mang & lan vao ong 16t, nhu vay rat thuén tién cho viéc 1ip,
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thdo 6 l4n trén truc. Nguoc lai, khi dudng kinh ngodi cua banh riang con 16n hon dudng kinh 16 nho
ciia 6ng 16t thi nén chon phuong dn nhw-dd néu ¢ hinh 15-6k (so d6 chit “X”).

i Imin 2y
!
-
- ST
T
el & =] T~ §
¢< 3 . = e
AN
= S Ee)
)
Khodng diéu chinh
v
3 Q‘\\\\ =
d \N \\\ N
Lkl /A Y
2: ; ; )
- e ;[ - - sl Sl ,__\"
- -
b)

Hinh 15-7. Két cdu bo phdn 6 bdnh rdng cén nhé

Néu banh rdng con khéng lam .
lién véi truc thi cé thé dung
phuong 4n nao ciing duge va néu
khi duong kinh banh ring 1én hon
duong kinh ngoai cia 6ng 16t thi
nén chon mit ghép nip va than di
qua truc banh rang.

Dé dam béo truc c6 du do
ciing thi khoang cédch giita hai goi
truc L phai thod man diéu kién:

| > (2.2.5)],
Véi |, - chiéu dai doan cong

Doiveitryc vit: khi khoang
cich giita hai g6i truc < 250mm thi
bo phan 6 dugc b6 tri theo so d6 3
(h.15-6h). Khi chiéu dai truc vit
> 250mm thi b tri theo so do2

(c6 dinh mot ddu 6 con ddu kia dé tu do) (h.15-5b). P4u c6 dinh thudng 14p hai 6 dd-chin nguoc
chiéu nhau Bo phan 6 nay cé thé chiu luc hudng tam va luc doc truc vé hai phia. O dau kia lap 6 bi

hoic 6 diia d&.

Bo phan & ding hai 6 dd-chan thudng duogc 13p trong 6ng 16t. P& tién viéc 1dp ghép, dudng
kinh 6ng 16t D’ 1dy 16n hon dudng kinh ngoai cua truc vit, (kich thuée 6ng 16t xem muc 15.1.5).
Gifta bé mit ti clia 6ng 16t va than hop c6 dat bé dém dé diéu chinh truc vit di chuyén theo phuong
doc truc, nhim dam bao cho bé truyén dn khdp tét. Khi luc doc truc 1ém, ¢6 thé dung 6 chin nhu

hinh 15 - 3m.

15.1.2. C6 dinh 6 trén truc va trong vo hop

Khi chon Iya phuong phép ¢ dinh 6 1an c4dn dya vao nhitng yéu t6 sau day:

- Loai g6i truc (tuy déng hay c6 dinh) ‘

- Tri s6 luc doc truc tdc dung 1én 6

- Phuong phép diéu chinh 8 va cdc chi tiét lap trén truc

- Loai 6: 6 d&, 6 d&-chin hay & chan

- Kiéu 1ap ghép

- S6 vong quay cua truc hay cua vo '

- Kich thudc va két cau b phan 6 néi chung

Trong méi trudng hop cu thé, phucmg phép c6 dinh vong trong tren truc thwong khic véi

phuong phap cé dinh vong ngoai trong vo.
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1. Co dinh vong trong trén ti'uc

a) Ding dai 6¢ va dém cdnh (xem hinh15-1b; hinh 15-3a hodc hinh 15-5, 15-6i): chéc chén
nhung. twong d6i dit. Thudng diing khi lyc doc truc 16m. Bang 13-1 trinh bay kich thudc clia dai 6¢
ham, bang 15-2 - kich thudc cia dém phong long.

Bdng 15 -1. Kich thuéc cua dai 6¢ ham

+7
) 74
SN
Nl
Kich thuse, mm
Ren D D, H b 1 c <
20 x 1,5 34 27 8 5 25
24 x 1,5 42 33 10 5 2,5
@7x15) | 45 36 10 5 2,5
* 30x 1,5 48 39 10 5 2,5
(33x 1,5) 52 42 10 6 3 1 1,6
36x 1.5 55 45 10 6 3
(39x 1,5) 60 48 10 6 3
C42x 1,5 65 52 10 6 3
(45% 1,5) 70 56 10 6 3
48x 1,5 75 60 12 8 4
(52x 1,5) 80 65 12 8 4
56x2 85 70 12 8 4
(60 x 2) 90 75 12 8 4
64x2 | 95 80 12 8 4
68x2) |- 100 85 15 10 5 1,6 2
72 %2 105 90 15 10 5
(76x2) | 110 95 15 10 5
80 x 2 115 100 15 10 5

Ghi chu: Pai 6¢ M30, budc ren 1,5 duge ky hiéu: Dai 6c him M30x1,5.

[
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Bdng 15-2. Két cdu va kich thuée dém canh

5 30° 60
65 d
30° '
0 s ‘
15° 72 ..
47
15° T2 L
b * be
30
30
Kich thuéc, mm
DPudng kinh d, D D, b m S b, t

ren d : '
20 205 | 37 27 48 17 i 5.3 18
24 24.5 44 33 4.8 20,5 1 5,3 21,5
27) 27,5 47 36 4.8 23,5 1 5,3 24,5
30 30,5 50 39 - 4.8 26,5 1 5,3 27,5
(33) 33,5 54 42 5,8 29,5 1,6 6,3 30,5
36 36,5 58° 45 5.8 32,5 1,6 6,’3 33,5
(39) ‘ 39,5 62 48 5,8 35,5 1,6 6.3 36,5
42 42.5 67 52 5,8 38 1,6 6,3 39
(45) 455 72 56 5,8 41 1,6 - 6,3 42
48 48.5 77 60 |- 7.8 44 1,6 8,3 45
(52) 52,5 82 65 7.8 48 1,6 8,3 49
56 57 87 70 7,8 51,5 1,6 8,3 52,5
(60) 61 92 _ 75 7.8 55,5 1,6 8,3 56,5
64 65 97 80 7.8 59,5 1,6 8,3 59,5
(68) §9 _ 102 85 9.5 63,5 1,6 10 63,5
72 73 107 90 9,5 67,5 1,6 10 - 67,5
(76) 77 112 » 95 9,5 70,5 1,6 10 . "~ 70,5
80 81 117 100 9.5 74,5 1,6 10 74,5

b) Diing dém chdn mdt ddu (xem hinh 15-1c, 15-2b, ¢, g va 15-5a) 1a phuong phép cé
dinh don gian va chic chian. Dém dugce giit chit biang vit va day néo. chh thuéc dém chin
va vit dvoc chon phu thuéc dlrofng kinh truc.

Bang 15-3 - C6 dmh mait dau vong trong é bing 1 vit.

Bang 15-4 - C68 dinh mit ddu vong trong cia 6 1an bang 2 v1t

Bang 15-3 - C6 dinh mat ddu vong trong clia § 1an bang khoa day.

Hién nay diing phd bi€n nhét 1a vit va chét tru thay cho vong néo - bang 15-6.



Bdng 15-3. Két cdu va kich thuéc ¢6 dinh mat dau truc loai 1 vit

Déira 1,3mm

it
L4
T
18
/
Kich thieoc, mm
Tryc bém ap T4m him K‘lf:l:_)l;‘;é.c
TCVN1890-
76
b L2 g b 1én
D, a | d; | nho | nho D H d, B L whit C S d ren 1
nhat | nhat
30 10 5 40 5 25 34 13 0,8 [ 8 25
33 5 25 45 5 4,5
40 15 5 50 6 30 44 17 1 10 32
45 55 ’
50 60
55 65
60 70
|
65 201 6 6 32 75 8 ‘ 6 35 56 5,5 21 2,5 16 42
70 80 '
75 85
© 80 920
85 95
90 IOQ

Chu thich:

- Vat liéu dém : CT3
- Vat liéu tdm him : CT2
- Kich thudc 16 tam va 16 ren vit : xem bang 13-3.



Bdng 15-4. Két ciau va kich thudc c6 dinh mat dau truc loai 2 vit

06/ 2-4mm
S
b .
\ — / \
° 7 Q)
Q- S
e
4
| I
ly
I
Kich thuoc, mm
Truc Pém dp T4dm him Kich thude
. » buléng
TCVN1890-76
D, a | l,nhd D _ H b L S den ]
nhat
105 120
110 | 60 30 130 10 35 100 1,0 16 | 30
120 . 140
130 150
140 80 40 - 160 12 40 130 1 16 30
150 170
Chii thich: - Vat liéu dém : CT3

- Tdm him : CT2 .
- Kich thudce 16 tAm va 16 ren vit : xem bang 13-3
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Bdng 15-5. Két cau va kich thuéc ¢6 dinh mat dau truc loai 2 vit kem khoa day

Vv

b—*: .
D6/ ra 2-4mm

NN

3

<

KN

" g

RSB

) o

]

&

Ll

L_._.____’

D, =D, + 0

Kich thutoc, mm

I

Kich thiéc buléng

True Dém dp TCVN1890-76
D, a |1 D C, d, 5 ds 1
60 25 70 10 20
65 75 6 | 12
70 30 80 0,1 12 25
75 25 | 85
80 90 17 14
85 40 100
90 105
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Bdng 15-7. Kich thuéc vong 10 xo va ranh trén truc

= R,2
= e
L
b O U
Hoe
6
&0°
] Ir-
S &
o
kN
Kich thuoc, mm
Pudng Ranh trén truc Vong 16 xo
kinh .
truc d d | B+0,25 | h I d dy d S b 1 I, T3max
12 11,3 1,2 1,1 11,0 14,4 22 7,6
15 14,1 1,4 13,8 | 174 | 1,7 | Y0 24 9,1 1,8
17 | 16,0 1,5 | o1 ] 157 | 19.7 2,6 10,1
20 18,6 2,1 18,2 | 23,0 1,2 3,2 30| 11,5 2,0
25 23,5 1,4 23,1 28,5 2,0 3,6 14,1
30 28,5 2,3 27,8 | 33,8 4,0 16,5 2,5
35 33,0 3,0 2,2 1 39,6 4,9 19,1 3,0
40 37,5 1,9 36,5 | 44,7 1,7 5,5 221
45 42,5 ‘ 3,8 1021 41,5 | 49,7 24,6 3,5
50 47,5 45,8 54,8 2,5 27,0
55 52,5 2,2 50,8 | 59,8 2,0 6,0 6,0 | 29,5 4,0
60 57,5 4,5 55,8 65,4 6,5 324
65 62,0 60,8 | 70,4 34,9
70 67,0 65,6 | 76,2 2,5 7,0 37,5
75 72,0 0,3 | 70,6 | 82,6 3 40,8 4,5
80 76,5 53 75,0 | 87,0 8,0 43,0
Ghi chi: - Vat liéu vong 10 xo: thép 65 hoic céc‘ioai thép tuong tu khac.
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Bdng 15-8. Kich thué6c vong 10 xo va ranh trén voé hop

k@
5
5 E% L L .
5 50
Z | d3 14 2]RL
<, 3 “i_ RZZOJ’F/I
* B
>
Kich thuoe, mm

Pudng Rinh trén 16 Véng 16 xo

Kb 1ol b |Broas| v [ b | 4 | a | d IS b [ 1| 6 |
26 | 27,5 23 | 280234 20 | 1,2 ] 31 11,3 | 2,
30 | 31,5 32,2 | 27,6 3,5 134 | 2,5
32 33,8 1.4 |o1 | 27 |345 293 14,0
35 37,0 3.0 | 37,8 | 32,6 39 | 10| 16,0 | 3,0
40 | 42,5 38 | 435 | 37,1 42 | 12| 18,2
47 | 495 ] 1,9 50,6 | 43,8 | 2,5 45 | 14| 21,7
52 | 55,0 56,2 | 48,6 1,7 { 51 | 16 | 24,2
62 | 65,0 4,5 | 662 | 58,6 29,3
72 | 75,0 76,5 | 67,3 18 | 34,0
80 | 83,5 0,2 85,5 | 76,3 6,1 38,5
85 | 885 | 22 53 | 905 | 81,3 40,7 | 4,0
90 | 93,5 95,5 | 84,5 20 | 7,3 | 20| 426
100 | 103,5 105,5 | 94,5 | 3.0 47,6
110 114 116 | 103,2 8,5 52,0
120 | 124 126,5 | 113,7 22 | 57,5
125 | 129 | 28 (03] 60 |131,5]1169 2,5 59,2
130 134 136,5 | 121,9 61,6 | 4,5
135 139 141,5 | 126,9 3,5 9,7 24 64,2
140 | 144 146,5 | 131,9 66,7
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Bdng 15-9. Kich thuéc go trén truc va trén 16 ché 14dp 6 lan

R

FEERLY

N 72\ N\
) - w7 2
q N\
)~ 3 id‘
NN /’ e NN i
: Q AN
J.L.E_. _‘_:Sﬂﬁ_ s ISVEENR
Kicﬁ thuoc, mm
d | D | d | dsee | D; | Dowe | D, d D d; | dy | D: | Do | D,
C& nhe 60 130 | 72 | 75 | 118 ] 115 | 120
20 | 47 | 26 41 43 | 65 | 140 | 77 80 | 128 | 125 | 130
25 | 52 | 31 46 48 | 70 | 150 | 82 | 85 | 138 | 135 | 140
30 | 62 | 36 56 571 75 | 160 | 87 | 92 | 148 | 145 | 150
35 | 72 | 42 65 66 | 80 | 170 | 92 | 95 | 158 | 152 | 155
40 | 80 | 47 73 74 -|| 85 180 | 99 | 105 | 1657 160 | 165
45 | 85 | s2 78 79 | 90 | 190 | 104 | 110 | 175 | 170 | 175
50 | 90 | 57 ; 83 | - | 84 | o5 | 200 | 109 | 115 | 185 | 180 | 185
55 | 100 | 64 91 93 || 100 | 215 | 114 | 120 | 200 | 195 | 200
60 | 110 | 69 101 103 Coning
65 | 120 | 74 111 11 | 20 72 28 | 30 | 65 | 63 -
70 | 125 | 79 116 117 | 25 80 35 | 36 | 70 | 68 72
75 | 130 | 84 121 122 | 30 90 40 | 42 | s0 | 78 80
80 | 140 | 90 | 92 | 130 | 128 | 131§ 35 100 | 45 | a8 | 90 | 88 88
85 | 150 | 95 | o8 | 140|138 | 140 | 40 | 110 | 50 | s2 | 100 | 98 100
90 | 160 | 100 | 102 | 150 | 148 | 150 | 4s 120 | 55 | 60 | 110 | 105 | 110
95 | 170 | 107 | 110 | 158 | 155 | 159 | s0 | 130 | 62 | 65 | 118 | 115 | 118
100 | 180 { 112 | 115 | 168 ] - | 168 | 55 | 140 | 68 | 70 | 128 | 125 | 125
C#& trung binh 60 | 150 | 72 | 75 | 138 [ 135 | 135
20 | 52 | 27 45 47 || 65 | 160 | 78 80 | 148 | 145 | 145
25 | 62 | 32 ss | - | s6e | 70 | 180 | 84 | 88 | 166 | 162 | 165
30 | 72 | 37 - 65 | 63 | 66 | 75 | 190 | 90 | 95 | 175 | 170 | 175
35 | 80 | 44 70 73 | so | 200 | 95 | 100 |'185 | 180 | 185
40 | 90 | 49 80 | - | 83 | 85 | 210 | 105 | 110 | 190 | 185 | 190
45 | 100 | 54 90 92 | 90 | 225 | 110 | 115 | 205 | 200 | 205
50 [ 110 60 | 63 |100| 98 | 100 95 | 240 | 115 | 125 | 220.| 210 -
ss | 120 65 | 68 [ 110 | 108 | 110 | 100 | 250 | 118 | 128 | 232 | 222 ;

36




Bdng 15-10. Kich thu6c go trén truc va trén 16 ché l1dp 6 diia con

a N a;
™ = )

Kich thuoce, mm

d D d, d,max | d,max D, D, C& nhe C& ning
a,min a,min a,min a,min
C& nhe

20 47 26 27 25 41 44 - -
25 52 32 - 30 46 49 3
30 62 36 38 | 36 55 58 .3 3 4
35 72 42 45 42 65 68 5
40 80 48 50 48 72 75 4 3.5 4
45 85 52 55 52 78 80
50 90 58 65 58 82 85
55 100 65 70 65 90 95 5 4,5 5 5,5
60 110 70 75 .70 100 105
65 120 75 80 75 110 115
70 125 80 85 80 115 120 6 5 6 6
75 | 130 | 85 90 85 120 125 4
80 140 90 95 92 130 132 , ‘ 7l
85 150 95 100 98 140 142 6 8
90 160 100 110 105 150 152 7 7
95 170 108 115 110 155 160 7
100 180 112 120 115 165 170 - 8 10

C& trung binh
20 52 28 - 26 45 48 3 4
25 62 32 34 32 55 58 3 3 5
30 72 37 40 37 65 68 4,5 5,5
35 80 44 46 44 70 75 L 75
40 90 50 - 50 80 85 5 ]
45 100 55 58 55 90 95 5 5
50 110 60 65 62 100 105 6 ' 9
55 120 65 70 68 110 115 10
60 130 72 80 72 118 125 7 11
65 140 77 85 80 128 132 6 7.5 6 11,5
70 150 | 82 90 85 138 142
75 160 87 95 87 148 152 8,5 12,5
80 170 92 100 92 158 160 9 13
85 180 99 110 99 166 170 - 10 14
90 190 105 115 100 175 180 7 12
95 200 110 120 115 185 190 11
100 215 115 130 122 200 205 12 16
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b) Kich thuéc truc va vo tai ché ldp 6

Mit miit cia cic vong 6 1a mit chudn xac dinh vi tri clia 6 so véi truc hoic 16. Vi tri
clia 6 con phu thu6c vao sai léch hinh dang va vi tri clia cdc vanh ti va vai truc. Khi cdc
vong 6 bi sai léch nhiéu, 6 s& lam viéc khong t6t va chéng héng. Vi vay, dé nang cao tudi
tho clia 8, cdn nang cao d6 chinh x4c clia cic mit mdt chuédn khi 14p ghép. Bang P4-6 gidi
thiéu do dao mat ddu cua vai truc, va bang P4-7 d6 ddo mit ddu cia vanh ti vé hop. Trén
bang 15-9 giéi thiéu cic kich thuéc nén ding cia go trén truc va trén 16 chd ldp 6 bi da,
4 bi d5-chan, 6 diia tru ngin d& va & diia tru dai. Trén bang 15-10 1a kich thuéc nén ding
clia truc va v tai ché lap 6 dia con mot diy.

15.1.4. Thao l4p 6 lan

Dé cho 6 1an hoat déng,va dat dugc tudi tho quy dinh, cén thdo 1dp ding k¥ thuat va
tudn thi cdc quy dinh vé vé sinh, bdo quan 8 lan.

O lan dugc 1dp 1én tryc hodc 1én vd bang phuong phdp ép truc ti€p hodc phuong
phip nung néng. D€ tranh 1am bién dang dudng lin va khéong cho cdc luc khi 1dp truyén
truc ti€p qua cdc con lin, cdn tdc dong luc déng déu trén vong trong khi 1ip 6 lén truc
hoac vong ngoai khi ldp 6 lan 1én vd. Mit khdc, dé dé dang 1dp 8 trén truc hodc v, trudc
khi ldp c4dn b6i mot 16p ddu mong 1én bé mit truc hoic 18.

WW %

a) b) c)
Hinh 15-9. M¢ét s6 phuong phdp ldp 6 ldn

Kh1 lip 6 lin lén truc, khong duoc ding bia déng truc ti€p 1én 4. Nén ding mot
6ng tuyp dai (h.15-9a) hoac dung cu tuorng tu dé lép 8 lan. Chu y khong dé 6 bi léch khi
déng vao truc. Trong truo’ng hop khong c¢6 mdy ép, d6i v6i 8 ¢& nhé cé thé diing bia va
dot bing dong d€ lip 6 (h.15-9¢). N&u ddu truc c6 ren ngoai hodc ren trong, ta cé thé su
dung ren dé dé lip 6 lan.

D6i v6i 6 1an c& 16n, dé 14p 8 dé dang thudng st dung phuong phdp nung néng lén
dén nhiét d6 tir 70°C dén 80°C. Tuy nhién, tuyét d6i khéng dugc nung néng lén tSi nhiét
d6 110°C va khong dwge nung néng dudi ngon lita truc ti€p. Phuong phip gia nhiét cam
tng 12 mo6t phuong phdp gia nhiét 6 sach s&, an toan va nhanh chéng. Ciing c6 thé diung
phuong phdp gia nhiét khdc 1a phuong phip dun trong bé ddu. Trudng hop nay cén st
dung d4u nhon c¢6 diém b6c chdy 16n hon +250°C va ddu phai sach.

Khi thdo 6 lan ra khdi truc, ciing c6 thé ding phuong phéap ép (h.15-9b). Trong cic
trudng hop khéc, c6 thé ding mot dung cu dic biét. Khi thdo 6 khoi truc cin tic dong luc
vao vong trong, khi thdo 6 khdi vé cdn tic dong luc vao vong ngoai. Vi viy, chiéu cao

38



caa vai (gd) khéng nén 16n qud. Hinh 15-10 trinh bdy cdc phuong phdp thio vong trong
khoi truc. '

L8 bdt vit khi
thdo & H

oy

e

d)

Hinh 15-10. Mt s6 phuong phdp thdo & ldn khdi ngéng truc

Né&u chiéu cao vai truc qui 16n, dé théo vong trong d& dang c4n 1am thém cé4c ranh (h. 15-10c),
hodc ding vit (h.15-10d). '

15.1.5. Diéu chinh khe hé cta 6 lin

Su 16n tai khe hd trong 6 1an (khe hé doc truc va khe hd huéng tdm), ciing nhu bién dang
cua truc duéi tdc dung cla ngoai lyc 12 nguyén nhan 1am tryc bi ddo va dao dong. "

Cin phéi phan biét cdc loai khe hd sau: Khe hd ban ddu (do dugc khi 6 con § trang théi
tu do), khe hé& do 1dp ghép (do dugc khi 14p 6 trén truc va vao vo hop) va khe hd 1am viéc (do
dugc khi 6 chiju tai trong va nhiét d6 § trang théi 1am viéc).

C6 loai 6 lan khong cdn diéu chinh khe hé&: loai 6 ndy dugc ché€ tao véi khe ho
khong 16n 1dm. Sau khi 14p vao truc va vd hop, 6 c6 thé 1am viéc binh thudng ma khong
cdn mot diéu chinh phu nao nita. C4 biét 8 nay c6 thé dugc diéu chinh khe hg, cu thé 1a
giam khe hd& bing cich dich chuyén tuong d6i mot vong 8 so v4i vdng kia theo huéng
doc truc. -

Loai 6 lan diéu chinh (8 bi d& - chan mot ddy, 8 dia con mot diy, 6 chin mot hoic
hai ddy). Khe h& doc truc vd khe hd hudng tdm cha loai 6 ndy dugc xédc dinh khi 14p
chiing lén g6i d3. Trong trudng hgp d6, khe hd doc truc trong 6 c6 thé bing khe hd doc
truc clia truc. Gi6i han cdn thi€t cia khe hd doc truc cé thé dat dugc bing cich diéu
chinh (dich chuyén tuong d6i mot vong 8 so v6i vong kia theo phuong doc truc). Khe hé
huéng tdm ctia 6 dd-chin phu thuéc viao khe h& doc truc, do’vay, né ciing c6 kha ning
diéu chinh dugc. Gi4 tri t6i vu cia khe hd hudng tdm va khe hé doc truc duge xic dinh
bing thuc nghiém d6i v6i mbi két c4u cu thé.

Khe hé& anh hudng dén su phan b6 ti trén cdc con lan va do bén lau cha 8. Lya
chon khe h& thich hgp c¢6 kha niang giam ti€ng 6n, gidm dao dong, ting do cing cha
g6i truc.

D6i v6i mot s6 k&t ciu, truc chinh médy cét ching han, c4c 8 thudng duogc lip v6i dp
d6i ban ddu. Cic 8 c6 d6 doi ban ddu 1am viéc trong diéu kién ning hon so véi cdc 6 ¢6
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cin bao dam tri s& d6 dé6i khoéng déi, thi du trong 6 truc chinh mdy mai. Viéc tao d6 déi
bing nhitng phuong phép trén ciing cé thé dung cho 6 bi d&-chin.

Viéc diéu chinh khe hé clia 8 bing cdch dich chuyén vong trong dugc trinh bay & phédn

15.1.1.
§ _ Mo mgi ben ”.\\%
R AR ECELLL SANAANNRY
/’//_Z 7. > [/ yr7s.
, i
e
X z 7 I BN
o)) b) c)

15.1.6. Ong 16t va ndp &

a) Ong 16t duge diing dé d& 6 lan, tao thuan loi cho viéc 1ip ghép va diéu chinh bo
phan 6 ciing nhu diéu chinh su an khép cha cap banh rang cén hay truc vit. Thudng ding
ong 16t trong hop giam téc banh rang c6n (h.15-6k va 15-7ab) hodc trong hop gidm téc
truc vit (h.15-5 va 15-6h).

Ong 16t 1am bing gang GX15-32, véi chiéu day § = C.D, trong d6: D - duong kinh
trong 6ng 16t, cling chinh 1a dudng kinh ngoai 6 lin; C - hé s6 phu thudc vao dudng kinh
16 cho trong bang 15-14.

Bdng 15-14. Hé so chiéu day coc 16t

Hinh 15-11. Mgt s6 phuong dn tao d¢ déi va dién chinh khe hd trong &

D(mm)

20 + 50

50 + 80

80 + 120

120 + 170

C

0,15 +0,2

0,12 + 0,15

0,1 +0,12

0,08 +~ 0,1

Thong thudng trong nganh ché tao mdy, kich thudc cua 6ng 16t ¢6 thé chon nhu sau:

- Chiéu day d =6+ 8mm

- Chiéu day vai §, va chiéu day bich §,:

8, =8,=3 "

- Céc kich thuéc nhu dudng kinh tam 16 vit D,, dudng kinh vit d, va s& luong vit,
dudng kinh ngoai D, cé thé tra & bang 18-2, véi chd y 1a dudng kinh 16 1ip 6ng 16t
D = D2 + 23, hoic tinh theo cdc cong thic sau: :

Pudng kinh tam 16 vit: D, ~D’+ (1,6 + 2)d,

Puong kinh ngoai cua bich: D, =D’ +4,4d, -

Cédc kich thudc con lai xem hinh 15-12.



Dé thuan tién cho gia cong, bé mit
Iip ghép ctia 6ng 16t va 16 hop c6 thé b B
lam 16m xuéng khoing 1 + 0,5mm. aF 72
Chiéu dai phdn dinh vi (phin dugc e
mai) khoang tir 20 + 25mm. Ché lip 6 g\\\\\\\\ AN

lan  cling dugc gia cong chinh xic 4 nZZ
(xem hinh 15-7). Lip ghép giita 6ng S
16t v6i 16 hop c6 thé 1a 14p 1ong néu

cdn dich chuyén theo chiéu truc. — L.

¢ 3
|
|
l
.lh

Thong thudng dung kiéu &... H7
h6 0-25
Mat bich cia 6ng theo hinh 15-12¢ A \
nén 1am nhd vai bich, dudng kinh bich 3 S } N
D;=D'+3. b3 S
o ol 8l 2 L
\ b) Ndp 6 thudng dugc ché tao -
bang gang GX15-32.
C6 hai loai ndp 6 : nép 6 kin va S T
nip 6 thing dé truc lip xuyén qua. /] ////////ﬁ\\
Thudng dung bé mit c6 dudng kinh Nk
D lam chuin dinh tdm theo kiéu o &/ T
l4p H7. Vi mit chufn co bin 1 o 82 s
mit bich nén chiéu dai cia mat tru Blel _
A

dinh tdm thuong 14y nhé tr S + 7mm
(h.15-13b). Trong thuc t€ c6 thé
khong cédn thiét phai 14p nip 6 déng
tam véi 16 hop, nip 6 cé thé dich
chuyén mot it (khoang 0,5 + Imm)
ma khong anh hudng dén su lam viéc
cha bo phan 8. Do dich chuyén nip 6
bi han ch€ bdi khe hd giita vit va 16
vit. Vi vay hién nay c6 xu hudng lam
ndp 6 kin khong cé phdn lip vao 16
hop (h.15-13c, d). Hinh dang cla nip
phu thudc vao két c4u bo phan 6. Mt
ngoai clia nép cé thé phing hoic 16i
(h.15-13d; e) (do yéu clu phai c6 dinh
vong trong 6 bing dai 6¢ hoic cén
dam bao khoang khong gian can thiét
gitta ndp va 6 dF dé tra md nén phai
1am 16i).

Bé mat ti€p xiic ctia nip v6i ddu
vit kep chat cdn dugc gia cong dat do
nhdm Rz < 40um, c6 thé chi c4n gia cong chd ghép (h.15-13d) hoic gia cong ca hinh vanh khan
trén d6 phan b8 cic vit. ‘

Hinh 15-13
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K&t cdu ché 14p vit nhu hinh 15-13e thuan tién cho viéc lau chli mdy, bdo didm an toan va
hinh ddng ctia mdy dep hon. Cdc 16 vit dugc gia cong trén mdy khoan mot truc chinh hoic nhiéu
truc chinh (san xudt hang loat). Phoi cé thé dic trong khuon cdt, khuén kim loai hoic trong
khuon niu chay.

Céc kich thudc ctia ndp 6 c6 thé tinh nhu d6i véi 6ng 16t hoac theo bang 18-2. Riéng chiéu
day bich nip 14y bing 0,7 + 0,8 chiéu day thanh nip 8.

Hinh 15-14 trinh bay c4u tao cta

nip 6 mong. Duong kinh ngoai clia %_’\/bgﬁﬁ/
T < 11
nip ché€ tao theo kiéu ldp CD]};IZ §¢
h Y
Mong lﬁp vio ranh clia hop theo kiéu LAY 0 AN
lip 6201 Chidu ro b26 / 7
p d“ i€u rong ranh mm 2 , ¢

e
cdn chiéu sau ranh t = (0,4 + 0,5)b. 4! jJL «Iﬂ
Trén hinh 15-6¢ 1 b phan 8 truc ' T

dung hai nip méng. P& dam bao khe s
h& doc truc cén thiét C, ngudi ta dung
vong dém di€u chinh 2. Hinh 15-14
T4t ca cédc loai nip muén dugc

dinh vi t6t, cdn phdi 1am ranh tai ché chuyén ti€p giita mit ty cha bich véi bé mat dinh vi ¢6
dudng kinh D. Trudng hgp chiéu day cta dém diéu chinh khong nho 1dm, ché chuyén tiép c6 thé
1am béan kinh géc lugn nho la du.

- C4u tao cta ndp 6 thiung (cho truc xuyén qua) dugc trinh bay trén hinh 15-15, phu thuéc vao
kiéu 16t kin. C4c kich thudc ctia nép 8 thing ciing giéng nhu nép 6 kin va phu thudc vao kich
thudc cta kiéu 16t kin.

. // //

7

1
7
//
k.

RN

W i ANMVONANNW

NN

c) a
Hinh 15-15

15.1.7. Boi tron 6 lan

Khi 8 dugc boi tron diing kj thuat, né s& khong bi mai mon bdi vi chét boi tron s& gidp
tranh khong dé céc chi ti€t kim loai truc ti€p ti€p xiic véi nhau. Ma sét trong 6 s& gidm, kha nang
ch6ng mon cia 6 tang lén, khd nang thodt nhiét t6t hon, bao vé bé mat khong bi han gi, dng
. thdi gidm dugce ti€ng 6n.
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V€ nguyén tic, tat ca cdc loai 6 lan déu duoc boi tron bing ddu hodc m&, riéng & bi chan tu
lya 1ong cdu thudng chi boi tron bing ddu, tri trudng hgp vong quay rdt thap cé thé cho phép boi
tron bang m3.

Céc loai 6 1an c6 hai nip chin m& di dugc tra md da dung cho tdi khi 6 hdng vi vy khong
cin tra md thém trong su6t thdi gian sir dung.

Chat boi tron dugc lya chon dva trén nhiét do 1am viéc va s6 vdng quay clia vong 6.

So v6i ddu thi m& boi tron dugce giit trong 6 dé dang hon, déng thdi c¢6 kha ning bao vé 6
tranh tdc dong clia tap chdt va d6 4m. M3 c6 thé ding cho 6 1am viéc lau dai (khoang 1 nam), do
nhdt it bi thay déi khi nhiét d6 thay déi nhiéu. D4u boi tron dugc khuyén khich 4p dung khi s6
vong quay 16n hodc nhiét do 1am viéc cao, khi cdn tda nhiét nhanh hoac khi cic chi tiét khdc
trong may dugc boi tron bing ddu. S6 vong quay t6i han cho timg loai 6 boi tron bing md hay
bing ddu dugc ghi trong cdc catald clia 6 lan. Trong thuc t&€, néu van t6¢ trugt v < 4 dén 5m/s ¢
thé dung m& hoic ddu dé boi tron & 1an. Bang 15.15a gidi thiéu loai m@ do hiang SKF san xudt
dung dé boi tron 6 lan.

a. Boi tron 6 bing md

Bdng 15-15a. M@ boi tron 6 lan

Dic tinh/phuong
phép thir

Ky hieu
LGMT2

LGMT3

LGEMT2

LGEPT2

LGLT2

LGHT3

Chat lam dic

lithium soap

lithium soap

lithium soap

lithium soap

lithium soap

complex
lithium soap

ddu m6 .

Déu co sé ddu moé ddu md ddu mod diester ddu mo
nhiét do, do C chay —30 dén —30 dén -30 dén -20 dén —~55 dén -30 dén
lién tuc +120 +120 +110 +120 +110 +150
PO nhét dong cia .
ddu co s&, mm’/s 91 120 195 510 16 110
tai 40° C '
Do dam dac 2 3 2 2 2 3

(thanh : NLGI)

Ghi chu ‘

LGMT?2 : Dic biét thich hgp cho cdc loai 6 ¢& nhé va trung binh, ngay ca & diéu kién lam viéc

cao hon, LGMT2 c6 tinh niang chiu nu6c rét t6t ciing nhu chéng gi cao. -

LGMT3: N6 phit hop cho cdc loai vdng bi c& trung binh va ¢ 16n, ngay ca & diéu kién lam

viéc cao hon.
Pac biét loai md nay khi 4m hoac nuéc dé lot vao trong 6, bac.

LGEP2: M@ chiu tai trong cao ding cho vdng bi ¢ trung binh va c& 16n, dac biét thich hop
cho 6 ty lva. Loai m& ndy c6 tinh nang chiu nudc rat t6t ciing nhu chéng gi rat cao,
ngay ca & diéu kién Iam viéc khic nghiét hon.

LGEM2: Thich hop cho 6 chiu luc cao va rung dong 16n, dic biét trong diéu kién vdng quay
cham va chuyén dong lac.

Thich hop khi s6 vong quay 16n, nhiét d6 thép.

Loai m& chiu nhiét d6 cao, diing cho cic 6 iam viéc & nhiét d¢ t6i 150°C. -

LGLT2:
LGHT3:
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M@ béi tron 6 1an chinh 13 ddu c6 chita cdc chat 1Am dic, thudng 1a sodp kim loai. Khi muén
chon mot loai m& boi tron cho phi hgp, ta cdn xét t6i d6 dam dic, pham vi nhiét d6 1am viéc va
c4c dic tinh chéng gi cha ching. Bang 15-15a cho mot s6 loai md dé boi tron 8 lan. Ciling cn
chii y ring mé&i hdng sin xuat 6 lin thudng sin xuét va cung c4p mot s6 loai mé tuong ing. Vi
vay, st dung loai 6 lin nao thi nén dung loai md tuong Ung ghi trong catal6, nhu vay tudi tho
ctia 6 1an s& duoc dam bao.

Luong md tra vao & 14n ddu c6 th€ x4c dinh nhu sau:
G =0,005DB
trong d6: G- lugng m@, g
D, B - dudng kinh vong ngoai va chiéu rOng 6 lan, mm.
Ciing c6 thé€ x4c dinh lugng md tra vao § nhu sau:

- Khi 6 1am viéc v6i 56 vong quay nhé va trung binh, m&d cho vao chlém 2/3 khoang tréng
cha bo phan é.

- Khi s6 vong quay rét cao, duéi 1/2 thé tich trén.
- Ngugc lai, 6 1am viéc véi s6 vong quay rét thap thi ta phai tra ddy m& vao khoang tréng.

Bang 15-15b. Két cdu va kich thude vi tra mo

Nhém 1 Nhém 2
4 X
S cdn
F1] u:
< — 0
x| ll
1 3| [Nete
- cin
e
Kich thuéc, mm
Nhém | Ren Hnh [n|d [ d | ds | de| o], ]| S| ds
Méxlcon| 13 | 8 | 6 |67 |45 |58 | 2 |48| 2 | 8 |25
I |M6xlcon| 18 | 8 674558 | 2 | 48| 4 | 8 |25
MIOx1 | 18 | 10 | 7 |67 |45]|58| 2 |48 | - | 11]25
Ren L 1 1, I, a®
2 |M6xlcon| 20 13 10,5 4 10; 90
MI10 x 1 2 | 14 10,5 . 30; 45; 90

M@ cédn dugc b6 sung sau mot thdi gian sir dung. Thoi gian dinh ky (gid) gita hai 14n thay
md& dugce xdc dinh phu thudc vao loai mé béi tron 6, t{Sc do quay cia 6, loai 8 va nhiét do lam
viéc ctia 6. Nhiét d6 cang ting thi thoi gian gilta hai 14n thay md cang giam.
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M& dugc bé sung vao 6 nhd niit hodc vii md. Trong mot s6 trudng hgp ta c6 thé thdo ndp 8 néu
don gian. Hinh dang va kich thuéc cla vii m& cé thé€ xem hinh & bang 15-15b.

Khi 8 dugc boi tron bing md c4n phai c6 céc chi tiét dé ngan khong cho cac manh kim loai
hoic nhitng tap chat kh4c tir ddu chita trong hop bin vao 6.

b. Béi tron 6 bing diu

Nén dung ddu nhon tinh ché tir ddu mé dé boi tron 8. Binh thudng nén dung loai ddu cé chi
$6 d6 nhét trung binh hodc cao. Tuy nhién khi tai trong 16n, 49 nhét ddu phai cao. Mat khéc, khi
nhiét d¢ tang thi d6 nhét ddu gidm nhanh, do vay khi nhiét d9 1am viéc cao thi nén chon diu cé
d6 nhét cao hay m& c6 d6 dong dic cao. Ngugc lai, nén chon ddu c6 d6 nhét thdp. Khi 6 1am
viéc véi t6c do cao thi nén ding ddu c6 d6 nhét thap dé gilt nhiét do khong ting va ngugc lai nén
diing d4u c6 d6 nhét 16n d€ dé dang tao mang ddu boi tron 6. Ddu dé boi tron 6 thudng cing loai
v6i ddu dé boi tron céc chi ti€t khac nhu banh rang, truc vit. Khi van t6c ctia banh rang ngam
ddu v > 3m/s, ddu dugc din dén boi tron 8 dudi dang bin tée, suong mi. Nguoc lai, dung ranh
din d4u trén bé mit cha bich ndp hop (h. 15-16a) hodc mang quét (h. 15-16b) dé din ddu vao
boi tron 8. Trong trudng hgp 6 dugc ngam trong ddu thi mic ddu khong dugc vugt qua tdm con
lan (h. 18-14). Cén c6 nhitng bo ph4n che chén d€ ngan can b6t lugng ddu vao 6 qué nhiéu 1am
~ cho 8 bi néng.

as

__-—,-;___/
v,
Zil=
mn7i'A7 s’
—13 /. o S ——
= m-br—
Kud N 37 7

a) “b)
Hinh 15-16

15.1.8. Lét kin bé phan 6

L6t kin bo phan 8 nhim muc dich bdo vé 8 khoi bui bam, chat bén, hat ciing va céc tap chat
khéc xam nhép vao 8. Nhitng ch4t ndy lam 6 chéng bi mai mon va bi han gi. Ngoai ra, 16t kin
cdc bo phan 6 con dé phong ddu chay ra ngoai. Tudi tho 6 lan, dac biét doi véi cdc 6 1am viéc
trong moi trudng c6 nhiéu bui va chét héa hoc, phu thudc rat nhiéu vao bo phén 16t kin.
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Khi chon kiéu 16t kin cdn dya vao nhitng y&u t6 sau:

a. Tinh chdt cua hé mdt cdan 16t kin nhu:
- Dang chuyén déng tuong d6i va van t6c tuong ddi ciia 2 bé mat can 16t kin.
- Vao hinh dang bé mit cén 16t kin.

b. Loai chdt long:

- Chat long dac, hay khi.

- Do nhét.

- Cdc tdc nhan tdc dung c¢6 anh hudng dén bo phan 16t kin.

c. Moi truong lam viéc:

- Nhiét do lam viéc.

- P6 chénh léch ap sudt bén trong so véi bén ngoai.

- Méi tryong lam viéc. ]

Vé nguyeén tic, c¢6 thé phan ra hai loai 16t kin 1a I6f kin tinh va 16t kin déng. L6t kin
tinh 1a 16t kin khi giita hai bé mat cdn 16t kin khong c6é chuyén déng tuong d6i vé6i nhau.
Va 16t kin dong 12 loai 16t kin khi hai bé mat cin 16t kin chuyén déng tuong d6i véi nhau.
C6 hai phuong phap chung dé thuc hién 16t kin la:

- Dung chi tié€t phu dat gitta hai bé mait can 16t kin. Phuong phdp nay dugc goi 1a 167
kin gidn tiép.

- Thay déi c4u tao hai bé mit can 16t kin tao nén méi trudng dé 16t kin, duge goi 1a
16t kin truc tiép.

L6t kin truc ti€p va gidn ti€p thuong duogc thyc hién doc 1ap, trong mot sé trudng
hop thudng phdi hop hai kiéu trén d€ dam bao 16t kin t6t hon. Trong pham vi tai liéu nay,
chiing t6i chi dé cap tét kiéu 16t kin déong gitra hai bé mat ¢6 chuyén dong quay véi nhau.
V& nguyén tic cita 16t kin tinh khong khdc nhiéu so véi 16t kin dong va trong mot s6
truong hop 16t kin tinh con don gian hon. ‘

1. L6t kin dong kiéu truc tié€p
Trong trudng hop nay giita hai bé mat cdn 16t kin khong ti€p xic nhau. V& mat két
cdu ¢6 nhiéu gidi phdp dé ddm bao chat 1ong khong bi rd ri ra ngoai, dic biét khi cé
chénh léch dp suét bén trong (p) so véi bén ngoai (p,), p > Pp.-
- Tao rinh vong trén chiéu dai nip 6. S6 rinh vong duge xic dinh sao cho cif qua
moéi rinh, dp sudt gidm mot lugng va cudi ciing dat tri s8 p,(b.15-16).
- Tao vong dich dac: vong dich dic c6 thé phan bé doc hay ngang (h.15-17a, b).

Bdng 15-16

Kich thudc(mm)

T ———— Duong kinh
truc d(imm) b r b, .
o 5 .
, . © 20 + 45 2 1 2
50 + 65 2 1 2
L \ 70 + 85 2,5 1,25 2,5 0,5

90 + 95 2,5 1,25 2,5
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Rinh vong va vong dich dic c6 thé diing dé 16t kin cdc bo phan & boi tron bing dau
hay m&, khong han ch€ van téc quay cua truc hay vo. C6 thé dung déc 1ap hay phéi hop

véi kiéu 16t kin gidn tiép (h.15-17c).

- Tao ra méi truong dién tir ngin cich hai phan.
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a)

Hinh 15-17. Két cdu b¢ phin & dﬂng 16t kin dong truc tiép

a) Ranh vong
b) Vong dich ddc

¢} Phoi hop vdi L6t kin gidn tiép

2. Lot kin dong gian tiép

Khac véi 16t kin dong truc tiép, loai 16t kin ny yéu cdu phai cé mét chi tiét trung

gian dat gita hai bé mit cdn 16t kin, c6 thé 1a vong phét, vong bit...

a) Vong phot duge dung kha rong rai do c6 két cdu don gian, thay th€ dé dang. Tuy
nhién cé nhuoc diém 1a chéng mon va ma sit 16n khi bé mit truc ¢cé d6 nhdm cao. Loai
vong phdt khong diéu chinh duge khe hd (h.15-18a) chi dung khi van téc trugt nho, tot
nhat 12 khi & boi tron bing md. Loai cé kha nang diéu chinh dugc khe hé (h.15-18b) cho
phép 1am viéc v6i van t6c cao dén 8m/s. Khe hé dugc khir bd bing ciach xiét chat vit,
vong phét bi bién dang theo phuong huéng kinh. Ciing c¢6 thé dung thém bac vira dé chin,
vira dé giit cho truc khoi bi mon (h.15-18c). Hinh dang va kich thuéc clia vong phét va

rinh dé 1ip vong phét cho trong bang 15-17.

a) b)
Hinh 15-18. B¢ phdn ¢ c.[lkné 16t kin kiéu vong phot

4-TINH TOAN.. HEDANDONGCK TAP 2-A
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Bdng 15-17. Kich thuéc ranh ldp vong phét va vong phét

&
A +1] Lis
So
a ‘
—t
Kich thudc, mm
d d, d, D a b Se d d, d, D a b Se
10 11 9 23 5 14,3 9 60 61,5 59 79 9 6,5 12
15 16. | 14 | 28 5 4,3 9 65 66,5 64 84 9 6,5 12
20 21 19 | 33 6 |43 9 70 71,5 69 89 9 6,5 12
25 26 24 | 38 6 |43 9 75 76,5 74 98 12 9 15
30 31 29 | 43 6 | 4,3 9 80 81,5 79 103 12 9 15
35 36 34 | 48 9 16,5 12 85 87 84 108 12 9 15
40 41 39 | 59 9 |6,5 12 90 92 89 113 12 9 15
45 46 44 | 64 9 |6,5 12 95 97 94 118 12 9 15
50 (51,5 49 | 69 9 | 6,5 12 100 102 99 123 12 9 15
55 1 56,5] 54 | 74 9 (6,5 12
7 7
&‘\\:‘\\\\Yﬁ ) ] A’p lye lom

50
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b)

Hinh 15-19. Két cdu bo phdn & ding [6t kin déng gidn tiép

4-TINH TOAN.. HEDANDONGCK TAP 28




b) Vong bit: bang da, cao su hodc chit déo. Loai ¢6 v va khéng c¢é voé. Do cé vong 1d
xo0 nén vong bit luén ludn ti st vao truc, vi vay thuong dung khi van téc truot 16n. Vong
bit c6 thé 1am viéc khi nhiét d6 dao dong 16n tir 35° d€n 90°C va do dao cho phép cia bé
mit truc khéng vuot qui 0,05mm.

Vong bit dugc 1ap vao & (hoidc vao vo) theo 2 cich khic nhau: kiéu kin va kiéu hé.
Kiéu h& chi sir dung khi 4p sudt bén trong va bén ngodi khong chénh nhau nhiéu (h.15-
19a). Trong trudng hop nguoc lai nén 14p theo kiéu kin (h.15-19b) véi mili nhon cia vong

bit huéng vé phia 8. Tuy nhién, néu ap lyc cia ddu 16n, nén 1dp vong bit sao cho miii
nhon quay ra phia ngoai.

Bang 15-18 va 15-19 1a kich thuéc ciia mot s6 vong bit cé vo va khong cé vo.

Bdng 15-18. Kich thuéc ciia vong bit loai khong c6 vo boc

D"o'3 P
» D1 -
a;
! a0
:t .
\
j o-a3 - /
16 %o ' Vong bit
Kich thudc, mm
dl Khéi . dl Khéi
¢ d D | H|D khong luong d D H D, khong | luong
rue 160 xo | vong bit tryc 16 xo | vong bit
¢6 10 xo ’ ¢6 10 xo
30 | 55 | 12 | 46 29 0,021 | 70 95 12 80 69 0,042
35 [ 60 | 12 | 51 34 0,024 75 | 100 | 12 91 74 0,044

40 | 65| 12|56 ] 39 0,027 .| 80 | 105 | 12 | 96 | 79 0,047
45 | 70 | 12 | 61 | 44 0,029 | 8 |110 | 12 | 101 | 84 0,049
50 |75 | 12 | 66 | 49 0,032 | 90 | 115 | 12 | 106 | 89 0,052
s5 |80 | 12|71 54 0,034 | 95 | 120 | 12 | 111 | 94 0,054
60 | 85 (12|76 | 59 0,037 [ 100 | 130 { 16 {120 99 | 0,087
65 |90 | 12|81 | 64 0,030

Vat liéu vong bit: Xévanitll1, ty trong 1,3.
Lo xo tru: Puong kinh ngoai 3,5mm v&i duong kmh day 0,7mm, ding cho truc c6 dudng
kinh d&€n 100mm.
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Bang 15-19. Kich thudc vong bit - loai cé vo boc

P Dy ‘ a
52 I R PP
a B ' d
4 dy
i
-——\__’__‘r____~~_—q
Kich thuoc, mm

d D, d, b d D, d, b
10 30 15 45 75 | 52
12 - 50 80
(13) 10 55 85 62 12
14 60 90
15 35 18 65 95 7
(16) : 70 100
18 1 80 110
20 45 24 10 85 115 92
22 90 120
25 50 30 95 130 102 14
28 - 100 140
30 55 24 , (105) 150 112
(32) 60 12 110 160
35 65 » 115 | 170 122
40 70 120 180

D€ tang tudi tho, d6 nhdm bé mat cia doan truc cé lip vong phét duge chon tuy
thudéc vao d6 chénh léch 4p sudt ciing nhu van t6c truot, thudng cé thé chon theo bang
15-20. :
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Bdng 15-20. P nham bé mat truc chd cé 1dp vong phét

Ap sudt p,, bar ‘ Do nhdm bé mat truc phu thudc vén téc, m/s
v < Im/s 1< v< 4 4 <v< 10 10 < v < 21
p.=0 R,<1,6um | 02<R,<04 | 0,1<R,<04 |005<R,<0,1
p. < lbar 0,2<R, <04 | 0,1<R,<0,4 | 0,05<R,<0,1 -
p. < Sbar 0,1 <R, <04 | 0,05<R,<0,1 - -

Trong d6 p. = p - p., 1bar = 1daN/lcm®

c) Pém bdo vé va vong chdn ddu dung 'tro'ng moi trudng trong sach va khéng dm

- Vong dém kheéng di dong (h.15-20a) 7 0«
khe hd& gita truc va vong dém tir O,1-- N / 1 < / ? §
0,3mm, thudng dung d6i véi 6 bo6i tron 3 - RN
bang mé. v i —

- Vong dém quay cung véi truc (h.15-
20b) han ché diu chay vao 6 hoic cédc tap
chit khac xam nhdp vao 6. Khi ldp céc’
~vong dém trén can chd y tao khe h& cdn -
-thiét gita vong dém véi truc hoac vo.

77
Néu trong bé phan é khong ding 16t 27
kin thi c6 thé 14p truc tiép cdc vong bao vé ' a)
vao 6 (h.15-21). Cic vong nay do nha mdy. - _
ché tao 6 1ap sau khi dd nhét m& vao 6. o Hinh 15-20

Y4 gy
NN W
IR<BAl
AN
- - c—— ;
= t=2.3
Kich thudc b ldy bdng go ruc
Hinh 15-21 Hinh 15-22 Hinh 15-23

Dé ngin cdch m& trong bo phan 8 véi ddu trong hop thudng dung cdc vong chin m&
(dau). Kich thuéc ctua vong chin diu cho & trén hinh 15-22. Vong gém tir 2 dé€n 3 rinh
tiét dién tam gidc. Cin lip sao cho vdng cdch mép trong thanh hop khoang 1 d&n 2mm.
Khe h& giita vo (hodc 6ng 16t) véi mit ngoai cua vong ren 14y khoang 0,4mm.
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g) L6t kin ly tam (h.15-23). D4u tir vé ndp roi vao ranh hoic vong chin ddu trén truc.
Nho ¢6 lyc ly tam, ddu bi hit trd lai vo va tir vo chdy nguoc vao 8. Loai nay dung khi van
t6c khong nho hon 5m/s.

15.2. GOI PO TRUC DUNG O TRUQT

15.2.1. Két cau 6 ;
Theo c4u tao, 6 trugt ¢ thé chia 1am hai loai: 6 nguyén va 8 ghép.

0 nguyén cé ciu tao don gian nhat, than 6 c6 thé 1am lién véi vo hodc ché tao riéng
réi ghép vao nhau. C4u tao cla than & nguyén duoc gidi thiéu trén hinh 15-24.

Hinh 15-24. Két cdu goi truc bdng & trugt

D€ c6 dinh 6 vao bé mdy (than mdy), c6 thé 1am dang mat bich (h.15-24a...d) hoic
dang chan d€ (h.15-24e).

Chiéu day than va mit bich dé ghép: & = (0,5 + 0,3)d.

Gia tri 16n duge dung khi d <50 + 70mm.

Dé ting do cing cia than 8, ta c6 thé 1am thém cac gan (h.15-24d). D6i véi 8
nguyén mang 16t thudng c6 dang hinh tru khéng cé g&. Trudng hop & truot chin

(h.15-24d) mdng 16t ¢6 dang mi€ng dém hinh 6ng. Ciing cé thé dung thém & bi chin dé
chiu lyc doc truc (h.15-24e).

0 nguyén c6 nhugc diém 1a khong diéu chinh duogc khe hd giita ngdng truc va 16t &
lghi mon, ngdng truc chi c6 thé 1dp tir ngoai vao, vi vay khong diing cho ngéng truc giita.
O nguyén chi ding trong cdc mdy lam viéc gidn doan, van t6c thdp nhu t&i, mdy truc
quay tay. : .
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g) Lét kin ly tdm (h.15-23). D4u tit vé nép roi vao ranh hodc vong chin dau trén truc.
Nh& ¢6 lyc ly tam, ddu bj hit tré lai vo va tir vo chdy nguge vao 6. Loai nay dung khi van
téc khong nhé hon S5m/s.

15.2. GOI PG TRUC DUNG O TRUGQT

15.2.1. Két cau 6
Theo c4u tao, 6 trugt cé thé chia 1am hai loai: 6 nguyén va 6 ghép.

o) nguyén c6 c4u tao don gian nh4t, than 6 c¢6 thé 1am lién véi vo hoac ché tao riéng
r6i ghép viao nhau. C4u tao ciia than 8 nguyén dugc gidi thiéu trén hinh 15-24.
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Hinh 15-24. Két cdu gbi truc bdng & trugt

Dé€ ¢6 dinh 6 vao bé may (than mdy), c6 thé 1am dang mat bich (h.15-24a...d) hoic
dang chan d€ (h.15-24e). ‘

Chiéu day than va mit bich d€ ghép: & = (0,5 + 0,3)d.

Gia tri 16n duoc dung khi d <50 + 70mm.

Pé ting do6 cing cha than 8, ta c6 thé lam thém cdc gan (h.15-24d). Dgi véi 6
nguyén méng 16t thuong c6 dang hinh try khéng cé gd. Trudng hgp 6 trugt chin

(h.15-24d) mang 16t ¢c6 dang mi€ng dém hinh 6ng. Ciing cé th€ diing thém & bi chian dé
chiu luc doc truc (h.15-24e).

o) nguyén cé nhugc diém la khéng diéu chinh dvoc khe hé gita ngdng truc va 16t 8

khi mon, ngdng truc chi cé thé 14p tir ngoii vao, vi vay khéng diing cho ngdng truc giita.

nguyén chi ding trong cdc mdy lam viéc gidn doan, van téc thdp nhu tdi, may truc
quay tay. : .
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Nguoc lai, 6 ghép tién loi cho viéc
thdo 1ip va diéu chinh khe h& trong 8. Vi
vay, n6 dugc dung rong rai.

O ghép gbm cé ndp, than va 16t 8.
Than va nip cé thé lam bing gang GX15-
32 ho#c thép 35. Lét 6 1am bing vat liu
chéng ma sit. Nip ldp véi than bing
buléng hoic vit cdy (h.15-25).

Dé phong su dich chuyén giita nép va
than 6, mit ghép thudng cé bac, nhung sé&
phic tap khi gia cong co. Hién nay ding bé
mat 1ap ghép phing va dinh vi bing chét
dinh vi. -

Kich thudc cha than 8 ghép cé thé
chon nhu sau:

- D6i véi than 6 trugt ghép (h.15-25)
L~(4,5+3,5)d
E~(2,5+22)d
J =~(3,5+3,0d
H=(2,4+2,2)d
Con kich thudc B va B, phu thudc vao chiéu dai 16t 8, kich thudc 1 chon theo ty s6
1/d (d-duwong kinh ngdng truc).
- P&i véi than 8 ghép (h.15-25)

Hinh 15-25

L ~(4,5+3,5)d | J = (5,0+3,5)d
E ~@4 +3,5d H, ~ (3,5 +2,5)d
A;~ (1,6 +1,2)d A,~(2,5+1,5)d
Chu y: Khi dudng kinh ngdng truc nho thi chon hé s6 16n. Ngugc lai hé s6 nhé dung

khi duong kinh d > 100mm.

Tuy nhién, phin than 8 ciing c6 thé thay déi cho phi hgp véi tirng két c4u cu thé.
Phin 16t &: c6 hai loai 16t 8: loai day va lbai mong. '

Loai day 12 loai ¢6 ty s6 D/d 16n hon loai 16t 6 méng (D = d + 28la dudng kinh
ngoai 16t 8; d 12 dudng kinh trong va § 1a chiéu day). Vat liéu cé thé 1 kim loai hay chit
déo, cling cé thé 1a gém kim loai. L6t 6 c6 thé nguyén hay hai hoic ba manh ghép lai, cé
gd hay khong (h.15-26a, b, d). Kich thudc cé thé chon nhu sau:

Chiéu day 16t 8 & : § = (0,035 + 0,05)d + 2,5mm
Chiéu rong go b: b =~ 1,28 va chiéu cao go thudng h ~ 0,68.

Loai 16t 8 moéng thudng cé chiéu day khoang 1,5mm, bé mit trong cha 16t § thudng
dugc trang mot 16p mong vat liéu chiu ma sit c6 chiéu day tir 0,05 d€n 0,35mm. Vit liéu
ma st déng thoi 1a nén khi tai trong nhoé. Khi tai trong 16n 16p 16t c6 thé kim loai thuin
khi€t dugc goi 1a chét "boi tron rin" phi 1én bé mit trong 16t 8, ciing c6 thé 1a hop kim
nhu déng-chi, déng-thiéc, Atimon-thiéc,... (Vi du nhu Pb Sb15 Snl; Sn Sb10 Cul Nil).
Chi y riing chiéu day 16p vat liéu chiu ma sit cang nho thi tudi tho cang cao. Lét 8 méng
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c6 thé 1a mot manh nguyén kin, moét manh nguyén hd hay hai manh (bac dong co dot
trong). Trong mot s& trudng hop, mat ngoai 16t 6 mong duge phi mot 16p vat liéu cé
chiéu day khoang 0,5um. Nh& c6 16p vat liéu nay, cé thé khic phuc dugc cdc sai léch vé
hinh d4ang hinh hoc khi 14p 16t 6 vao vo. ‘

Khi ty s6 1/d > 1 va khi truc ¢6 d6 cing vitng thap hodc khong dam bao d6 dong

tam cao khi 1ip ghép thi cé thé gay nén 4p luc 16n & mép. DE gidm anh hudng cla sai léch
trén, ding & tu lra c6 c4u tao nhu hinh 15-26d.

d)
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Hinh 15-26. Thi du vé mét s6 bac 16t trong & triot

Trén hinh 15-26e gidi thiéu k&t c4u mot loai 8 chan. Hinh dang ranh dédu cia 6 truot
chin phu thuéc chiéu quay ctiia ngdng truc. Khi ngéng truc quay 1 chiéu - h.15-26¢,, con
khi ngdng truc quay hai chiéu - hinh 15-26e,.

L6t & can duoc c6 dinh vé6i than va ndp. Lét 8 ¢é hai gd, ngoai tic dung 13 dé€ chiu
lyc doc truc né cdn cé tic dung d€ c6 dinh vi tri 16t 6 so véi ngdng truc. Trong trudng
hop khong c¢6 luc doc truc tdc dong hodc chi tdic dong mot chiéu ma vin lam 16t 6 c6 go
hai bén thi s& phitc tap cho ch€ tao. Vi vay, dé c& dinh 16t 6 va than & ngudi ta c6 thé

dung chét tru nhéd hoic vit (h.15-27).

Ché cho diu vao béi tron 8 cdn duogc b6 tri & ving khong ¢é 4dp luc thuy dong (c6
thé dat phia trén, bén canh hodc & ving khe hd 16n nhit giita ngdng truc va 16t ) néu
khong s& 1am gidm kha nidng tai clia 6. Hinh 15-26a, b, ¢ trinh bay hinh dang, vi trf va
kich thuéc cua ranh din déu. '
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Hinh 15-27

15.2.2. Diéu chinh khe hé va ¢o dinh 6 theo phuong doc

Dé dim bao d6 déng tim cua 16t 6 vd ngdng truc, d€ bu trir sai s6 ché tao khong
chinh x4c gay nén ciing nhu khi 8 bi mon nhiéu cin phai diéu chinh khe hé trong 6. -

D6i véi 6 ghép, duing mi€ng dém diéu chinh dit giita nép va than 1a cach don gian
nhat. D6i vé6i 6 nguyén, cach diéu chinh don gian nh4t 12 dich chuyén 16t 6 hodc ngéng
truc theo phuong doc truc (ngéng truc ¢6 dang mit cén ching han).

Viéc c6 dinh theo phuong doc truc trong 8 truot ciing c¢6 thé thyc hién theo cic so
d6 nhu d6i v6i 6 lan. Thuong b6 tri theo so d6 2 hodc 3 (xem muc 15.1).

So d6 2: Thuong ding cho nhitng truc dai c¢é gidn n& vé nhiét. Ngdng tryc ¢ dinh
thudng lam g& bao 14y 16t 6 (16t  c6 gd hai bén). Con ngdng truc kia l1a tuy déng nén chi
lam 16t 6 hinh tru khong c6 gd ngoai hodc 16t & c6 mit ngoai 12 mait tréng.

So d6 3: Dung khi truc ngén. Trong trudng hop ndy & ca hai bén 16t 6 déu c6 g& mot
phia. Néu cdn dam bao khe h& doc truc cé thé 1am thém céc chi ti€t diéu chinh.

15.3. GOI PO TRUC PAT TRONG CAC VO HOP KHAC NHAU

Trong mét s6 trudng hgp, thi du, g6i d& truc clia truyén dong biang tdi, xich tai, mdy
van chuyén, v.v... thudng cdc géi dd truc khéng dit trong mét vé6 hop ma duge dat trong
cdc vo hop khac nhau. '

Do sai s6 ché tao, 1ip ghép lam cho g6i d& truc khoéng déng tam va bi sai léch. Mat
khéc, khi co ciu lam viéc, duéi tic dong cua ngoai luc va phén lyc & g&i tua, truc s€ bi
bien dang lam thay déi khe h& giita 16t 6 va ngdng truc. D€ khic phuc hién tugng trén cin
phai dung & tu lya. Trén g6i d& truc c6 thé dung & 1in hoac 8 trugt, nhung khi bg tri bo
phan 6 truc cdn duoc c6 dinh sao cho chuyén vi doc truc chi xay ra tai mot géi d& truc
(truc dit trén cdc g6i dd khic nhau). B6 tri g6i d& truc thudng chi thuc hién theo so d6 2
(thi du hinh 15-5a). Ngoai lyc huéng tam, truc cdn cé thé€ chiu ca luc doc truc. Trong
truong hop nay hop 1y nhét 1a nén dit 6 tu lya & bén phia chiu luc huéng tam 16n hon.
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16. KHOP NOI

Khép néi gébm: néi truc, li hop va li hop tu dong. Khép néi 1a chi tiét tiéu chudn, vi
vay trong thi€t k€ thudng dwa vao mémen xodn tinh todn T,, dugc xdc dinh theo cong thitc
sau day dé chon kich thuéc khép néi:

T, =k.T<[T] (16-1)

trong dé: T - mémen xodn danh nghia , k - hé s6 ch€ do 1am viéc, phu thudc vao loai may
cong tic, cho trong bang 16-1.

Bdng 16-1
Loai may cOng tic o k
- Bang tai, quat gié, mdy cit kim loai ¢4 chuyén déng lién tuc 1,2+1,5
- Xich tai, vit tai, bom li tam ) 1,5+2
- M4y cat kim loai cé chuyén dong tinh ti€n dao chiéu 1,5+2,5
- M4y nghién, mdy bia, mdy cit li tAm, mdy cén : 2+3
- Guéng tai, mdy truc, thang méy ; 3+4

Sau khi da chon loai khép néi, dua vao tri s caa T, va dudng kinh cdc dau truc néi,
c6 thé tra ra cdc kich thuéc co ban cia khép ndi rdi ti€n hanh kiém nghiém do bén cia
khau y&u nhat.

Duéi day chi trinh bay mot s& két cAu.va kich thudc néi truc. Riéng 1i hop va li hop
tu dong ban doc c6 thé tham khao cdc tai liéu [10], [11], [13].

16.1. NOI TRUC CHAT

Dic diém ciha néi truc chat 1a dung dé néi citng cic ddu truc cé dudng tam trén
ciing modt dudng thiang va khong di chuyén tuong d6i d6i v6i nhau. NGi truc chit ¢é ciu
tao don gian nhung ddi hoi ché tao, 14p ghép chinh x4c.

16.1.1. Noi truc ong

C4u tao b&i moét 6ng biang thép hodc gang (h.16-1a, b), 16ng vao doan cuébi cua hai
truc va ghép v4i truc bang chét, then hoic then hoa.

n
| NN
d
D,

N

]

ENNN

Hinh 16-1.Két cdu nét truc éng
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N6i truc 6ng chi ding dé€ néi cdc truc ¢6 dudng kinh nhéd (khoéng qui 60 + 70mm).
N&i truc 6ng rat don gian, nhe va ré. Tuy nhién khi 1ip cdn c6é khoang di chuyén doc truc
16n va yéu cdu cao vé d¢ chinh xdc cia vj tri ddu truc, néu khéng s& xuat hién luc uén
truc.

Vat liéu ciia 8ng thudng 1a thép 45, khi truc quay cham c6 thé dung gang.

N&i truc 8ng ding chét (h.16-1a) céc kich thuéc c¢6 thé xic dinh theo cic hé thic
sau:

D
e

(1,5 + 1,8)d ' 1 =(2+4)d
0,75d d, = (0,25 +4)d

trong d6: d - dudng kinh truc va d, - dudng kinh chét.

Ung sudt xodn clia 6ng va &ng sudt cit clia ch6t phii thoa min cic diéu kién sau:

k. T.D
T/ = 2 2 <IT
¢ 02(D* —d*) ' x
q AT s[‘t]
c ndz.d c

trong d6 [T,] = (0,3 + 0,4)G; [Tc], = O,ZSGch;

Bang 16-2 gidi thiéu kich thugc ciia moét s6 loai n6i 6ng chit ding then. Trong
trudng hop ndy, sau khi da chon duge néi truc theo hé thitc (16-1), cdn ti€n hanh kiém tra
then, then hoa theo diéu kién bén d4p hodc bén cit. :

Bdng 16-2. Kich thuéc ndéi truc chat dang then, mm

S6 hiéu [T], N.m Kich thuéc, mm

ndl1 truc d D Ll R d,
1 71 20 35 60 15 M6
2 125 25 40 75 20 M6
3 212 30 45 90 20 M8
4 450 40 | 60 120 25 M8
5 850 50 - 80 150 35 MI12
6 1500 60 100 180 45 M12
7 3150 80 120 220 50 M16
8 5600 100 140 280 60 M20

16.1.2. Noi truc dia

N6i truc dia bao gém hai dia c6 mayo, mébi dia 1ip 1én doan cudi ciia mdi truc bing
mdi ghép then. Hai nita dia dugc n6i véi nhau bing m6i ghép buléng. Buléng duge 1ip c6
khe hé (nira dudi hinh 16-2) hodc khéng c6 khe hd (nira trén hinh 16-2). Trong truong
hop thit nhdt mémen dugc truyén tir dia nay sang dia khdc nho luc ma sét sinh ra trén mat
ghép hai dia do luc xiét buléng gay nén. Trong trudng hgp sau, momen xodn truyén truc
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tiép qua than buléong. Dung buléng 1dp khoéng khe hd, kich thudc néi truc nhé gon hon
nén cich nay dugc ding nhiéu.
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Hinh 16-2. Két cdu ndi truc dia

Miat mit (mat tiép
xdc cia hai nita dia) cin phai
vuéng géc véi tam 16. DO
dao mit ddu khong vuot qui
0,05mm trén duong kinh
300mm. Trong truong hop
nguge lai, truc va 6 s& chin
lyc 16n phat sinh sau khi 1ap
hai nita khép v6i nhau. Vi
vdy sau khi gia cong mait
mit va 16 bulong, thudng doa
16 ti€p xiic clia n6i truc vdi
truc.

Vat liéu dia thuong
la thép hodac gang. Gang
ding khi n6i truc lam viéc
véi van t6c nho v <
25m/s).

Bang 16-4 gidi thiéu kich thuéc clia mé6t s6 n6i truc dia tiéu chudn. Sau khi chon

khép, can tién hanh kiém tra diéu kién bén.

Néu diung bulong lap khong khe hd, luc xi€t cin thiét d6i véi mbi buléng.

Z - s6 bulong; '
f - hé s6 ma sét, cé thé 14y khoang 0,15 + 0,2 va bulong dugc kiém nghiém

theo cong

g =

thuc:

V>

1,3V

Tt(d'4)2/4

2kT
Z. £.D,

trong dé: D, - duong kinh vong tron qua tdm cic buléng;

< [0y

d', - duong kinh trong clia buléng; _
[04] - Gng sudt kéo cho phép c6 thé 14y theo bang 16-3.

Bdng 16-3
Puong kinh, mm 12 18 24 > 30
[c.], MP, 45 65 80 90

Néu diing bulong 1dp khong cé khe hd, cdn kiém nghiém buléng theo diéu kién bén cit.
2kT

T, =

frong dé:
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d, - duong kinh than buléng (h.16-2);
[T.] - ing suidt cho phép,[T.] = 0,250,

Bdng 16-4. Kich thuéc néi truc dia, mm

Dia | DPia | Day1 | Day2 : (N.m?%
thép gang ‘

16 8,0 16;18 | 12;14 | 80 60 60 9 4 0,027
31,5 | 16,0 | 16;18; 19 90 65 80 9 4 0,029
20;22 :

63,0 | 31,5 | 20;22; 24 100 75 100 |. 9 4 0,08
24;28 . |
125,0 | 63,0 | 25:28; | 30;35 | 110 80 120 9 4 0,18
32 :

250,0 | 125 | 32;40; |35;38;| 140 110 160 11 4 0.39

45 42 |
400 200 35 38 150 115 170 11 4 0,39
40;45 42 150 115 | .230 11 4 1,06
50 48
630 315 | 50:55; 56 170 120 170 | 13 4 2,07
60
1000 | 500 | 50:55; 56 180 145 170 13 4 2,17
60;65; 63 180 145 230 13 4 -
70 _
1600 | 800 '55; 56 190 150 170 13 6 -
60:65; | 63;71 | 190 150 230 13 6 4,73
70;75;
- va 80

16.2. NOI TRUC BU

N&i truc bu ding dé néi cdc ddu truc cé sai 1éch vé vi tri tuong d6i giita cdc dau
truc; do léch doc truc, d6 léch géc, d6 léch tam hay do léch tdng hop, nhd kha ning di
dong giira cdc chi ti€t cing trong ndi truc bu.

Céc loai n6i truc bl hay ding 1a néi truc rang, néi truc xich, néi truc chit thip va
néi truc ban 1€.

16.2.1. N§i truc rang

Trén hinh 16-3 trinh bay c4u tao cia néi truc ring. N6i truc ring c¢é kich thude nho,
kha ning truyén tai cao (do ¢6 nhiéu ring an khép dong thdi - thudng ché tao véi 30 + 80
ring), cho phép lam viéc véi van téc 16n (= 25m/s) va cé tinh cong nghé cao. N&i truc
rang dugc dung kha rong rdi, nhit 1a trong nganh cong nghiép ning.
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Vit liéu ché tao 6ng trong va &ng ngoai 1a thép 40 tr& 1én. PE nang cao kha ning
chiu mon, bé mat rang dugc nhiét luyén khong duéi 40HRC d6i v4i ring 6ng trong va
khéng dusi 35HRC d6i véi rang 6ng ngoai. Truong hop ndi truc 1am viéc véi van t6c thap
(v < 5m/s), ring c6 thé toi cai thién dat do rin trén 280HB. Can phai bbéi tron dé giam
mai mon bé mat rang.

=

J Ll 4
L\ N 1
NN [
e .2
. 7 NN
S~ b —] @
d
Q__‘o L &Q
1
! 'A=| ’
H /
B

Hinh 16-3. Két cdu néi truc rdng

Kich thuéc chu yéu cua néi truc ring c6 thé chon theo dudng kinh d cia truc. Bang
16-5 cho cdc kich thudc chu yé&u (tri s6 16n nhit) cua néi truc ring M 1ip véi truc ¢é
duong kinh trong khoang tir 40 dén 120. Sau khi chon khép néi cdn kiém nghiém diéu
kién. ,

T, =k,.k, .T<[T] .

k, - Hé s6 an toan phu thudc tinh chat nguy hiém cia b6 phan khi néi truc bi héng.

k, = 1: phai ditng mdy; k, = 1,5: khi hong 1 loat mdy; k, = 1,8: khi chét ngudi.

k, - Hé s6 diéu kién lam viéc cua khép ‘ o

k, = 1: khi 1am viéc ém; k, =1 + 1,3: khi 1am viéc khong déu; k, = 1,3 + 1,5: khi
ché& d6 lam viéc nang :

[T] - Moémen xoin 16n nhat ma khép néi c6 thé truyén duoc, cho trong cidc bang
(bang 16-5)

Bdng 16-5. Kich thuéc néi truc ring, mm

[T] n d D D, D, B L A ‘b m 4 .
N.m vg/ph N.m-"

710 6300 40 170 | 110 | 55 34 [ 115] 49 |12 | 2,5 {30 1,2
1400 | 5000 50 185 | 125 70 34 | 145 ] 75 151 2,5 |38} 2,1
3150 | 4000 60 | 220 | 150 | 90 40 [ 170 | 95 | 20 3 40 | 4,2
5600 | 3350 75 250 | 175 | 110 | 40 | 215 | 125 | 25 3 48 | 8,7
8000 | 2800 90 [ 290 | 200 | 130 | 50 ([ 235 ] 145 | 25 3 56 | 2,8
11800 | 2500 | 105 | 320 | 230 | 140 | 50 ] 255|160 | 30 | 40 | 56 | 1,8
19000 | 2120 | 120 | 350 | 260 | 160 | 50 | 285 | 185 | 35 4 56 | 4,6
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Do léch tam, do léch géc va do léch téng hop cho phép duoc xic dinh theo diéu
kién 1a géc 1am boi dudng tAm 6ng trong véi dudng tdm 6ng ngoai khong qua 0°30'. Khi
g6c léch tiang, kha ning tai giam xuéng va lam ting mai mon bé mit rang. Mii mon riang
phu thudc vao t6¢c d6 quay. Trong bang 16-5 gia tri cho phép cua n(vg/ph) tuong duong
van téc vong v =~ 25m/s.

Goéc léch bé mat rang y phu thudc vao d6 léch tam (Ar), d6 léch géc tam (Aa).

Khi (Aat) = 0 A, .= —%—tgwl

Khi A)#0 A= 5= (tgly] - Ac)

A - khoang cach giita hai vanh ring (xem hinh16-3, bang 16-5).

16.2.2. Ndi truc xich

N&i truc xich thuong duge ché tao véi dudng kinh truc tir 18 + 125mm va céc dia
1dp 1én truc bing méi ghép then (h.16-4).

So vé6i néi truc riang, kha nang tai cia ndi truc xich nhé hon. Nhung nhd khe hé giita
xich va ring dia, néi truc cho phép cdc truc c6 thé nghiéng v6i nhau mét géc dén 1°30' va
do6 léch tam tir 0,5 dén 0,25mm. Két cdu don gian, thuan tién khi 1dp ghép (ldp ghép
khong doi hoi phai di dong truc theo phuong doc chiéu truc).

Kiéu 1( Cho cd hai niza khop)

i = _{ﬁ,
A

{

Kiéu 2 Kiéu 3 Kiéu 4
Hinh 16-4. Két cdu ndi truc xich

Vi c6 khe h& giita xich va rang dia cho nén khéng dung truc xich trong cic truyén
dong quay hai chiéu hodc cé tai trong va dap lo'n hodc khi ¢6 s6 vong quay vuogt qud s6
vong quay cho phép (xem bang 16-6).
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Bdng 16-6. Cac kich thudc chu yéu cia néi truc xich éng con lin mét day, mm

Xich 6ng con lin moét diy
[T Nyax d D L Khe Duong | Khoang Budce Tai trong G.D*
Nm | (ve/ph) ho lip | kinh cich [ xicht | phd hong z N.m?
’ ghép chét giira 2 Q[N}
C mé
60 18 '
80 1600 20 110 | 90 1,0 12 12,9 19,05 25.000 12 0,07
100 22 .
160 | 1400 | 25 |125|110| 1,4 | 16 | 159 | 254 | 50000 | 10 | 014
200 28 ’
250 (30)
32
1200 140 | 120 1,4 16 15,9 25,4 50.000 12 0,27
5
320 (35)
36_
400 40 0,89
600 1000 45 180 | 150 1,8 22 23,1 38,1 70.000 10 0,94
5
800 50 0,96
1000 | gog 55 1210|170 18 | 22 231 | 381 | 70.000 | 12 | 177
p 5
1400 60 180 1,83
2000 70 210 7,2
2500 700 80 280 | 240 2,0 32 31 50,8 160.000 12 8,2
3000 | 90 270 8,9
4000 100 300 i 18,8
5000 500 110 350 | 330 2.0 ‘32 31 50,8 160.000 16 21,9
6300 125 360 23,6
Sau khi chon kich thuéc néi truc, cdn kiém nghiém hé s6 an toan theo cén

. Q
| (1,2 +1,5)F, =[5
Q - Tai trong ph4 héng cla xich - tra bang 16-6
F, - Luc vong tic dung 1én xich
| 2.k.T
F, = D,

S =

S ¢
Do = "in(180/z)
Dy - dwong kinh vong chia cia dia xich.

[S] - hé s6 an toan cho phép cua dia xich, tra bﬁng 16-7.
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Bdng 16-7. Hé so an toan chia xich trong néi truc xich

'Buéc xich p Tri s6 [S] khi s6 vong quay cia dia vg/ph ’
(mm) <50 | 200 | 400.| 600 | 800 | 1000 | 1200 1600
127+15875 | 7 | 78 | 85 | 93 | 102 | 11,0 | 11,7 13,2
19,05+ 254 | 7 82 | 93 [.103 | 11,7 { 129 | 140 | 163
31,75 + 38,1 7 8,5 | 102 ] 132 | 148 | 16,3 | 19,5 -
4445+508 | 7 | 93 | 11,7 |'140 | 163 | - - -

16.2.3. Noi truc chit thap

N6i truc chit thap gém hai nita n6i truc cé rinh an khép véi cic g& cia dia giita
(h.16-5a). N&i truc chit thap ding dé n6i cdc ddu truc c6 do léch tam 16n (khong vuot qud
0,05d, d- dudng kinh truc). Tuy vay, nho cé khe hé giita ciac néi truc va dia giita cho nén
ciling c6 thé néi cic truc ¢6 do léch doc truc va do léch géc nhé (< 1°). Trén hinh 16-5b
giSi thieu moét loai néi truc chit thap trong d6 dia giita dugc thay bing dém hinh vuéng
(3), dién tich bé mat ti€p xic ting 1én va ¢ ranh ddu béi tron cho nén gidm mai mon.
Pém vudng duge ché tao bing thép, téchtélit hoic cao su. N6i truc chit thap ding dé néi \
céc truc ¢6 dudng kinh d = 15 + 150mm. Cic kich thudc chi yé&€u cua ndi truc duge chon
theo tri s6 mémen xodn tinh todn hoic dudng kinh truc. Bang 16-8 - kich thuéc (mm) cia
n6i truc chit thap (h.16-5a) va bang 16-9 1a kich thuéc (mm) ndi truc chit thap dém vuéng
bang téchtolit (h.16-5b). '
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Hinh 16-5. N6i truc chit thdap
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Bdng 16-8. Kich thuéc co ban ciia noi truc chir thap (hinh 16-5a)

Nax .

-[T] N.m vg"/';,h d D D, ( L h ( A (
200 250 30 30 60 151 10 0,5
400 220 ) 40 100 30 194 13 0.5
800 200 50 120 100 237 16 0.5
1250 190 60 140 110 260 19 0,5
2000 180 70 160 120 303 22 1 0,5
3150 180 80 180 140 347 26 0,5
4500 160 90 200 160 391 30 0,5
6300 150 100 220 180 436 34 1

Chii y: Tri s6 mébmen xodn cho trong bang khi néi truc ché tao bang thép. Né&u néi truc
ch€ tao bing gang thi gid tri mémen xoin giam di 50%.

.o,

Bdng 16-9. Kich thu6c co ban ndi truc chir thap dém Techtolit (hinh 16-5b)

[T] N.m v?;?f;h | 'd D D, L h a
17 8200 |15+20| 70 50 84 20 35
79 5700 [25+28 | 100 60 124 20 55

210 4700 |30+35| 120 75 149 25 .65
320 4000 |40+45| 150 90 184 30 95
670 3200 |50+55| 180 110 224 40 90
900 2700 |60+65] 220 130 254 45 110
1700 2200 [70+75| 250 150 274 50 130
2050 1900 |80+85| 290 | 170 304 60 150

Ghi chu: Ky hiéu a chi canh hinh vuéng ciia dém giita.

Sau khi chon dugc néi truc, cdn ki€m tra 4p suit theo cong thitc sau:

- D6i v6i n6i truc chit thap:
8.k.T
Pmax = DZ_h < [p]

- P6i v6i néi truc ¢ dém hinh vuong:
_ _8kT
Pmax = az'h < [p]

Cé¢ kich thuéc D, h, a xem hinh 16-5 va bang 16-8, 16- 9.
Pmax - 4p sudt 16n nhét sinh ra trén bé mat lam viéc, MPa
[p] - 4p sudt cho phép, phu thudc vao vat liéu, nhiét luyén va diéu kién lam viéc cua truc.
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4

- Dbéi véi thép {p] = 15 + 25MPa.
- Techtolit v4i thép [p] = 8 + 10MPa

16.3. NOI TRUC PAN HOI

Trong néi tryc dan héi, hai nira néi truc néi véi nhau bing bo phan dan héi. Bo phan
dan héi c6 thé 1a kim loai hoic khéng kim loai (cao su).

Nho& c6 bo phan dan héi cho nén n6i truc dan héi cé kha nang: giam va dap va chan
dong, dé phong cong hudng do dao dong xodn gay nén va bu lai d6 léch truc (lam viéc
nhu né&i truc bu). N&i truc c6 bo phan dan héi bing vat liéu khéng kim loai ré va don
gian, vi vay né dugc ding dé truyén mémen xoin nhod va trung binh (d€n 10000N.m). Khi
gid tri mémen xoan 16n, thudng ding ndi truc c6 bé phan dan héi 1a kim loai (giam kich
thude).

16.3.1. Ndi truc vong dan hoi

N6i truc vong dan héi c¢é cdu tao tuong ty nhu néi truc dia nhung thay buléng béng
chét c6 boc vong dan héi (h.16-6), thong thudng cé tir 4 dén 10 chét.
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Hinh 16-6. NOi truc véng dan hoi

N6i truc vong dan héi cé cdu tao don gian, dé ché€ tao, d€ thay thé, lam viéc tin cay,
do d6 dugc dung rong rai.

N&i truc vong dan héi c6 thé 1am viéc binh thudong khi d6 léch tam Ar tu O, 2 +
0,6mm, d6 léch goc dén 1°. Khi d6 lech géc >1° va do léch tam vugt qué tri s6 cho phép
thi vong dan héi mai mon nhanh va gay nén tai trong phu F,, tic dung 1én truc va thuong
F, = (0,1 + 0,3)F,; v6i F, - luc vong tac dung 1én vong dan héi. Kich thuéc (mm) cia néi
truc vong dan hdi xem bang 16-10a, b.
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Bdng 16-10a. Kich thu6c co ban cia ndi truc vong dan héi, mm

Jﬁa d | D|d, | L |1 |4 |D, n.. | B |B |1 | D, 12\
1 2 3 4 5 |6 7 8 10 1|12 |13 14 |15
63 | 10 | 67 | 20 | 51 | 24 | 22| a5 8800 | 3 [ 20 ] 16 | 17 | 12
11
12 24 | 63 | 30 | 25
14 50 7600
160 | 12 | 71
14
16 28 | 83 | 40 | 30
18 32
31,5 | 16 | 90 | 28 | 84 30 | 63 6500 | 4 | 28 [ 21 | 20 | 20
18 32 |
20 36 | 104 | 50 | 36
22
63,0 | 20 | 100 36 | 71 5700
22 40
25 50 | 124 | 60 | 45
28 » 48
1250 | 25 | 125 145 45 | 90 4600 | 5 | 42 | 30 | 28 | 32
28 50 |
32 65 | 165 | 80 | 56
36 60
250 | 32 | 140 110 | 56 | 105 3800
4 36 | 63
40 80 | 175 71
45 75
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(tiép bdng 16-10a)

1 | 23| a4t{5]{ 6| 7| 8lo]twolfut|l12]|13]14]15
500 | 40 | 170 | 80 71 | 130 | 8 |3600] 5

45 80 | Y

50 95 90 .

56 . | 95 R
1000 | 50 | 210 90 | 160 | [2850] 6 | | 40 | 36 | 40
56 100 | «

63 120 140 | 110
2000 | 63 | 260 110 | 200 2300| 8 | 70 | 48 | 48° | 48
71 | 125
80 160 170 | 140
90 | 150

Bdng 16-10b. Kich thuéc co ban ctia vong dan héi (Xem hinh 16-6)

T, Nm d, d, D, S DS PR A 1, h
6.3 8 M6 12 28 14 8 10 1
16 - - - - - - - -
31,5 10 M8 15 42 20 10 - 15 1,5
63 - - - - - - - -
125 14 M10 20 62 34 15 28 -
250 - - - - - - - -
500 - - - - - - - -
1000 18 M12 25 80 42 20 36 2
2000 24 M16 32 .| 95 52 24 44 -
4000 30 M24 38 110 65 30 56 3,

Sau khi chon kich thuéc néi truc theo tri sb’ momen xoén tinh todn (T,) va dudng kinh
truc (d), cdn kiém nghiém diéu kién bén ctia vdng dan héi va chét.
Diéu kién sitc bén dap cta vong dan hoi :

2kT
G4

== <[o]
‘ ZD,.d. 15 Lol

Diéu kién sitc bén cia chét :
kT .
I
0,1.d}.D,.Z
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trong doé:

-Z; Dg; 15; 1; d. xem hinh 16-6 va bang 16-10ab; [, =1, +

b

2

- [0]4: ng sudt dap cho phép ctia vong cao su, c6 thé 14y [0]y = (2 + 4) MPa;
- [o], = 60 + 80MPa ting suat cho phép ciia chét.

16.3.2 Ndi truc dan héi véi dia hinh sao

CHu tao cua loai n6i truc nay tuong tu nhu n6i truc chir thap, chi khéc la dia giira ¢6 dang
hinh sao va 1am béng cao su, (h. 16-7). N6i truc c6 cdu tao don gian so vdi n6i truc vong dan
héi, d6 léch tam cho phép dat dén Ar = 0,2mm nhung do léch géc c6 thé téi A = 1°30', 12 loai
néi truc duoc ding dé n6i cdc ddu truc c6 dudng kinh tir 12 + 45mm. C4c kich thuéc (mm) chi
y€u cta loai néi truc nay cho & bang 16-11.

Dung khi
d= 12--18mm

Diing ki
d=20--45mm

Hinh 16-7. Kich thudc ndi truc dan héi dia hinh sao, mm

Bing 16-11

[T} N.m n (vgphy | d | d, d, D D, L
2,5 6500 6.7 | 20 - 32 30 45,5
6,3 5000 10..14 | 20..26 ; 45 42 59,5
16,0 4500 12..18 | 26.28 | 26 53 50 81,0
31,5 4000 16..22 | 30..34 | 30 71 57 101,0'

63,0 3500 20..28 | 36.42 | 36 85 80 | 1280
125,0 3000 25..36 | 45.55 | 45 | 105 100" | 148,0
250 2000 32..45 | 55..70 | 56 135 | 130 | 191,0-
400,0 1500 38..45 | 63..75 | 67 166 | 160 | 196,0

Sau khi chon dugc néi truc theo T,, ti€n hanh kiém tra @ng suét dap sinh ra trén dia.

trong dé:
d,=1,2d

- Céc kich thuée d, D, h va Z theo bang 16-11.
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- [6]4 ="2MPa khi n6i truc 1am viéc véi t6c d6 khoang 1750vg/ph
- [o]4=7MPa khi n = 100vg/ph.

16.3.3,Noi truc vo dan hoi

Trén hinh 16-8 gisi thieu mot loai truc dan héi véi phén tir dan héi c6 dang vo.

Théng thudng vong dan héi 1 e 1 2 3 4
dugc ché€ tao bing cao su va bén trong
c6 gia c6 - dugc kep chat 1én hai nira
khép 5 nhd vit 6 va dia 2. Loai khép /
niy cé uu di€m 1a cé thé néi céc ddu
truc cé sai léch vé vi tri tuong d6i

lén.
Q)
Do léch tim Ar =2 + 6mm;
: S ol

Do léch géc Aa =2 + 6 44

P6 di chuyén doc truc 6
Aa = 3 + 6mm, cé6 khd ning gidm .
chén rat t6t. N6i truc loai nay cé’ két RS | &
cdu don gian, 1ip ghép thuan tién, tuy %
nhién kich thuéc khuén khé 16n va
tudi tho thdp. ' Hinh 16-8. N6i truc vé dan héi

N&i truc dugc chon theo mémen tinh T,, sau d6 kiém tra vé dan héi theo ing sudt
ti€p & chd kep chit theo diéu kién:

r=2k—TS[r] ‘
D*5

trong dé6: ,
D, - dudng kinh ngoai cia vong & chd bi kep D, = 0,75D;
& - chiéu day cua vo dan héi 5~ 0,05D;
[1‘]= 0,4 + 0,5MPa vé béng cao su;

[1‘]= 0,7 +0,75MPa vé cao su cé gia c6.

Bang 16-12 trinh bay moét s6 kich thuéc (mm) cia loai néi truc nay.
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Bdng 16-12. Kich thu6c co ban cia noi truc vé dan hoi, mm

[T] d D L 1 T,.. n D6 léch cho phép
N'm L Lmin 1 1min Nm vgl{p Ar AOL Aa
14 125 | 125 | 32 | 28
20 | 16 | 100 - 63 3000 10 | 10| 1.0
18 150 | 130 | 42 | 30 |
18 160 | 140
20
40 | ,, | 125 125
25 200 | 160 | 63 44
22 52 | 38
160 250 2 | 16
25 | 220 | 180 | 63 | 44 T
28 »
25 220 | 180 | 63 44
125 | 28 | 180 400 2500 | 20 | 1.6
32
36 270 | 220 | 82 | .60
32
36
200 200 | 630 25 | 2.0
40 340 | 280 | 112 | 84
32 280 | 230 | 82 | 60
250 | 39 | 220 . 800 {2000 | 3.0 | 2.5 | 1.5
40 340 | 290 | 112 | 84 '
45 |
36 280 | 240 | 82 | 60
315 [ 0 | 250 [ L0 | 1000
45 300 | 112 | 84
40 |
500 | 43 | 280 | 360 1600 | 1600 | 3.6 | 3.0
50
56
50 370 | 310 2500
800 | 2° | 320
63 440 | 370 | 143 | 108
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17. THIET KE CAC CHI TIET PUC VA CHI TIET HAN

17.1. THIET KE CAC CHI TIET PUC

Phuong phip dic cé thé tao dugc cic chi tiét c6 két cdu khic nhau, cé hinh dang
phic tap, cdc chi ti€t c¢6 kich thudc 16n nhu khung mdy, bé mdy, vo hoac than may...
Phuong phép diic c6 nhugc diém 1a: do bén cia vat liéu kém hon so véi cdc phuong phip
khéac nhu cdn hoic rén, dap. Co tinh cua vat dic khéng déng déu, dé tao nhitng bot khi
bén trong vat thé, gay ran nit khi chiéu day thanh vat dic chénh léch nhau nhiéu.

Véi nhitng chi ti€t chiu ¥ng suat nhé nhu than, vdé mdy, vd hop giam téc, nip, banh
da, banh dai,... va kich thuéc clia ching duge xdc¢ dinh theo diéu kién két cdu, thi nhuge
diém clia phuong phdp dic 4nh huéng khong ding ké dén su lam viéc cia chi tiét.

Cong nghé va cic phuong phip dic duge trinh biy trong cic tai liéu chuyén nganh.
Duéi day chi néu moét s& yéu cdu co ban khi thiét k€ vat dic.

17.1.1. Vat liéu

Chi tiéu co ban chon vat liéu d6i véi cdc chi ti€t diic 12 hinh dang chi tiét, diéu kién
lam viéc, dic trung va gid tri ciia,fng sudt. :

Gang xdm (GX12-28, GX15-32; GX18-36). duoe dnng nhlé”u trong nganh ché tao
may. Gang xdm c¢6 tinh dic cao, cé tinh chéng mop va gid th&nh té. Tuy d6 bén va do
cing cua gang xdm thiap hon thep dic, song trong nhiéu trudng hop, né hoan toan thoa
min yéu cdu lam viéc. Gang xdm thudng dung- dé didc cic. chi ti€étnhu bé¢ mdy, than mdy,
banh dai, banh da, than § truot. \

Thép dic (15A, 20A, 35A, 40A, 50A) duge dung khi khéng thé dung gang xdm.
Tinh diic cla thép thdp hon gang do c¢6 kha nang dién ddy khuén kém hon, dé tao nén céc
bot khi. Do d6 co ngét cua thép 16n hon gang nén-dé bi cong vénh. Dic thép khé hon diic
gang, do vay chi dung dé diic céc chi ti€t cé két c4u phitc tap, cé chiéu day nho, cé yéu
cau cao vé hinh dang ngoai va ¢é d9 chinh xéc klch thuoc cao.

Ngoai thép va gang, cdc chi ti€t con cé thé duc bang kim loai mau nhu déng, hop
kim déng,... Nhung vat liéu nay dung dé dic'cac chi tiét dac biét.
17 1.2. Anh huéng cua cong nghé dic dén cdu tao vat dac

- Chiéu day ‘chi tiét dic & nhitng ché khac nhau nén 14y’ nht nhau. Chiéu day nén

gidm dén gid tri ma kim loai ¢6 kha ning dién ddy khuén. Nhitng ché cé yéu cdu d¢ cing
cao va d¢ bén 16n thi phai 1am thém gan hoic nep.

Chiéu day tuong duong N ciia vat dic duge xac dinh theo cong thic sau:
N=-;-(2L+ B+ H)
trong dé, L, B, H 1a chiéu dai, chiéu‘.r()ng va chiéu cao tuong tng (mm).

Dua vao N c¢6 thé tra ra chiéu day vat diic (8) theo bang 17-1.
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Gia cong co, ngay ca khi chi ti€t don gian ciing phai chi phi thdi gian va lam hao
mon thiét bi gia cong. Vi vay, khi thiét k€ vat diic cin luu ¥ t6i mot s& diém sau:

a) Chi ti€t cdn phai di cing va én dinh khi kep chit trén mdy, nén trianh diing nhitng
dé ga phitc tap va dic biét d€ kep chit chi ti€t. Trén hinh 17- 4 dién ta cdc phuong 4n kep
chit khi gia cong co. Két cfu nhu hinh 17- 4a khéng 6n dinh khi kep chit, theo phuong
an hinh 17- 4c c6 d6 én dinh cao song trong lugng vd hop ting nhiéu so véi phuong 4n
trén hinh 17- 4b.

o e s s g o+
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Hinh 17-4. Anh huong ciia két cdu vdt diic dén phuong dn kep chdt khi gia céng

* -
b) Ciac mat gia cong cua két cau dic can duge tich biét véi mit khong gia cong
- Cdc mat phing ghép cia nip 8, mat bich, gid dd,... thudng dwge 1am 16i, d6 cao
phdn 16i (t) sau khi gia céng co c6 thé chon theo bang 17-3.

Bdng 17-3

Kich thudc 16n nhat cua chi ti€t (mm) | <250 | 250 = 500 | 500 = 700 | 750 = 1000
t, mm | 3 4 5 6

- Dién tich bé mit gia cong cdn phai nhd nhit c6 thé dugc dé gidm thoi gian gia
cong va dam bdo do chinh x4dc cua bé mit ghép (h.17-5). R6 rang cic phuong 4n & hinh
17-5a cé tinh cong nghé cao hon véi cidc phuong dn trén hinh17-5b.

a) .
— +
7Y
r f
N
_ |
4) / ;
~
A

Hinh 17-5

c) Nén thiét k& cic két cfu sao cho cdc mit cdn gia cong dwoc phan b6 trén ciing mot
mit phéng (h.17-6), phan b8 song song hoic vudng géc véi nhan d€ giam thai gian gia
cong va dé gia coéng. :

d) Két cdu vat dic cdn ddm bdo tinh cit got. Thi du dé tranh giy mili khoan khi khoan
16 ching han, mit ti€p xiic véi miii khoan cin vuéng géc véi miii khoan hoic it nh4t lam
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thanh mét géc > 60°. Nhu vay, chd cdn khoan nén lam 16i (h. 17 7). Nén khoan thing, nhu

vay khong céin kiém tra chiéu sau 16.

Nén Khong nén

Hinh 17-6

Khéng nén

<60°

- a)
Hinh 17-7

Néu cin taro, chléu sau 16 khong nén qua 16n, cdc 16 ren cin dugc vat mép va cé

phuong vuoéng géc v6i mit chudn.

Mit khic, bé miat gia cong cin
phai dam bio yéu ciu dé gia
cong va kiém tra. Ching han,
trén hinh 17-8, chi cdn thay déi
cach c¢6 dinh banh riang boi tron
nhu phuong 4n b,viéc gia cong
16 va mat miit g6i d& (mat dinh
vi) trér nén dé dang hon.

=4 =,
D,
o [ :f\
4 -
\;
(22D
a) b)
Khéng 161 Tot
Hinh 17-8

e) Thiét k€& vat dic cdn quan tam dén viéc g1a cong 16

L5 c6 dudng kinh 16n (16 6 truc)
thuong duoc gia coéng trén may
khoan -doa van niang vdi d6 ga dac
biét. Trong trudng hop nay nén:

- B6 tri tam 18 ndm trén mot
dudng thing, nhu vay c6 thé gia cong
déng thdi céc 16.

- Dung céc 16 dinh huéng (khi
khoang cach giita cidc vach 16n) nho
d6 c6 thé tang do chinh x4c gia cong;
khi gia cong xong, cic 16 dinh hudng
nay s& duoc bit lai (h.17-9a, b)

- Chon dudng kinh céc 16 nhu
nhau, nhu viy sé& don gian vé ché tao.
Trudng hop do yéu cdu k§ thuat phai
ding céac 16 c6 dudng kinh khac nhau
thi cdn b6 tri cdc 16 phia trudc cé
duong kinh 16n hon 18 phia sau mot
lrong biang luong du gia cong co (khi

Hinh 17-9
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dung nhiéu dao gia céng 16 déng thoi) - xem hinh 17-9b.

- Nén xem xét khd ning thay thé€ 186 c6 g& va rinh trong (h.17-9¢), vi két c4u nay gay
khé khin cho viéc ché tao. Chi tiét thay thé cé thé 1a c6c 16t, bac va vong céch.

17.2. THIET KB CHI TIET HAN

Phoéi clia chi ti€t han thudong 12 phoi cdn dudi dang tdm méng, 6ng tron, ban phang
hodc cac dang dinh hinh khdc. Phéi ciing cé thé nhan dugc bing phuong phdp dap, cén
hoidc rén tu do. Thuong gip cdc chi tiét han nhu vo hop giam téc, khung hodc bé mdy,
banh rang, banh dai,...

Trén hinh 17-10 gidi thiéli m(f)t'sé' két Cfl’ljl‘ banh dai: banh dai dic (h.17-10a), banh
dai han (h.17-10b), banh dai dap va han (h.17-10c).

R6 rang két cdu banh dai han phitc tap hon rit nhiéu so véi hai phuong dn kia. N6
bao gém nhiéu chi tiét phu (11 chi tiét phu trong d6 c6.8 miéng gan) va mot s6 lugng 16n
cdc mai han dé han cédc chi tiét lai véi nhau. Mit khdc, khéi lugng gia cong co ciing rat
16n so v&i phuong an duc, vi:

- kCﬁng nhu binh dai dic, bianh dai han sau khi han cdn phai gia cong 14n cudi céc
bé mit (bé mat rinh dai, bé mat 16 hinh tru, bé mit ty clha mayo,...).

- T4t ca cic chi ti€t phu cia banh dai han cin phai duoc chudn bi truéc khi han,
ching han cdc gan dugc cit tir thép tdm. Cdn phai gia céng cdc bé mit dinh vi cia mayo
va vanh banh dai.

Do vay, bdanh dai dic
s€& ré hon banh dai han ngay
ca khi san xuit loat nhdé mac N
dd phai ché€ tao khuén méu. T — f
Trong san xuidt don chiéc, Ph.dn
ddi v6i nhitng banh dai nhu A Phdn Yerm
vay, ta c6 thé tién tir thép . « T
tron thay vi phai lam gén '
phiic tap va c¢6 thé giam ~ [ —
chiéu day dia xudéng chut it. S \

Trén hinh 17-10c la két a—
ciu ciua banh dai han nhung
sit dung phoi dap. Loai két _
cdu nay thich hogp cho loat ' > L

3h

L LI L
w
(74

Bz A

D= J00

san xuit trung binh va 1dn, vi 1A ~| ) L, .
v6i loat nhé va don chiéc thi \ | : < \K;5 25
chi phi cho khuén miu qud j K5 25 ’ -
16n, do vay khong kinh té&. N = ‘ Ph.n
3 Ph.dn _ I

Két cdu han ciing dung i
cho cdc banh rang c6 dudng ' ) \ .
kinh ngoai 16n hon 300mm : 4 , | .
(h.17-11). Véi dudng kinh & b -
16n hon 250mm thi khéng c¢6
phoi tron, nén vanh rang
hodc vanh banh dai phai ché .
“tao tir phoi cdn hodc dic. Hinh 17-10
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Két cdu han con dugc ding
trong thi€t k€ khung va bé mdy
(h. 19-7), nhitng chi ti€t nay néu
diic s& dit va phiic tap khi sin xu4t
don chiéc va loat nho. .

Do chinh x4c cua két c4u han:
phu thuoc:

- Do ciing cia chi tiét han;

- Do chinh x4c gia cong trudc E—— ' ; R e— \lQ
khi han; Q) b) '

A

21000 '

e300
N .

W///}’ ‘

- Hinh dang cic chi tiét phuy;
Hinh 17-11
- S6 lugng va vi tri m&i han;

- Céch gé dat cdc chi ti€t khi han (ding d6 gd hay theo phu'o‘ng phép 14y da'u)

Néu dung phuong phdp 14y d4u va khOng cén gia cong co cdc mép thi d¢ chinh x4c cla két
ciu han khong vugt qua cap chinh x4c 9. Nguoc lai, n€u ding d6 g4 vA c6 gia cong co céc mép
thi d¢ chinh xdc ¢6 thé dat dugc cdp 7.

Dé giam gi4 thanh va chon dugc két cdu hop 1§, khi thiét k& két cu han cin chi ¥ nhitng
diém sau day:

1. Két cu cta céc chi tiét han phax théng nh4t vé hinh dang va s6 lugng, s6 lucng chi tiét
cang it cang t6t.

2. Véi céc chi tiét han khong cén gia cong co, kich thudc cta chiing nén 14y bing kich thudc
cha phoi dinh hinh. Thi du trén hinh 17-11, chiéu day gan bing chiéu day thép t&m, dudng kinh
ngoai clia mayo & chd khong gia cong 14y bang dudng kinh cia thép tron.

3. C4n tan dung t6i da cic chi ti€t dugc uén cong va cic chi ti€t dap dinh hinh, nh& d6 ¢6
th€ gidm ddng k€ s6 lugng chi ti€t va s6 lugng m6i han. Vi du trén hinh 18-13 (két c&u hop gidm
t6c hin), ndp hop gidm t6c han c6 thé 12 mot tm uén cong hodc 5 tAm phing riéng biét. RS rang
sir dung tdm dugc uén cong s€ hgp ly hon.

4. Ban kinh cong clia c4c chi tiét dugc uén cong khéng dugc nho hon céc gia tri cho trong

bang 17-4, trong d6 J 1a chiéu day cia tdm dugc udén cong. Diung bén kinh cong quéd nho sé gy
khé khin cho viéc uén cong va c6 thé gay ra cic vét niit khi uén.

Bdng 17-4
Vat lieu Bén k(i:l)jlrlnc):ong r Vat lieu Ban k(i:]l:n():ong r
Thép 10, CTO, CT2 0 Thép 35, 40, CTS 0,38
Thép 15, 20, CT3 0,18 Thép 45, 50, 55, CT6 0,586
Thép 25, 30, CT4 0,25 Thép 60, CT7 0,78

Mat khac mép bi uén cong can dugc vat tir phxa trén truc X-X va thdng géc véi truc nay

(h. 17-12).
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5. Néu diing phéi 1a thép t4m thi duong bao cia chi tiét han tét nhat 12 dudng thing
(h.17-13), nhu vay s& giam duoc ddng ké thdi gian chudn bi chi tiét han.

6. Khong duge tao ra cac géc nhon trén gan, géc va cac chd tiép gidp khac cia vat
han (h.17-14), vi nhu vay kim loai bi néng chay khi han s& khéng thé dién ddy hoan
toan. Doan chuyén ti€p tranh géc nhon nén cé chiéu dai canh vat bing 2-3 14n canh han.

7. Cin b6 tri dudng han trén két ciu sao cho tng mémen tinh cia ti€t dién mai han
deéi véi trong tdm bing 0. Nén dung két cdu han d6i xing (h.17-15a). Trudng hop phai
dung két cau khong d6i xing, cdn thi€t k& cic m6i han cé chiéu dai khic nhau nhim thoa
min diéu kién mémen tinh bing 0.

Khéng nén

Nén - Khéng nén

a) b) . t
-4 b
Hinh 17-12 Hinh 17-13

. Sai .
8. Hinh dang va vi tri twong d6i cla cédc chi ti€t han ring
can dugc thiét k&€ sao cho cong nghé han dugce tién
hanh thuan loi (nhin ré méi han, c¢é thé di chuyén
que han dén nhitng chd cdn han, géc lam bdi que
han va phuong thing ding cia chi ti€t han khéng
duéi 30%.v...). Hinh 17-16 cho thi du vé trong quan
giita cac kich thudc khi han tay. Ngoai ra khi thiét
k€ vat han nén uvu tién méi han duéi, méi han théng
ding chi dung khi chiéu day vat han > 3mm. Hinh 17-14

aj b}

9. Can két hop céc chi ti€t han dé
tao nén két c4u han hoan chinh ¢é
tinh cong nghé, dam bao do bén,
do6 én dinh, d6 citng va hinh thitc
dep. Thi du vé vdn dé nay dugc
thé hién & cdc két c4u khung bing

LSRN, el 7,

N

N
3
N
N
=

i

4

(N ZzZal)

1

SSITINALAD

thép chit L va chit U, cho trén

-~ hinh 17-17 va 17-18. R& rang la
viéc thuc hién méi han nhu trén

hinh 17-17a va b khong khic

3 nhau nhung gia cé6ng cic mép cua
N1y chi tiét han theo phuong 4n a khé
khan hon, titc 1a tinh céng nghé

Hinh 17-15 kém hon so véi phuong 4n b.
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Chi y riang kich thuéc chd
ghép cdc thanh v&i thép dinh
hinh cdn dugc chon theo cdc gid
tri cho trong bang 17-5 (d6i véi

thép chit L), bang 17-6 (d6i véi
thép chir I) va bang 17-7 (d6i véi
thép chir U).' .
Kich thuéc clia mét s6 thép
dinh hinh cho & bang P3-1 dén
P3-3. '

Hinh 17-17

SRR TR

A>0,6h va A>100mm

YIS S SSISY, ’//////\////M

(Ll
h

S

AN

! AN

SIS I IA IS I ITITI AT

f)

a) b)

Hinh 1716

Hinh 17-18

Mot s6 phuong dn tao két cdu han khi st dung-diing thép dinh hinh

Bdng 17-5
-]
1

Kich thude, mm .
S& hiéu a b t [ S6hitu a b t S6 hiéu a. b t
5 45 6 5 8 739 8 12,5 113 15 12
6,3 48 9 8 9 83 11 10 | 14 130 17 14
7,5 68 9 8 10 93 13 10 16 146 17 14

6-TINH TOAN.. HEDANDONGCK TAP 2-A
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Bdng 17-6 » Bdng 17-7

-
T3 'y
]
t
: A
v“ vz
C a
Kich thuoc, mm : Kich thuoe, mm
S6 hieu | a c ] 1, t S6 a c 1 1, t
hiéu ‘
14 38 4 | 127 | 111 4 8 32 6 66 | 58 6
16 42 4 146 | 130 5 10 43 | 6 86 77 7
18 44 5 165 | 148 5 12 47 7 106 | 96 7
20 47 5 184 | 167 6 14 55 7 125 | 114 7
24 55 6 | 220 | 203 6 16 60 8 145 | 133 7
30 | 65 6 | 280 | 260 7 20 67 9 182 | 171 8
36 69 7 | 338 | 315 7 24 85 9 222 | 207 8
40 73 7 | 376 | 352 8 30 | 95 | 9 278 | 264 8
' 36 104 | 10 | 336 | 319 9
40 106 | 12 | 372 | 352 | 10

18. THIET KE VO HOP GIAM TOC
BOI TRON VA PIEU CHINH AN KHOP

18.1. KET CAU VO HOP GIAM TOC PUC

Vo6 hop gidm t6c dic cé thé cé nhiéu dang khic nhau, song chiing déu c6 chung
nhiém vu: bao dam vi tri twong d6i gitta cac chi ti€t va bd phan mday, ti€p nhén tai trong
do céc chi tié€t 14p trén vo truyén dén, dung d4uboi tron, bdo vé céc chi ti€t mdy tranh bui
bam. , '

Chi tiéu co ban cia vd hop giam t6¢ 1a 46 cing cao va kh6i lugng nho.

Hop gidm t6¢c bao gém: thanh hop, nep hoic gan, mit bich, géi dg,...

~ Vat lieu ph6 bi€n nh4t ding dé dic hop gidm t6c 12 gang xdm GX15-32 (chi dang
thép khi chiu tai 16n va dac biét khi chiu va dap). ,

Du&i day trinh bdy mét s6 diém co ban khi thiét k€ vé6 hép giam téc dic. °
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18.1.1. Chon bé mit ghép ndp va than

 Bé& mat ghép ciia vo hop (phdn trén clia v6 1a nép, phdn dudi 12 than) thuong di qua dudng
tam cac truc. Nho dé viéc 1dp ghép céc chi tiét s& thuan tién hon. Sau khi di 1ip ghép 1én truc
céc chi tiét nhu banh ring, bac, 6... (khéng phu thudc vao cdc truc) sau d6 timg truc sé duoc dat
vao vo hop. ‘ '

Bé mit ghép thudng chon song
song v6i mit d€. Tuy nhién, ciing ¢
th€ chon bé mat ghép khéng song
song v6i mit d€, néu nhd d6 co thé
giam dugc trong lugng va kich thuée
cia hop giam t6c (khi chénh léch
duong kinh gilta cdc cdp qud 16n va
thudng khi hop gidm t6c nhiéu cép),
cling nhu tao diéu kién boi tron t6t
cho cic cdp banh ring bang phuong
phédp ngam d4u (xem h.18-1).

Déi v6i hop giam téc truc vit nén Hinh 18-1
chon bé mit ghép ndp v6i than'1a bé
mit di qua truc bdnh vit dé viéc 14p '
b4nh vit va cdc chi tiét khic 1én truc dugc d& dang. D€ thuan tién cho viéc ldp truc vit vio vo,
dudng kinh ngoai clia truc vit d, phai nhd hon dudng kinh 16 géi truc D (D l1a duong kinh
ngodi clia 8) dé c6 thé dua truc vit tir ngodi vao trong hop. Vi vay ta khong cin phdi 1am
thém mat ghép thit hai di qua tAm truc cuia truc vit. Néu d,; > D thi cin lam thém c6t 16t sao
cho D' > d,, véi '

D'=D + 28

trong d6 : D' - dudng kinh ngoai cla cdc 16t va - chiéu day cdc 16t.

Ciing c6 thé 1am thém mit ghép thtt hai ma khong dung c6c 16t. Tuy nhién viéc ché tao vd
hop theo phuong 4n nay s& phic tap hon, mat khic ngoai muc dich tao.ra D' > d,; dé Iép truc vit
vao hop, cbc 16t cdn c6 tic dung ¢ dinh bo phan 8 truc vit trong vo hop (don gian hon phuong
4n ding go va rinh trong) va diéu chinh sy dn khdp cua truc vit - banh vit khi 1dp ghép.

18.1.2. Xic dinh céc kich thuéc co ban ciia vo hop

_ Hinh dang ctia np va than chl yéu dugc x4c dinh bai s6 lugng va kich thu6c cla banh rang,
vi trf mat ghép va sy phan b6 cha céc tryc trong hop, dong thdi con phy thugc vao chi tiéu kinh

t&, 40 bén va do cimg. L

Nhin chung, vd hop (hop gidm téc, hop t6c do) do cdc mat phing va mit try tao thanh.
Mait phéng thuén tién khi 1am khuon m4u nhung 1am ting khuon khé, kich thuéc va trong lugng
vo hop. o

Trén hinh 18-2 trinh bay két ciu vo hop giam t6c banh rang tru va cich xdc dinh cic kich
thudc co ban (béng 18-1). Trén co s& d6 c6 thé van dung dé thiét k€ vo hop cic loai hop giam
t6c khéc.-
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Bdng 18-1. Quan h¢ kich thuéc cla cic phan tir cdu tao nén hop gidm téc dic

Tén goi

Biéu thiic tinh to4n

Chiéu day : Than hop, &

8=0,03a+ 3> 6mm

Nép hop, 81 8,=096
Gan téng cung : Chiéu day, e e=(0,8 + i)8 k
‘ Chiéu cao, h h <58 ;
Do déc khoang 2° -

Puong kinh :
Buléng nén, d,
Buléng canh 6, d,
Bulong ghép bich nép va than, d,
Vit ghép nip 8, d,
Vit ghép ndp cira tham, ds

d, >0,04a + 10 > 12mm
d,=(0,7 +0,8)d,
dy = (0.8 +0.9) d;
d;=(0,6+0,7)d,
ds = (0,5 +0,6) d,

Mait bich ghép nap va than:
Chiéu day bich than hop, S,
Chiéu day bich nap hop, S,
Bé rong bich ndp va than, K,

S;=(1,4+18)d,4

Kich thuéc gé6i truc:
Duong kinh ngoai va tam 16 vit: D3, D,

Bé rong mit ghép buléng canh 6: K,
Tam 18 buléng canh 6: E, va C (k 1a
khoang céch tir tam bulong d&€n mép 16)

Chiéu cao h

K; =K, - (3 +5mm

Xéc dinh theo kich thuéc nap 8 hojc tra
b.18-2

K, =E;, +R; + (3 + 5)mm

E, = 1,6 d, (khong ké chiéu day thanh hép)
vaR, = 1,3d,

C = D;/2 nhung phai dim bao k=21,2d,

h xdc dinh theo két cqu, phu thudc tim 18

Mat d€ hop:
Chiéu day: khi khong c6 phin 16i S;
khi c6 phdn 16i: Dy, S, va S,

bulong va kich thuéc mat twra

S;=(1,3+1,5) d,
D, xéc dinh.theo duong kinh dao khoét
S;=(1,4+1,7Yd, va§,=(1+11)d,

Giita dinh banh rang l6n v6i ddy hop

Giira mat bén cdc banh ring véi nhau

Bé rong mat d€ hop, K, vaq K, = 3d, vaq2K, +25
Khe hd giita c4c chi tiét: ‘
Giita banh rang vé6i thanh trong hOp Az2(1+1,2)8

A, 2 (3 + 5)8 va phu thugc loai hop gidm
t6c, lugng ddu boi tron trong hop.
Az

S6 lugng buldng nén Z

Z = (L + B)/(200 + 300)
L, B: Chiéu dai va rong clia hop

Chii y:1. a la khoang cdch tdm, mm

!

2. Kich thude bé rong mit bich d€ hop va bich nép hop c6 thié tham khéo bang P.3. 4 phu thuOc vao

ket cdu bé mat tya 13p ddu buléng va dai 6c.

3. Céc tri s6 tinh duoc theo cdc cong thifc trén cin dugc lam trdn hay chon theo.tiéu chudn
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Khi chon két cdu vo hop giam t6c cdn luu § téi nhitng y&u 6 sau day

a) Khe ho A giita bé mat gia cong cla chi tiét quay va bé mat khong gia cong cia v hop
phéi 16n hon téng sai s& vé do khong chinh xé4c clia vi tri cdc vach didc ciing nhu d6 séng cla
méip mo6 bé mit dic. Tuy nhién khe h& A c6 thé chon ting 1én theo diéu kién két c4u. Thi du:
A giita banh rang din va thanh trong cia hop dugc chon theo diéu kién dam bao klch thuéc nip
va phén 16i d€ kep buléng canh 6, do vay két c4u.vo hop sé don gian hon.

b) Khe hé A, tir dinh banh riang dén ddy hop cdn va thoa mén cc yéu cdu sau:

- Cén dd 16n dé khi banh ring quay chat bén va sdn vat mai mdn di ldng xubng ddy hop
khong bi khudy dong lén. D6i véi hop gidm téc banh rang thi A; = (3 + 5)3. Riéng dé6i véi hop
gidm t6c truc vit, gid tri ndy dugc chon ién hon tuy thugc vao dién tich tod nhiét cén thiét.

- Cin tao ra du lugng ddu béi tron cdn thiét khi banh ring dugc boi tron bing phuong phdp
ngam ddu, lugng ddu boi tron cén thiét 1a (0,4 + 0,8) lit cho céng suft truyén 1 kW (glé tri bé
duge chon d6i véi hop gidam téc c& 16n).

¢) Bé mat ghép ndp va than _ ‘

Nip va than hop dugc ghép bing bulong. Chiéu diy mat bich S va S, dugc chon theo diéu
kién ddm bdo du do cing. Bé rong mit bich K, phéi di dé khi xiét chat c6 thé xoay chia van mot
géc > 60°. Bé mat ghép ndp va than dugc mai hoic cao d€ 14p sit. Khi 14p, giita hai bé mat nay
khong dugc dung dém 16t (d€ dam bao kiéu 14p ctia 6 va vd hop).

K3 _ !
K3
[7]
T \
_ J .
L 1]
Rs | , N .k]:?—'
a) b) o

Hinh 18-3 : [

Mat ty cha ddu bulong va dai 6c cdn vuong géc voi dudng tam 18. D6i véi cdc chi tiét
ddic thi b€ mat bén khong gia cong, cdn bé mit tva dugc gia cong bing dao khoét ¢c6
dudng kinh Dy, vi vay kich thuéc K3 = 2 E;. Trong trudng hgp bé mat canh dugc gia cong thi
E; =0,5 Dy + (1 + 2) mm (h. 18-3a), ciing c6 thé x4c dinh theo K; (bang 18-1). Tuy nhién
khong nén khoét 186 véi thanh cao vi phai ding dao khoét dic biét va nang sudt thdp, nh4t 12
khi khoét ngugc (h 18-3b). O nhitng vd hop khéng c6 gan tdng cing thl mat ty cua dau
bulong va dai 6c c6 thé gia cong bing dao phay. Trong trudng hop d6, mat ty nén lam 16i
(h. 18-13c). Cic kich thudc co ban cla cdc chi ti€t ghép nhu kich thuée ddu buldng, dai 6c,
vong dém,... ¢6 thé tham khao & bang phu luc P.3.4 dén P3.7.

S6 lugng va dudng kinh buléng d; dé ghép bich nap va bich than dugc chon theo diéu kién -
ng sudt phan bé déu trén mat ghép.
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Mit chan d€ khéng nén lam
phing ma nén lam hai ddy 16i song
song (h.18-4e, g) hoac nhitng phin

'16i nhé thuong tir 4 dén 6 phin
(h.18-4c) nhdm gidm tiéu hao vat.
liéu, giam thoi gian gia céng va
tao kha niang luu théng khéng khi
qua ddy hop dé thoat nhiét t6t hon.

Mat khdc, hinh dang va kich
thuéc cua bé mat d€ cing anh
hudng d€n d6 cing khi c¢6 dinh hop. : e : 2)
giam t&c, Bé mit d€ cang gin truc " :
quay thi d6 citng vitng cia hép Hinh 18-4
cang cao. - ‘ '

Trén hinh 18-5 trinh bay mot s6 phuong 4n b6 tri bé mat tva. G phuong 4n 18-5b
tuy trong luong cua hop nhd, song hinh dang hop phitc tap va d6 citng vitng kém hon so
v6i phuong dn & hinh 18-5a. Véi phuo‘ng dn trén hinh 18-5c, mit d€ hop dugc b6 tri gﬁn
truc quay hon nén d6 cing vitng cua hop cao. Tuy nhién, do ddy hop c6 phan 16i nén gia
cong cdc bé mat phirc tap hon, mat khac chi cé thé dat hOp lén bé mdy cé khoang tréng dé
chita phén 16i ddy hop.

Hinh 18-5

Mit chan d€ mic ddu lam day hon thanh hoép nhung khi van chuyén cé thé lam cho
dé€ bi v&. Hon nita do sy khdc nhau vé tiét dién phoi diic, ¢6 thé xay ra cdc khuyét tat nhu
16 khi, ran nut,... Vi vy, dé ting citng cho d€ va vé hép, nén lam thém cidc dudng gan.

Dudng kinh buléng nén dugc chon theo bang 18-1. Trong nhitng trudng hop dic
biét, kich thuéc buléng nén cé thé tinh theo diéu kién ddm bao bé mit ghép cha ddy hop
khong bi tich hd va khong bi di truot. Tai trong tic dung 12 mémen va luc phét sinh do
cdc chi ti€t 14p trén truc gay nén. Gi4 tri, phuong chiéu dugc x4c dinh theo ting so dé cu
thé. Bé mat twa cua dai 6c c6 thé c6 phdn 16i hay khéng cé phén 16i. chh thuéc va cfu
tao xem hinh 18-2 va bang 18-1.

d) Géi truc trén vo hop

G6i truc cdn phai @b cing vitng dé khéng anh hudng dén sw.1am viéc cia 6. Pudng
kinh ngoai ctia g6i truc (D;) dwgc chon theo dudng kinh ndp 6 (tham khio bang 18-2).
Chiéu dai g6i truc khéng nhitng phu thudc vao chiéu.day thanh hoép ma cdn phu thudc vao
két cdu bo phan 8 nhu chiéu rong 6,.chiéu cao nip 8, chiéu réng vong chin d4u khi 8
dugc boi tron bing md (vong chan d4u thuong dit cach thanh trong cia hop tir 1 + 3mm),
dudng kinh bulong d,.
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s Chi y rang dé€ dé dang gia céng, mat ngoai cla tat ca cac g261 d¥ nim trong mat mit |
Dusme Kinh 581 true chng ohinh 1h Ausng kinh nap &, ¢ thé xac dich theo coOng thic
sau:
D3~D +4,4d,
D2 ~ D + (1,6+2)d,
trong d6: D - dudng kinh 16 ldp 6 lan, hodc c6 thé tra kich thudc goi truc trén bang 18-2

Bding 18-2 R
Kich thuoe, mm

D 40 | 44 | 50 | 55 60 | 65 70 | 80 | 90 [ 100 | 105 | 115 125 135
42 | 47 52 | 58 62 | 68 75 85 95 110 | 120 130 140

D, | 54 |60 | 65| 70 | 75 | 84 | 90 [100 | 110 [120] 130 | 140 | 150 | 160 |

D, | 68 1 70 | 80 ) 85 { 90 | 110|115} 125 ! 135} 150| 160 } 170 180 190

D, | 32 | 37 | 42 | 48 | 52 | 58 65 | 75 85 90 100 | 115 115 125
8 8 8 8 10 10 10 12 12 12 14 14 14

h 8
d, M6 MS8 M10
z 4 4 hoic 6 ' 6
Chii y: Dé giam dudng kinh g6i d& tru/c (D;) bing cich giam dudng kinh vit d, \{z‘l ting s6 luong vit.
h) Két cdu goi do trong long hop AA
D6i véi hop giam téc déng truc, e s
can thiét k€ g6i d& truc trong long 4 ';' =1y : ;/

Z

2

hop. Trén hinh 18-6 trinh bay mét ‘
%
7

trong nhitng két cau cé ti€t dién chir
T véi chiéu day ; 3, = (0,6

+ 0,8) 8 nhung khong nhé hon 6mm.

Két cau nay cho phép giam chi

~ phi vat liéu, trong lugng hop ma vin

dam bao do¢ cing ving cua géi d& /—J.d)_ X ?

truc. D€ thong ddu hai bén, vich giita

thudng lam 16 thang. Nip dugc ghép ¢

véi than bidng hai vit cdy cé kich .

thuéc d, va ding thém hai chét dé o | 169 |

d;nh vi ndp va than 6. AT

18.1.3. Mot s6 két cdu khac lién \ Py
quan dén cau tao vo hop — 4

b3

_ a).Bul()ng vong hodc vong méc
D€ nang va van chuyén hop giam Hinkh 18-6
t6c (khi gia cong, khi 14p ghép,..) trén
ndp va than thudng 1ip thém buléng vong hoic vong méc.
Kich thudc buléng vong duge chon theo trong lugng hop giam téc (xem so do bd
tri & bang 18-3a). Vat liéu buléng 1a thép 20 hoic thép 25, con trong lugng Q(kG) cia
hop duge xac dinh gan ding theo khoang céach truc a,, a,, a; hoac chiéu dai cén R, cho

trong bang 18-3b.
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Chi y ring dé dé dang gia cong, mat’ ngoa1 cua tdt ca cdc gbi d& nim trong mot mat
phang.
Duong kmh goi truc ciing chmh l1a du’(mg kinh nap 8, c6 thé x4c dich theo cong thitc
sau: :
D3=D+4 4d4
DZ D+ (1,6+ 2)d4

trong d6: D - dudng kinh 16 14p 6 1an, hodc c6 thé tra kich thu’o’c g61 truc trén bang 18-2

Bdng 18-2

Kich thuoe, mm

D |40 | 44 [ 50| 55|60 {65]70]|80 |90 {100} 105 |115] 125 |135
« |42 |47 | 52|58 | 62|68 |75]85]09s | 110 [120] 130 | 140
D, | 54 | 60| 65|70 |75 |8 |9 |100]|110|120] 130 | 140 | 150 | 160
D, | 68 | 70 | 80 | 85 | 90 | 110|115 [ 125|135 150 160 [170.] 180 | 190
D, |32 |37 |42 ] 48 |52 |58 |65]75]|85 |90 | 100 |115] 115 |125
h |8 | 8|8 |8 |8 |1wflw]|]w|1r2]12]12 14| 14 |14

d, M6 M8 ~ M10
Z 4 ) 4 hoic 6 ~ 6
Chu y: D€ giam dudng kinh g6i d& trué (D;) bing cédch gidm dudng kinh vit d, va ting 56 lugng vit.
h) Két ciu géi do trong lf{ng hop . : | Ad
Déi véi hop giam t6c dong truc, e M

by
]
\\\\“\\\\\\\\\\\\\%

N

can thiét-k& g6i do truc trong long
hop. Trén hinh 18-6 trinh bay mot
trong nhing k&t cdu cé tiét dién chir
T véi chiéu day : 5, =(0,6
+ 0,8) 6 nhung khong nho hon 6mm.
Két cau nay cho phép giam chi
~ phi vat liéu, trong luong hép ma van
dam bao do6 cing ving cua géi d& /—$
truc. D€ théng dau hai bén, vach giita
thudng lam 16 thung. Nip dugc ghép 4
vGi than bing hai vit cdy cé kich
thuéc d, va ding thém hai chét dé
d;nh vi ndp va than 6. AT

18.1.3. Mot s6 két cdu Khac lién \
quan dén cdu tao vo hop

a) Bulong vong hoac vong méc

Hinh 18-6

D€ nang va van chuyén hop giam
téc (khi gia cong, khi 14p ghép,..) trén
ndp va than thudng lip thém buléng vong hoic vong méc.

Kich thudc buléng vong duoc chon theo trong luong hop giam t6¢c (xem so dé bo
tri & bang 18-3a). Vat liéu buléng 1a thép 20 hoac thép 25, con trong lugng Q(kG) cia
hop dugc xdc dinh gin ding theo khoang céch truc a,, a,, a3 hodc chiéu dai con R, cho
trong bang 18-3b. '
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Bdng 18-3a. Kich thuéc bulong vong, mm

Trong luong nang
Ren d, d, | dy | d, | dg h h, { h 1> f b c X r r, I, duge
d a b c
M8 36 20 8 20 13 18 6 5 18 2 10 1,2 125 | 4 4 120 160 80
MI10 45 | 25 10 25 15 22 8 6 21 2 12 1,5 3 2 5 4 200 250 125
Ml12 54 30 12 30 17 | 26 10 7 25 2 14 1.8 13,5 2 5 6 300 350 175
M16 63 35 14 35 22 | 30 i2 8 32 2 16 2 4 2 6 6 550 ‘500 250
M20 72 40 16 | 40 28 35 14 9 38 2 19 | 2,5 5 3 7 8 850 650 300
M24 90 50 20 50 32 | 45 16 10 | 45 3 124 3 6 3 9 12 1250 1000 500
M30 108 | 60 24 | 65 39 55 18 11 54 3 28 4 7 3 11 15.1 2000 | 1400 700
M36 126 | 70 28 75 46 | 65 22 12 | 64 4 32 | 4,5 8 4 13 18 3000 2000 1000
Bdng 18-3b. Trong lugng hop giam toc, kG
Hop gidm toc a(mm) 100 150 200 250 300 350
banh rang try QkG) 40 © 80 140 250 330 600
11 cép -
Hoép giam téc a,xa, | 100x150 | 150 x 200 | 150 x 250 | 200 x 300 | 250 x 350 | 250 x 400
binh ring tru 2 | Q(kG) 160 300 180 . 540 800 900
cép .
Hop giim toc a, =a, 100 150 200 250 300 350
binh ring tru | Q(kG) 120 180 330 500 600 800
dong truc :
Hop gidm téc R, (mm) 100 150 200 250 - 300 -
bdnh rang con QkG) 50 60 100 190 290 -
Hop gidm téc R, (mm) 100 100 150 200 250 -
binh ring a (mm) 150 200 250 300 400 -
con - tru Q(kG) 180 300 400 600 850 -
Hop gidm téc a (mm) 80 100 120 - 150 180 200
truc vit Q(G) 30 60 70 12¢ 250 350
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Hién nay vong méc duge
dung nhiéu. Vong méc cé thé
lam trén nip hodc ca trén
than hop. Kich thuéc vong
méc cé thé duogc xdc dinh

. nhu sau (h.18-7): )
Chiéu day vong moéc
S=(2+3)6
Puong kinh d = (3 + 4)d

b) Chét dinh vi

Nhu da trinh bay, mat ghép
X gitta nap va than nim trong
Hinh 18-7 ‘ _ mit phing chta dudng tim
cic truc.Ld tru (dudng kinh D) 1dp & trén ndp va than hop dugc gia cong déng thoi. Dé
dam bao vi tri tuong d6i cia nip va than trudc va sau khi gia cong ciing nhu khi 1ap ghép,
ding 2 chét dinh vi. Nh& c6 chét dinh vi, khi xié€t bulong khéong 1am bién dang vong
ngoai ciia 6 (do sai léch vi tri tuong d6i cua ndp va than), do d6 loai trir dugc mét trong
cac nguyén nhan 1am 6 chéng bi héng. ‘

NN

77

o,

)

a)

oy

Hinh 18-8

Chét dinh vi c6 thé 1a chét tru hoic chét con (h.18-8a, b). Chét c6 thé duoc lip vao
16 khong thung (h.18-8c, e). Khi dé dé dé& thio ch6t, nén dung chét cé ren trong hoic ren
ngoai & ddu chét. Cac chét tru duge 1ép vao 16 theo kiéu 1dp cang. Kich thudc chét tru tra
trong bang 18-4a. Chdt con (bang 18-4b), chét cén cé ren trong (bang 18-4¢) va chét cé
ren ngoai (bang 18-4d). '

Bdng 18-4a. Hinh dang va Kkich thuéc chét dinh vi hinh tru

! p Viv)
Yy & &
T — — IS —— N
[« s
H ) L
& . &
o 4 — e o \y DY I I
4
, Kich thuoc, m)n

d, mm 3 4 5 6 8 10 12
¢, mm 0,5 0,6 0,8 1,0: 1,2 1,6 1,6
{, mm 6 + 60 8§+ 80 10 + 100 12 + 120 16 + 160 20 + 160 25 + 160
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Bdng 18-4b. Hinh dang va Kkich thudc chot dinh vi hinh con

R,
<] 1:50 \7 (\/)
3
<!l M
Cx4s
Kich thuéc, rr;m
d 3 4 5 6 8 10 12
¢ 0,5 0,6 0,8 1,0 12 1,6 1,6
{ 12+55| 16+70 | 16 +90 | 20+ 110 25+ 140 | 30+ 180 | 36 + 220
Bdng 18-4c. Hinh dang va Kich thuéc chét dinh Vl hinh c6n c6 ren trong
R4
Cx45° 3'\2/ Cxl;-s"‘_‘_ R V(‘/)
= / /I/,' B
'aI - b1 - 5
XAXZZAT
/ <17:50 b i,
L, o
l 2
Kich thucc, mm
d 8 10 12 16
do M5 M6 MS MI10
1, ‘9 10 12 16
1, 12 14 16 20
c 1,2 1,6 1,8 2
c 0,7 0,7 1 1
1 25 + 65 30+ 80 .36 + 100 40 + 120
Bdng 18-4d. Hinh dang va kich thuéc chot dinh vi hinh con ren ngoai
R. 40, ‘
, Viv)
v
o f— —— — sl |—9 +FE
Cabs® ;":w b i
L
Kich thugc, mm
d 6 8 10 12
d; M6 M8 MI10 M12
d, 4.5 6 7,5 8
1, 12 16 20 25
ll 1,5 2 2 3
c 1 1,2 1,6 1,6




Chiéu dai ciaa chdt ¢6 dudng kinh d

\ TN EXsY \ s \ 2> \ ] ao \ so
z 1 / 30, 40, as I 45, 50, 55, 60 l 55, 80, 70, 80 70, BO, 90, 100 80, 90. 100, 110

Ky hiéu chét: khi d = 10mm, 1 = 40mm; L = 80mm.
Chét con 10 x 40 x 80.

c) Cira tham

D€ kiém tra, quan sét cdc ti€t may trong hop khi 1ip ghép va dé dé dau vao hép,
trén dinh hop c6 1am cita tham. Clra tham dugc day bing nip. Trén nép c6 thé lip thém
nut thong hoi. Kich thuéc cita thim cé thé chon theo bang 18-5 hoac chon theo kich
thudc ciia nap hop.

Bdng 18-5. Kich thuéc nip quan sat

_J J=&

1 O- g‘ c)

€
»
s
4
%
N~

[A] -
. A
A B A, B, C C, " K R Vit S6 lugng
100 75 150 100 125 | - 87 12 MS8 x 22 4
150 | 100 | 190 140 175 - 120 12 M8 x 22 4
200 | 150 | 250 | 200 230 130 180 12 MI10 x 22 6
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d) Nit théng hoi

Khi 1am viéc, nhiét d¢ trong hop ting lén. D€ gidm 4p suédt va diéu hoa khéng khi
bén trong va bén ngoai hop, ngudi ta dung nit théng hoi (xem bang 18-6 hodc hinh vé
trén nap cira tham - bang 18-5). Nut thong, hou thu:orng dugc 14p trén nip clta thim hoic &
vi tri cao nhét cia ndp hop. E

Bdng 18-6. Hinh dang va kich thué6c nit thong hoi

26 - : 29
| ' i o
NS S = y !/// QG
o e 4
= P - .
o ~ §‘¢A
! N . N
- 1 1 3 7 NWEN
Q iR \\:‘
| N
R Al
; S
A B|c|p|E|G|H|T|K|L|M|NJO|P|Q|R|S

~

M27x2 | 15|30 |15 |45 | 36 | 32 6 10 8 22 6 32 18 | 36 | 32
M48 x 3 | 35 {45 25|70 | 62 | 52 | 10 5 15 13 52 10 56 36 | 62 | 55

¢) Nit thao dau ;
Sau mot thdi gian 1am viéc, ddu béi tron chia trong hép bi bin (do bui bam va do
hat mai), hodc bi bi€n chat, do d6 cén phai thay ddu méi. D€ thdo déu cil, & ddy hop c6 16
thdo dau. Lic lam viéc, 16 dugc bit kin bing nit thdo ddu. Két c4u va kich thude cia nit
‘thdo dau cho trong bang 18-7 (d6i véi niit thdo dau tru) va bang 18-8 (d6i véi niit thio
dau cén).

Bdng 18-7. Hinh dang va kich thué6c nit thio dau tru

HIrT T
Q :
N 1
o=
1 [T
d b m f L c g D S - Dy
M16 x 1,5 12 | 8 3 23 2 13,8 26 17 19,6
M20 x 2 15 9 3 28 2,5 17,8 30 | 22 25,4
M22 x 2 15 10 3 29 2,5 | 19,8 32 22 25,4
M27 x 2 18 12 4 34 3,5 24 . 38 27 31,2
M30 x 2 18 14 4 36 4 27 45 32 36,9
M33 x 2 20 14 4 38 4 30 48 32 36,9
M36 x 3 25 16 6 45 4,5 31,5 50 | 36 41,6
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Bdng 18-8. Hinh dang va kich thudc nit thao dau cén

Ren d 7 ‘ Kich thuéc, mm

L ‘ D D, S h

1/4" - 19H 16 13,5 11,5 10 5
3/8" - 19H 18 17 ' 13,8 12 6
1/2" - 14H 21 214 16,2 14 7
3/4" - 14H 25 26,9 : 19,6 17 9
I1-11H 30 33,8 254 . 22 10
11/2" - 11H 38 48,3 41,6 36 16
2" - 11H 44 60,1 53,1 46 20

Chii thich: 1 - Ren &ng con.

2 -Vat liéu: thép CT3.

Mait ddy hop nén lam d6c vé phia 16 thdo ddu véi d6 déc 1 ~ 2° va ngay tai chd thdo
dau nén 1am 16m xuéng (h.18-9). Tuy diéu kién.sir dung va ciu tao ¢ thé 1am 16 thdo diu
& day hop (h.18-9b) dé khi ddu chay ra ngoai khong dinh vao thanh hép va bé mdy. Cing
c6 thé 1ip thém moét 6ng cong nhu hinh 18-9c. :

h) Kiém tra miic
diu

Khi van téc bdnh §
ring v < 12m/s hoic N

!
NNy

van t6c¢ cia truc vit v |
< 10m/s thi banh rang

hoic truc vit dugc

ngam trong  dau.

Chiéu cao mitc diu

trong hop dugc kiém

tra qua thiét bi chi

dau. Thiét bi chi dau

c¢6 nhiéu dang khidc

nhau. Trén bang 18-9

trinh bay két cdu va
kich thudéc cia mét

chi ddu, loai kinh

phing, va loai miét Hinh 18-9
kinh khi{a ranh.
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Bdng 18-9. Hinh dang va kich thuéc mét chi ddu kinh phing

V6 hgp gigm ide  Miic ddu

[y

12 T Ek
8} ] ‘“\ \
1 W YT
S X z
Q
N
2 o 1 5 \~ ] 3
. a3 O ~ = t_t
.1 | QO T N \
9 ].,__ ) RN 6
5 = SN
’/"/l,/,’/ — \
4
a) b)

Kich thuéc mit kinh, mm D © D, 1 h
20 55 40 10 6
32 70 12 12 ) 8
50 90 14 14 ' 12

Trén cdc hinh & bang 18-10ab trinh bay mot s6 két cdu d€ kiém tra mic ddu. Kiéu
dén 16 c6 chup kinh: bang 18-10 va h.18-10a ; que tham ddu (h.18-11). '

Bdng 18-10

Kich thuéc (mm)

d D - D, 1
32 60 40 12
50 80 69 16
._1[
' Al
020 |
:
D /

ol
N -

X
A ]
F / i
& T / S
rl - .
¥ / hat
N~ e 3
44 1
A P .
(/ w!
PN
. {
a)
Hinh 18-10
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Hinh 18-11

Pé tranh séng ddu gay khé khan cho viéc kiém tra, dic biét khi may lam viéc lién
tuc 3 ca, que tham ddu thudong cé vé boc bén ngoai (hinh 18-11a).

g) Quat gio
Dé tang kha nang toa nhiét cho hép giam téc tru'c vit thudng cé lip thém quat gié
¢6 canh,duoc lap ¢6 dinh trén truc vit. Puong kinh quat: D, = (0,6 + 0,8)d, véi d, - duong
kinh vong chia cta banh vit (h.18-12).
[

!—\
_E___
2
3 |
2 F
m
\\\ N l
\:—l'q )
5 N F

Hinh 18-12
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Hinh 18-11

Dé tranh séng diu gay khé khin cho viéc kiém tra, dac biét khi mdy lam viéc lién
tuc 3 ca, que tham dau thudng c6é vo boc bén ngoai (hinh 18-11a).

g) Quat gio

Dé tang kha ning tod nhiét cho hop gidm téc truc vit thudng c6 lip thém quat gié
¢6 canh,duoc ldp c6 dinh trén truc vit. Puong kinh quat: D, ~ (0,6 + 0,8)d, v6i d, - dudng
kinh vong chia cua banh vit (h.18-12).

—
/
TN
_E_.
2
3 |
S
AH[E.
AN
LLi)
N, N F

Hinh 18-12
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18.2, KET CAU VO HOP GIAM TOC HAN

Trén hinh 18-13 trinh bay c4u tao vé hop giam tSc truc vit han. Vé hop glam téc han
chi sir dung trong san xudt don chi€c va hang loat nhé. Khi thiét k& vé hop giam téc han,
cdn luu y t6i nhitng di€m di trinh bay trong muc 17.2 d6i véi két cdu cdc chi ti€t han néi
chung. :

e
—T L1
430

e
=
180

i “ = {
) L (s A =
o! 4
H | 5 < A-A
- ‘ﬁ—{ i U
."_ .‘ Frerrrecr 1 —:}:‘\TA\:T 77773

Hinh 18-13. Két cdu vé hop gidm tdc han

C6 thé tham khdo cdc s6 liéu tinh trong bang 18-1 cita vo hop giam toc diic dé xac
dinh cdc y€u t6 cua vd hép giam téc han. Chii y ring chiéu day vo hop dic khéng chi thoa
maén diéu kién vé d6 cling ma con dam bao tinh céng nghé diic, trong khi dé chiéu day vé
hép han chi ca‘in thod mian yéu cdu vé d6 cing. Vi vay, chiéu day vé hop han thudng
khoang 0,5 + 0,7 chiéu day vé hop dic (hé s6 bé dugc dung khi hop giam t6c cé kich
thuéc’16n) va bing chiéu day cla thép tdm.
~ . Chiéu day mit bich ghép nip va than cling nhu mit d€ dugc xdc dinh theo bang 18-
1. Vi cdn dam bdo do kin nén cé thé dung hé s 1,5. Phoi thudng 1a thép t4m nén cin phdi
chon tiéu chuin. Khi lya chon bé day cla thép tdm cdn chd y t6i lirgng du gia céng co cdc
mit ghép (khéng nho hon + 2mm). Cic bé mait tua cla buléng, dai 6¢c s&€ khong phai gia
cong néu doé dbc clia cdc bé mit ndy sau khi han khong 16n hon £ 1°. ~

18.3. BOI TRON HOP GIAM TOC

‘Pé gidm mat mét cong sudt vi ma sdt, gidm mai mon rang, ddm bao thodt nhiét tét
va dé phong cdc ti€t may bi han gi can phai boéi tron lién tuc cdc b truyén trong hop
gidm téc.
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18.3.1. Cac phuong phap boi tron hop giam toc

Theo cach din ddu dén boi tron cic tiét mdy, ngu’ou ta phan biét boi tron ngam ddu
va boi tron luu thong. Ngoai ra, d8i véi cdc bo truyén dé hd cia nhitng mdy khong quan
trong c6 thé béi tron dinh ky bing ma.

Boi tron ngdm dau: banh riang, banh vit, truc vit hoic céc tiét may phu (banh riang
béi tron, vong vung ddu,...) dugc ngam trong ddu chia & hop. Cich béi tron nay thudng
dung khi van t6c vong v < 12m/s (d6i véi banh rang) va v £ 10m/s (d6i véi truc vit).

Khi véan téc vong 16n, cong sudt mat mat do khudy ddu ting 1én, ddu dé bi bién chat
do bén toé, mat khdc cdc chét cin bi & day hop dé bi khudy dong va hit vao ché an khép
lam cho rang chong bi mai mon, vi viy can ddm bao lugng ddu ngadm d4u cin thiét.

Khi van t6¢c bo truyén x4p xi cdc tri s6 trén thi banh ring va bdnh vit dugc ngam
trong diu véSi chiéu sau ngam ddu bang (0,75~ 2) h véi h - chiéu cao riang nhung khong
nhd hon 10mm. Né&u truc vit dat duéi thi mic dau phai ngap ren truc vit nhung khong
duoc vugt qui dudng ngang tam con lan dudi cung. N&u khong ngam hét chiéu cao ren
truc vit trong dau thi ldp vong vung dau trén truc vit, ddu dugc ban lén bdanh vit dén boi
tron chd an khép (h.18-14). D6i véi banh rang con, mitc ddu nén ngap chiéu rong banh
ring 16n. Trong hop giam t6c banh riang coén-tru hai c4p, n€u mic dau khong thé tang hon
nita dé boi tron ca hai bo truyén thi c¢é thé ngan bé chita ddu chung thanh hai phédn: phén
dé boi tron banh ring tru, phin con lai dé bdi tron banh rang c6n (h.18-15).

I“A— , | R @ : X

\ A-A
"\ ' Y, S — Co NEY
N S T
N i B AN w1
M Phuong dn 4 N L, .
[elss N <
- - Mire ddu I —:ff‘- “
trong hop “fase N ":_ —=
= = I e
P L gt i | g =
b s - et = Pluong dn 2 . T . _:
7, F Mire diu C Z 224
A
Hinh 18-14 Hinh 18-15 4

Dé6i véi nhitng hop giam téc nhiéu cdp, néu cdc banh ring khéng ngam dugc trong
ddu thi 1am nghiéng bé mat ghép nip va than hop (h.18-1), con d6i véi hop gidm t6c dat
ding c6 thé dung thém banh riang béi tron hodc vdng béi tron. Banh rang boéi tron (h.18-
16) thuong lam bang tectolit hodc bing vat liéu phi kim loai véi chiéu rOng thuong < 0,3b
(b - chiéu rong cua banh rang duoc béi tron).

Khi van téc nhé (0,8 ~ 1,5m/s), lay chiéu sau ngam d4u bing —6— ban kinh binh ring

: 1
cdp nhanh, con banh rang cdp cham khoang 2 ban kinh.

Luong diu béi tron thudng vao khoang 0,4 dén 0,8 lit cho 1 kW cong suit truyén
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_ Boi tron lru théng diing cho cdc bé truyén

¢6 van téc 16n, v >12 dén 14m/s. Phuong phdp

~ ; 7 niy ciing c¢6 thé diung cho cdc hop giam téc cé

cong sudt 16n va van téc khong 16n, nhung khong

dugc phép béi tron bdng ngam dau. Dau duoc boi

tron tir bé véi dp sudt 0,5 ~1,75at  theo cic

dudng 6ng, qua cdc voi phun dén boi tron chd in
khép. ‘

D6i véi banh ring nghiéng hodc ring chir V
nén dit voi phun sao cho cdc tia didu bin theo
chiéu quay cia bdnh ring. P&i v4i banh ring
thing: ngugc chiéu quay; khi van t6c nhd hon tri
s6 trén, n€u ding phwong phdp boéi tron nay thi
voi phun dat trén hodc dudi ché an khdp, phu
thudéc vao chiéu quay (xem hinh 18-17, trong dé
hinh 18-17b dung cho bdnh rang c& réng).

RN ¥
ﬁ?/[/al:

—

o[ @)}

R

b)

Hinh 18-17
18.3.2. Dau béi tron hop gidm toc

Thudng ding cic loai diu bdi tron sau day dé boi tron hop giam téc:

- Ddu cong nghiép duoc qtmg rong rii d€ bbi tron nhiéu loai may khac nhau. Khi
boi tron bing phitong phép litu théng nén dung dau ¢ong nghiép 45. '

- Dau tuabin c6 chit lwgng t6t nén dung dé boi tron cic bo truyén bénh ring quay
nhanh. :

- Déu 616, miy kéo AK10 va AK15 ¢6 thé dung d€ boi tron céc loai hop giam tdc.

- V6i hop gidm téc c& nang, c6 thé ding ddu hop 56 6t6, mdy kéo va dau xilanh dé
boi tron. Nhung ddu 6t6, mdy kéo ¢6 chia nhi€u chat nhya nén béi tron Tuu thong khong
t6t, con diu xilanh c6 thé diung béi tron luu thong khi dudng 6ng khong dai 1dm.

Chon do nhét dé boi tron \phl;l thudc vao van téc, vat liéu ché€ tao binh ring (bang
18-11) hoac banh vit (bing 18-12). Sau d6 ti€n hanh tra bang dé tim loai dau thich hop
(bang 18-13).
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Bdng 18-11. Chon d6 nhét cia diu & 50°C (100°C) dé boi tron banh rang

Van t6c vong (m/s)
| <05 | 05-1 | 1-25125-5|5-125(125-25| >25
Vat lieu Sy
banh rin ‘ ‘
g MP, Do nhét ciia déu & 50° (100%C
ey’ 16520) [ 116aD | 80 | 57 | 43 | 30
260(30) | 160 (20) | 186 1) | 80 57 43 30
40-1000 |35 | 16® |16 | 11 | 8 | 6 | 45
Thép '
260(30) | 260(30) | 165 (20) | 116 11) | 80 57 43
1000 - 1250 36 (4,5 [ 36(4,5 | 24(3) | 162 11 8 4,5
Thépthaim | o o0 [ 43850) | 260 30) | 260 30) [ 165 20) |16 D) | 80 57
than (t0) 60 () |3645) 3645 | 243 | 16 | 11 K}

Bdng 18 - 12. Chon d6 nhét cua diu & 50°C (100°C) dé béi trom bé truyén truc vit .

Pic tinh ‘ Van t6c trugt, m/s
. <1 | 1-25 <5 5-10 |[10-15]|15-25] >25
Pac tinh lam viéc Ning Ning Vira Vira .
D6 nhét 438 (52) {260 (30)| 165 (20) | 116 (11) 80 57 43
’ 60 (7) [36(4,2) |24 (3,43)| 16 (2) 11 8 6
o Phun ddu duéi 4p luc
Phuong phip béi tron Ngam ddu Phun hoidc ngadm ddu ~
: ' 0,7atm  2atm  2atm
Ghi chi :

- Dua vao d9 nhét di chon, chgﬁ loai ddu & bang 18 - 13.

- Bénh ring bing thép crom khOng thdm C va gy, > 800MPa. Cin chon d¢ nhét 1on.
hon mot bac (i trai mot cOt) so véi do nhot tra theo bang.

- Ta s6 chi do nh&t Centistoc, mau s6 chi do nhét Engle. Trong ngoic chi d¢ nhét
tuong tng & 100°C. '
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Bdng 18-13. Céc loai ddu thong dung -

| Bomhot - * Khéi lugng
~ Tén goi Centistoc Engle ' riéng g/cm®
| so°c | 100°C soc | 10c | %€
D4u cong nghiép 20 17-23 - 2,60-3,32 | - 0,871-0,901
Déu céng nghiép 30 27-33 - 3,81-4,59 - 10886-0916
D4u céng nghiép 45 38-52 - 5,24 -7,07 - 0,886 - 0,926
Dau cong nghiép 50 42 -58 - |576-7.86 - -
Da4u tuabin 30 (YT) 28-32 - 3,95-4,46 - -
DA4u tuabin 57 55-59 - 7,47 -8,0 - -
D4u 6t6 mdy kéo )
Dau 6t6 may kéo AK - 20 270 =10 29,48 21,86 -
Diu oo miy kéo AK-15 | 2135 | =15 >23,7 - -
D4au mdy bay MCf 14 292 214 2124 22,26 < 0,890
Diu mdy bay MC - 20 157 20 - >2,95 0,895
Dau médy bay MK - 22 192 22 - >3,19 0,905
Dau xilanh 24 (nhe) - 20-28 - 2,95-3,95 - '
Ddu xilanh 38 (nang) ~ | - 32-44 - | 45-6 -
Dau xilanh 52 - 44 - 59 - 6,0-8,0 -
Dau diing cho.b(} truyén i k 20,5 -324 i 3.45 )
hypoit
Ddu ding chohoptoc do | | 555354 i s |
diéu khién bang tay , ¢ !
Déu diing cho mdy cén | 26 - 30 3,68 -4,2 -

18.4. LAP BANH RANG LEN TRUC VA PIEU CHINH SU AN KHOP

18.4.1. Lap banh rang lén truc

Dé truyén momen xodn tir truc dé€n bénh ring (va ngugc lai), ngudi ta dung then hodc then
hoa. Trong san xuét 1é va loat nho thudng st dung then bing. Mic di thiét k&€ c6 quy dinh kiéu
lap, nhung cho dén nay, méi ghép then khong dugc 1dp 14n hoan toan, vi viéc ché tao ranh then
trén truc thudng bang dao phay, do chinh x4c thdp, dung sai theo chiéu rong khong dugc dam
bao. D& khic phuc thidu sét trén, khi 1ap cdn cao diia kich thudc then theo kich thudc cha rinh.
Diéu nay 1am ting thoi gian ldp va giam thdi gian 1am viéc clia m6i ghép.
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Trong san xuat hang khéi va hang loat 16n thuong dung then ban nguyét. Gin day
then ban nguyét ding nhiéu trong san xuit hang loat vira.

Banh rang tru khong di dong trong cdc hop t6c do ldp trén truc theo kiéu lip H7 /
Js6 khi chiu tai nhe va bd truyén khong quan trong; H7 / k6 khi chiu tai vira ¢6 thay déi
va va dap nhe; H7 / n6 khi chiju tai ning c6 va dap. Banh ring di dong doc truc duoc 1ip
theo kiéu 1dp H7 / h8 cdn néu banh ring quay quanh truc thi theo kiéu 1ap H7 / hé.

D6i véi cac hop giam t6c banh ring va truc vit thudng dung kiéu lap chat H7 / k6
hoic H7 / m6. Véi cic kiéu lap trén, khi 1dp banh riang vao truc rdt khé dit trung phan
ranh then trén banh rang va trén truc. Vi vay, dé 1ip dugc d& dang nén chon phin ddu cua

doan truc lap banh rang 1am phdn d4n huéng véi kiéu lap —h§ (h.13-5b)

D6i véi banh ring cé kich thude 16n va chiu tdi ning thudng 13p trén cdc doan truc
cén, nhat 12 d6i véi bdnh ring & ddu tryc (h.13-8, 13-10bd). Uu diém chinh cia céch lip
nay l1a dé déng tam, bao ddm d6 chinh xdc va lam viéc chic chin, thdo ldp dé dang. Phén
truc cén nhat thiét khong duoc 1am go& vi banh ring s& vuéng g& khong lap ciang dugce.
Nhugc diém la ché tao 186 cén cia bdnh rang va truc phuc tap.

Bénh rang va banh vit cin duge 1dp ddng vi tri d3 dinh. N€&u chiéu dai cia mayo 1én
hon nhiéu so v8i dudng kinh truc tai ché 1dp banh rang thi cdn c6 bién phdp don gidn dé
khéng ché sy dich chuyén bdnh ring theo phuong doc truc. Trén hinh 18-18 trinh bay
phuong phdp cé dinh than banh riang bang vit, bac hay go truc.

m//JZJ” AZ/J\ < 2‘

k¢ er—— / = . > A
1
%

L ’- L// 77777 A

b) ¢

-
L

a)

Hinh 18-18
Né&u chiéu dai cia mayo nho, ty sb —;<l ,0 (1 - chiéu dai mayo, d - duong kinh

truc) thi bé mit lap ghep (nh4t 13 khi dung kiéu lap trung gian va lap chit) khéng thé dam
bao chinh xdc vi tri cia bdnh rang trén truc. Dé dé phong hién tuong trén, khi 1dp bdnh
ring nhat thiét phai ép banh ring ty vao mat dinh v cla vai truc (xem hinh 13-6). Muén
vay, chiéu dai phan vit hay bdn kinh géc lugn cua ti€t mdy 14p trén truc phéi 16n hon ban
kinh géc lugn cua vai truc (xem bang 13-1).

Trong hop giam t6c hay hop té¢c do, ciing thu’ong ding bac cdch va mat mit cta
vong 6 dé dinh vi bdnh riang trén truc (h 13 9). Kh1 sir dung phuong phép nay cidn dam
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bdo su ti€p xic chinh xdc gita cdc mit mit banh rang, bac va vong 6. Mu6n vay chiéu dai -
bac cdn dugc dadm bao chinh xdc va phai dai hon doan truc 13p bac.

. ]
D6i véi banh rang 1ip trén ddu truc, khi — <1 cé thé 1ip banh ring trén mit tru

hoic mit cén (h.13-10). C6 dinh bénh ring bing dém, vit va dai 8c bao dam khéng bi
thdo 16ng. Kich thudc dai 8¢, vit, d¢m xem phén c§ dinh cdc tiét mdy trén truc.

18.4.2. Piéu chinh banh rang theo phuong doc truc

Sai s6 vé ché tao cédc chi tiét theo kich thudc chiéu dai va sai s6 vé lap ghép lam cho
vi tri banh rang trén truc khong chinh xdc. Trong hép gidm t6c banh rang tru, dé bu vao
sai s6 dé thu’orng lay chiéu rong banh rang nhé ting lén 10% so véi chléu rong banh ring
16n.

Trong hop t6c dé cua mdy cét got, chiéu rong cdc bdnh ring nhd va 16n bing nhau
nén sai s& do ldp rap cho phép mébi bén 12 0,05 chiéu réng banh rang.

Trong hop giam téc bdanh rang chir V va hép giam t6c banh ring phén do6i, mot
trong hai truc mang bédnh rang chi V cdn dugc c¢6 dinh (g6i d& truc 1dp theo so dé 3) con
truc kia tuy dong (g6i d& truc ldp theo so d6 1) xem phdn 15.1.1.

Dé6i vGi bo truyén truc vit va banh ring con, sai s6 vé ché tao va lap ghép lam sai
léch vi tri tuong d6i gitta banh vit va truc vit ciing nhu giita cdc bdnh rang cén nho va lén.
Sai s6 nay (khi vugt qud tri s6 cho phép) la nguyén nhan lam tang mon, ting ma sit va
ting ting sudt tap trung doc theo chiéu dai cua rang.

Ngoii ra dinh c6n cé thé khéng trung vSi dudng tam cla truc. Trén hinh 18-19 1a
cdc vi du vé vi tri cdc banh riang con khi ché tao va lip ghép khong chinh xéc.

Trong nganh ché€ tao may d6i v4i cac bo truyén c6 moédun < 6mm, thuong dung
rong rai cdp chinh xdc dong hoc 7 va 8. D4&i véi cdp chinh xdc nay, sai léch cho phép cua
dinh con khong vuot qua 0,058mm. Nhung viéc ché tao cac tiét may dat d6 chinh xac trén
radt khé khan. Vi vay, thuong chon cap chinh xac tha'p hon, con su khong tring dinh c6
thé khic phuc bang cdch diéu.chinh vi tri doc truc cua cac banh rang khi lap ghép bo

truyén trong hop giam tdc.

AN
7

y- AN

S =

Hinh 18-19. Vi tri khéhg chinh xdc cia bdanh rdang cén trén truc

m{

D6i véi bo truyén truc vit, dé ddm bdo su an khép chinh xdc gilta ren truc vit va
ring banh vit cin bado dam khoang céach truc, géc giita truc banh vit va truc vit, va bao
dam mit trung binh cua banh vit di qua truc cua truc vit.

Né&u truc vit va bdnh vit dat trong moét vo hop, thi d6 chinh xdc vé khoang céch truc
va vé géc giita hai truc do d6 chinh xdc ché€ tao vo hop quyét dinh. Trong ban vé ch€ tao
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vo hop cdn ghi kich thuéc khoang cach truc kém theo dung sai khoang cach truc va dung
sai vé gbc giita cdc truc.

Po chinh xdc vé vi tri trung binh ciia banh vit so véi truc vit dugc xac dinh bing
téng sai s6 clia mot s& chi tiét nim trong chudi kich thudec clia né.

Ciing nhu trong bo truyén banh ring cén, sai s6 vé vi tri giita banh vit va truc vit c6
thé khic phuc bing viéc diéu chinh khi 1dp vao vé hop.

Khéc véi banh rang hinh tru, d6i véi bo truyén truc vit va bdnh ring con, viéc diéu
chinh vi tri ducc tién hanh trén ca truc vit va bdanh vit cling nhu & banh ring c6n nho va
16n.

Trén hinh 18-20 trinh bay so d6 céic bo truyen truc vit va banh ring cén,

"mii tén"
chi phuong diéu chinh. ’
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Hinh 18-20. M6t 56 sodd ding dé diéu chinh bg truyén truc vit va banh rdng cén

Hién nay cé hai phuong phdp diéu chinh dé ddm bao d6 chinh xdc vé an kho‘p cua
bo truyén banh ring cén va truc vit.

- Dich chuyén truc cling véi cdc banh rang di c¢6 dinh trén né nho‘ b6 dém diéu
chinh ¢6 chiéu day khdc nhau ldp gi¥a nip & va vo hop (h.15-5, 6 hodc 15-7a). Ciing
thuong dung vit diéu chinh nhu trén hinh 15-7b. Trong trudng hop nay, viéc diéu chinh

ti€n hanh rat thuan tién.
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- Dich chuyén cac banh ring trén truc di c6 dinh, sau d6 dinh vi lan luot titng banh
mot. Diéu chinh theo phuong dn nay rat phic tap. Trudng hgp trén truc lip nhiéu binh
rang va yéu cau diéu chinh chinh xédc vi tri cia ching trén truc thi nén dung phdi hop ca
hai phuong phdp diéu chinh. Trong nganh ché tao may, viéc diéu chinh bo truyén banh
rang con va bo truyén truc’vit theo bat ky phuong phip nao ciing phai bao dam d6 chinh

xdc khong thap hon 0,05mm.

Pé kiém tra su an khép ding ctia bo truyén, ngudi ta boi mot 16p son (hén hop cla
bot trang va ddu) trén bé mat lam viéc cha banh rang, sau d6 quay banh ring nho hay truc
vit tir tir va theo ddi cdc vét ti€p xic trén bé mat-cua ring. Khi dn khdp ding thi cic vét

ti€p xuc rai déu theo mat phing 1am viéc cia rang.

Hinh 18-21. V| tri cia vét tiép xic frén bé mdt rdng

Khi vét ti€p xiic phan bé nhu trén hinh
18-21a (truong hogp 2) hoac hinh 18-21b
(truong hop 2 va 3), hinh 18-22 (trudng hop .
I, II) thi can diéu chinh dé dua céc cap
banh rang tr@ vé vi tri an khép ding. Con
véi trudng hop 3 (h.18-21a) thi khong thé
khic phuc dugc sy an khop ding, & day la
do sai s ché€ tao gay nén (sai s6 ch€ tao
khoang cdch truc). ‘ '

-Trén hinh 18-21

banh rang con,
trén h.18-21a:

1- an khép ding

rang bj léch

1- &n khép ding

Trén hinh 18-22

I - léch bén phai
II - 1&ch bén trai
IIT - an khép diing.

Hinh 18-22

Q<
N>

Y
.z

trinh bay

so d6 vét ti€p xic cha céc
b6 truyén bdnh riéng tru va

trong dé

2- an khép sai do banh
3- an khép sai do sai s§

khoang cach truc
Trén hinh 18-21b:

2- va 3 - an khép sai.

trinh bay

so d6 vét tiép xic clia bd
truyén truc vit, trong d6:
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19. THIET KE BE MAY

Be mdy dung dé dat cdc don vi 1dp ghép, dam béo vi trf tuong d6i cla ching trong hé théng
~ dan dong. Yéu cdu co ban cliia bé mdy 12 d6 cimg va do chinh xdc vé vi tri tuong d6i cha cic bé
mat 14p ghép.

19.1. PHAC THAO HINH DANG BE MAY

.Trén hinh 19-1 la so d6 dong cua hé th6ng din dong bang tai, & d6 bé mdy dat dong co ndi
v6i hop gidm t6c qua ndi truc. Hinh dang-clia bé mdy dugc thé hién trén hinh 19-2 (bé bt dong
co va hop giam t6c c6 dudong bao vé béing nét dam). Dé xé4c dinh duge hinh dang cia bé mdy va
vi tri twong d6i cha cac don vi ldp ghép, ta cdn bi€t kich thudc cha cdc don vi 1dp ghép (trén hinh
19-1 d6 1a dong co va hop giam tdc) va cdc yéu ciu k¥ thuat:

Dong co dién ' Nt truc80x32x32  NOi trucl80x435.:45
; | 151.8
o 120 T L
Iy i <
- —Jf @E A T
- ' | leg {{980 I \ T | il
- 239 Jhe= : -
QL | K } . » LS} T 'Y
1. 40 ! 430
186
L o1 <= '
( Tl __% . 1) =
S L i B
3 e O T - —E T
(Le 8 G = ‘ =
ge16859: 8 =135 W \g‘-m, 7: 250

Hinh 19-1

a) Cic kich thu6c co ban cta dong co dién. Bao gom: duodng kinh va toa d¢ clia cdc tam
16 buléng bit dong co (¢12, 216 va 140mm); khoang céch tir tam truc dong co dén mit d€
(h = 132mm) dudng kinh truc ddng co va chiéu dai ddu truc (¢ 32, 80mm), khoang céch tir miit
truc dong co dén dudng tdm (239mm); kich thudc mat d€ dong co. ,

b) Kich thudc cua néi truc: dudng kinh ngodi (D = 80mm); chiu dai toan bo khép nbi
(120mm); khe hd giita hai nita khép (2mm).

¢) Kich thuéc hép giam téc. Bao gédm: chiéu cao clia tam tryuc ra va vao cua hop giam t6c
(170mm); khoang céch tam truc (vi day 1a hop déng truc nén truc vdo va truc ra ndm trén mot
dudng tam); dudng kinh va chiéu dai ddu truc: d6i v6i truc vao ¢$32, 45mm va d6i véi truc ra
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045, 60mm, duong kinh va toa 40 tam 16 bulOng (920, 250 x 200 x 200mm); kich thude va hinh
dang mat d&€ hop giam tdc va kich thude dinh vi (khodng céch tiY tam bulOng nén dén dudng tam
truc vao 1a 95mm). -

d) Céc yéu cdu ky thuat: yeu cdu cha méi don vi lép ghép va d6 chinh x4c vé vj tri tuong
d6i cha chiing. Thong thudng, d6 1a 46 khong déng tam va do lech géc cta hai d4u truc ndi, khe
- hé can thiét giita hai ddu truc (10mm).

Pé xdc dinh vi trf tuong d6i

_*_ 10 cla céc don vi ldp trén bé mdy, nén
: : - : ' —1 chon truc d6i ximg cta cdc don vi

RY'L—_H' " p%—; " I-—’L o 1ip 1am chudn. Trong trudng hop

= L Lle G“Q“LL 163 i L = dang xét dudng tam truc doéng co
o .:fi%;ﬂ |5 I — "~ va dudng tam truc vao, truc ra

< 5 % = cta hop giam t6c 12 tring nhau va

f ” A . d6 1a mot truc d6i xuing chinh.

" Pudng tam cia truc nay ciing tring

! Jl 218 —1 920 v6i dudng tam truc tang (h.19-1).
STHIE 7 H | & ' Chudn thi hai 13 céc truc con lai
:e r gt o Y / cia dong co dién va hop gidm tdc.

& ) - i | B Trén co s& cdc s6 liu néu
g[ § o  trén, c6 thé phic thio dugc hinh

T B L 2 dang bé mdy, xdc dinh dugc vi tri
fo-t-o- A ol f tuong d6i citla céc don vi 13p ghép

0
360

(toa d¢ cua cdc tam 16 bulong ding
dé c6 dinh cdc don vi lip ghép trén
o] b bé mdy) va nhdét 1a vi tri twong d6i
kv ond

_ cha bé mit ghép, tir d6 c6 thé x4c

' dinh dugc tinh hgp ly cha cic
thong s& da chon. Thi dy, trén hinh
19-2, mat ghép dong co dién va
hop gidm t6c 12 khong ndm trén
cing mot mat phing. Vi vay néu
chon chiéu cao hop giam t6c sao cho dudng tam truc hop gidm t6¢ nidm trén cung mot mit phing’
v6i dudng tam truc dong cd thi két cdu s& don gian hon. Hodc néu thay ddi khoang céch giira céc
tam 16 buléng bit hop gidm t6c tir 200 len 210, viéc gia cOng céc 16 bulong trén bé mdy s& don
gian hon.

Hinh 19-2. Bé mdy han

Vi tri tuong d6i giita cdc don vi 1dp ghép cdn dugc dam bdo chinh x4dc, mubn vay cin dam
bao khe hd can thiét giita hai ddu truc néi (10mm, phu thudc vao loai néi truc). Chiéu dai cla
mayo néi truc phdi 16n hon chiéu dai ddu truc dong co (80mm) d€ mayo n6i truc luén ty st vio
vai truc, & day diung bac chin gitta mayo va vai truc.

‘Sau khi da phédc thao dugc hinh dang bé mdy, cdn quyét dinh phuong 4n thiét ké bé mdy:
dung dang tdm (bé diic) hoac dang khung (bé han).

19.2. BE MAY BUC (TAM)

Bé mdy dic dugc dung trong san xudt hang kh6i hay loat trung binh. Vat lieu dé dic bé miy
thuong 1a gang GX12-28 hay GX15-32.

Trén hinh 19-3 trinh bay két cdu bé mdy dic gang GX15-32. Khi thiét k&€ bé mdy dic, trudc
hé&t phai dam bao cdc yéu cdu c6 lién quan dén thié€t k& vat dic (muc 17.1) nhu chon géc lugn &
chd chuyén ti€p, do ddc dic, chd chuyén ti€p & cdc thanh cé chiéu day khic nhau... Déng thai
cin thyc hién nhitng néi dung sau day khi thiét k& be dic.
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19.2.1. Chon két cau va cac kich thuéc co ban cua bé
Kich thuéc khuén khé cua bé dugc xdc dinh trén co s& dudng bao quanh bé mit
ghép n6i. Chiéu day bé mdy dic duge xdc dinh theo bang 17-1. Xuat phit tir diéu kién
dam bao. do cing vitng, chiéu cao bé miy dugc xic dinh theo hé thitc sau:
h=(0,9 +0,11)1
trong d6 1 - chiéu dai bé mdy (1 = 780 mm).

170* _
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600

530

Ghi chi

1. * Kich thudc tham khdo -

. D6 déc - ban kinh chuyén tiép theo hinh 17-1

. D6 déc diic - bang 17-2

. Cic 16 D.G 14y d4u theo déng co va hop gidm téc

» AW

X 1
. Kich thuéce tu do ¢é dung sai bang + > dung sai cip 9.

Hinh 19-3. Bé mdy diic
Vé két cdu, bé mdy cdn phai don gian va thuan tién cho lip rdp, van chuyén ciing
nhu gia cong co. Mu6n vay, trén bé may c¢é thé 1am cac cira sé (nhin theo M trén hinh 19-
3). Cic 18 tron hodc cic 16 dinh hinh khdc tuy thuédc vao két cdu cu thé va khéng anh
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19.2.1. Chon két cau va cic kich thuéc co ban cia bé
Kich thudc khuon khé cia bé dugc xdc dinh trén co s& dudng bao quanh bé mit
ghép néi. Chiéu day bé mdy dic duoc xdc dinh theo bang 17-1. Xu4t phat tir diéu kién
dam bao. do cing vitng, chiéu cao bé miy duge xic dinh theo hé thic sau:
h=(09+0,11)1
trong dé 1 - chiéu dai bé mdy (1 = 780 mm).

600

Ghi chu

* Kich thudc tham khao -

. D6 déc - ban kinh chuyén ti€p theo hinh 17-1

. b6 déc diic - bang 17-2

. Cic 16 D.G 18y d4u theo dong co va hép gidm t6c

W -Ikb).l\.):—-

. 1 .
. Kich thuéce tu do ¢6 dung sai bang + Py dung sai cép 9.

Hinh 19-3. Bé may diic

Vé két cau, bé mdy cdn phai don gidn va thuan tién cho ldp rdp, van chuyén ciing

nhu gia c6ng co. Muén vay, trén bé mdy c¢é thé 1am céc ctra s (nhin theo M trén hinh 19-
3). Céc 16 tron hodc cdc 16 dinh hinh khdc tuy thudc vio két cfu cu thé va khéng anh
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hudng dén kha ning chiu lyc cia bé. Cédc clra s hinh tron phia trén ngoai tic dung vira
néu con dung dé dé beé tong 16ng vao 16 bu 16ng bé may.

Trong trudng hop cdc mat ghép khong cing nidm trén moét dé cao, nén lam thém cédc
gan ting cing cho bé may.

Bé dugc dit trén nén bé tong. Bé mat ti€p xic cua bé mdy v4i nén thudng cé dang
dai rong theo duong vién bao quanh. Kich thudc va hinh dang cia né phu thuéc vao viéc
b6 tri va hinh dang, ket ciu ché 1ap buléng nén.

Trén hinh 19-4 trinh bay mot
s6 phuong-dn cdu tao ché lip
| ~ buléng nén cé lién quan dén bé

> ST é mat chan d€ va kich thudc khuoén

2 s . khé cua bé may.

2 2 S Vi ket cdu chan dé be md
o S . 01 k€t ciu chan dé€ bé may

LIAZTN ~nhu trén hinh 19-4a, kich thudc

(35245 khuén khé cia be may ting do
N " kich thuéc mit tua ting. D€ giam
L IL - - khuon khé va trong lugng, c6 thé

chon két -c4u ché lip buléng nén
nhu trén hinh 19-4b, & diy chiéu
roéng cliia mit tuya giam xuéng chi
con tir 2,58 dén 3,58. Mit khic,

F N
i | W tuy bulong dai hon nhung do
ciing cua - bé sé& 16n hon, bién

T‘HJ )
dang va tai trong s& phan bé déu

a) b) . ¢)  hon khi xiét chat bulong nén.
_ Hink 19-4 ~ Kich thuéc E, K caa bé mat tya
dai 6c c6-thé chon theo bang 18-1 hoac tham khao bang P.3.4, phu luc. Tuy nhién két cau
trén hinh 18-4c 1a hop 1y nhat vi cé dudng ranh bao quanh dé chu’a dau, tranh cho dédu
chay ra nén xuéng.

iy

19.2.2. Chon két cidu va kich thudc mat'ghép '

Kich thuéc cia mat ghép phu thuéc vao kich thuéc mat d€ cia don vi lip ghép (d€
dong co dién, d€ hop giam téc, gid d& gbi d& truc,...) trén bé mdy vdi sai léch £ 5 dén +
10mm vé moi phia. Thuomg bé mit ghép dugc lam 161 v4i chiéu cao t > 3 dén 5mm
(khong ké lugng du gia cong cor)

Hinh 19-5

Chon t sao cho c6 thé gia cong cdc mat ghép trén mot hanh trinh cdt got. N&u dang
vit cdy dé c6 dinh chi ti€t ghép v6i bé mdy, thi phai ting chiéu day ché lam ren lén. D6i
véi chi tiét gang, chiéu dai ren trong 16 t&i thiéu 1a (1,3 + 1,5)d (d - dudng kinh vit). Tuy
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thuoéc vao vj tri c¢é thé diing cic két cau trén hinh 19-5a,b. Cic mit tua ding 1am chudn
céng nghé, thudng dugc gia cong v4i Rz < 60um. Codn cic bé mit ghép - Rz < 40um.

19.2.3. Xac dinh duong kinh va s6 lugng bulong nén

Dudng kinh va sé lugng buldng nén duge xdc dinh tir phép tinh moi ghép buléng
nhém chiu mémen xoén T trén truc ra hop giam téc va luc xuat hién do sai 1éch vi tri cla
céc ddu truc khi n&i truc.Dé don gian, dudng kinh buléng nén cé thé chon theo bang 18-1
nhu d6i véi hop giam tdc.

S6 lugng buléng nén duge xdc dinh theo cong thitc sau: Z=1L/t.
trong d6: L =21 + 2b (xem h.18-1)

t- kﬁoé’mg cdch giita cdc bulong, thudng 1dy t = 300 +~ 1000mm tuy thugc vao
kich thudc cua dé. :

Dua vio s6 lugng buléng di xdc dinh va hinh dang bé may, tién hianh phin bé
buléng sao cho khi xiét chat dai 6c thi dp lyc phan bd déu trén bé mat nén va dng suit
dap trén bé mat ti€p xic khéng vuot qua ¥ng suit cho phép cua bé tong.

19.2.4. Chon sai léch giéi han cia cac kich thuéc

Trén ban vé& bé may cin ghi r6 cic kich thudc c6 kém theo sai léch gidi han lién -
quan dén do6 khong déng truc va vi tri tuong d6i cla cac don vi lap. D6 1a:
a) Do chénh léch giita hai bé mit ghép (kich thudc 45mm trén hinh 19-3)
b) Do khong song song cua cdc bé mat ghep (trén hinh 19-3 12 mat ghép dong co va
mat ghép hop giam t&c).
¢) Kich thudc xdc dinh vi tri ting don vi lap déi véi truc d6i xitng chinh (toa dod cia
cdc tdm 16 buléng déi véi truc d6i xing chinh - 105 va 95mm).

Sai léch gi6i han cua cdc kich thudc trén phu thudc vao céng nghé 1ip. Trong san
xuét don chié€c va loat nho, dé chinh xac 13p ghép cé thé dat dugc bang cach lap sira, nhd
st dung cdn dém diéu chinh va 14y d4u 16 trén bé mdy theo 16 cia don vi 1dp. Khi chon
sai 1éch gidi han, cdn chi y ring viéc ting d6 chinh xdc mét khau trong nhém kich thude
ghép khong 1am ting thém do chinh xédc ciia cdc khau khiéc.

Sai léch gi6i han cua chiéu cao tdm truc dong co va hop giadm téc thudng chon theo
. cép chinh xdc 7, vi vay sai léch vé d6 chénh léch cua hai mit ghép nay ciing chon cung
cdp chinh xdéc, tic 1a 45 4 (;mm.

Céc kich thuéc tu do cua khung va bc duoc chon theo cdp chinh xdc 8 phu thuoc
diéu kién k¥ thuat.

Trong san xudt hang loat va hang khdi, khong dung phuong phép stra lip do dé cdc
16 duogc gia cong theo dudng khoan. Sai léch cla cac dudng tam 16 ren chon theo bang

19-1.
Bang 19-1
Puong kinh ren ( Sai léch gidi han, mm
M3 = M4 + 0,08
M5 + M6 '
M8 + M16 + 0,2
M18 + M30 ‘ + 0,35
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Dé kiém tra sai léch vi tri cia ddu a)
truc, c6 thé dung mot trong hai phuong N - ,
phép sau: < r

- Kiém tra diu mit truc nh& thuéc va
6ng miu (h.19-6). Véi d6 dich chuyén
huéng tam trong mait phing thing ding:

A, = A, va do6 khong song song cua truc (d6
chéo): A, = (A, - A)/21.

- Kiém tra bing dia do, khi dé trén diu.
mut truc: 14p mot dia do chinh xdc (h.19-
6b) véi do léch tam:

A, = A, va d6 chéo: A, = (A, - A,)/D

Kiém tra d6 khong ddng truc trong hai b)
mat phang thang ding va nidm ngang, sau

dé tinh sai léch tong 8| l_’

- D6 léch téng: Ar_,[Az,y +A2n‘ / ‘ —J L—L_J »
, dq
- Do chéo téng: A, = ,/Azay + Afn , 2

Hinh 19-6. Su dé kiém tra sai Ié("h vi tri ddu truc

4,

o —er——— N

e
4y

19.3. BE MAY HAN (KHUNG HAN)

, Trong san xudt don chiéc thuong ding bé may han (khung han) duge han tir cac loai
thép dinh hinh (thép chit U, L hay I) hodc thép tdm. Kich thudc cua cédc loai thép nay cé
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thé tra & bang P.3.1 dén P.3.3, phu luc. Trén hinh 19-7 trinh bay két cau bé mdy han tir
thép dinh hinh U100 dya theo kich thudc va hinh dang cta bé dic trén hinh 19-3. Khi
thi€t k&€ khung han, ngoai nhitng diéu trinh bay dudi day, can tham khao thém nhitng quy
dinh can thié€t khi thiét k& san pham han, dugc néu trong muc 17.2.

Tuy thudc vao hinh dang cla bé mdy, khung han cé thé gém khung duéi va cac
khung trén, trong d6 khung dudi 1a phan co ban quyét dinh d6 cing va doé bén cia toan
két ciu.

Trén hinh 19-8 trinh bay hai phuorng an két cdu cua khung dudi. Khung duge han tir
thép chit U, c6 dang phang va chiéu cao cua khung duéi phu thudce vao loai thép dinh hinh
dugc sit dung. Chi y rang cac don vi ldp dugc ¢ dinh 1én khung va khung dugc ¢6 dinh
1én nén bé téng nhd moéi ghép bulong, do d6 chiéu rong b cia loai thép U dugce chon cin
du chd cho bé mit ty cua dai 8¢ (xem bang P.17-1, , phu luc), n€u khong phai tang s6 liéu
thép hoac thay d6i két cdu chd ghép.

Véi két cdu trén hinh 19-8a, d6 cing cua khung theo truc chinh 16n hon nhung phic
tap hon do c¢6 thém thanh s6 7 va rdt khé dam bao do phang khi néi céc thanh 4, 5 va 7.
Mat khdc, trén thanh 4 va 7 cdn ghép véi d&€ hop gidm tSc, do d6, d€ dam bao do phing c6
- thé han 1én cdc thanh mot tdm thép va sau khi han xong phai gia céng co dé ddm bdo do
phang can thiét ciing nhu khodng cdch yéu cdu giifa hai bé mat ghép. Nguoc lai, két cdu
trén hinh 19-8b cho phép ldp cac don vi ldp truc ti€p 1én bé mit canh cha thép dinh hinh.

Khung trén 12 phan d€ tao nén cdc bé mat ghép cé d6 cao khic nhau so véi bé mat
ghép cna khung duéi. Trong trudng hop dang xét, khung trén dung dé gi dit dong co
dién, vi vay cin dam bdo d6 chénh léch giita hai bé mit ghép (kich thude 45 ;mm). Trén
hinh 19-9 trinh bay moét s6 phuong dn cdu tao khung trén tir cdc thép dinh hinh hodc cic
ting udén cong. : :

s s i, cpste et S+ Srsmms

Nl Truc chink

4

S — ——— W W St o

Hinh 19-8

Trén hinh 19-9a,b 1a két cfu khung trén lam bérg thép-chit U ciing sd liéu véi khung
duéi. Khung trén dugc dit truc ti€p 1én bé mit canh cia khung duéi (h.19-9a). Dé dam
bao do cao cdn thiét, chd lip ghép cua khung trén véi d€ cia don vi lap (d€ dong co) cin
¢6 tdm phing. Tdm dugc gia cong co, vi vay khi khoadng cich giita hai thanh 1én (C 16n)
thi & phia duéi tdm phéng cdn cé gan ting cing (h.19-9b), néu khong, tdm phing s& bi
bi€n dang khi gia cong co do tic dung cua luc cit got, va do vay tdm s& khéng phéng.
Né&u véi loai thép dd chon ma khoang cdch giita hai bé mat ghép 16n hon khoang cich yéu
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cau thi ¢é thé ding phuong 4n nhu hinh 20e,h. Khi d6 chénh léch giita hai bé mat ghép
16n, c6 thé dung thép tdm udén cong nhu trén hinh 19-9¢ hoic dung thép chit L khong déu
dé giam trong lugng. Trong ca hai tru’cng hop déu phai cé gan tang cing va tdm phing dé
tao miat ghép.

¢
Gan Gin

Khung trén c —
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Hinh 19-9

St dung cic tdm dé tao d6 phing 1 hop 1y nhung khong nhit thiét phii diung véi két
cfiu han vi b& mit cla cédc thép can dinh hinh di dam bao d6 phing va do nhin ¢4n thiét.
Cic tdm phang chi yé&u 1a dé€ bu trir cdc kich thuéc va khac phuc cdc nhuge diém cia két
c&u han (nhu cong, vénh,...). Néu khong dung cdc t4m phéng, cé thé diing cdc tim dém dé
dam bao kich thuéc di cho, song lép ghép s& phuc tap hon. St dung cdc tdim dé tao do
phing dac biét c6 y nghia khi k&t cdu khung phic tap, c6 nhiéu bé mit ghép cé do cao
khac nhau va c¢6 s6 lugng mdi han 16n.

Do6i véi két cau han, hdp 1y nhat 1a sau khi han cin cé cdc nguyén cong U va stra
nin, song cdc nguyén cong nay rat phic tap.

Cé& dinh cdc don vi l4p 1én khung va khung véi nén cé thé thu’c hién bing bulong
hoac vit. )

Trén hinh 19-10 trinh bay mot s& phu'omg dn két cdu dé c6 dinh khung v3Si nén bing
moi ghép buléng.

Ké&t cdu don gidn va thong dung nhit dé c& dinh khung 1én bé trinh bay trén hinh
19-10a. O day chiéu rong cia thép chit U cdn dii 16n dé dam bao kich thuéc E va tir d6 c6
thé chon duogc khoang ciach (L) giita hai gan ting citng (kich thuéc E dugc chon theo bang
18-1 hodc P.3.4, phu luc) gan ting cing dugc dit gitta hai canh cua thép U va gin ché
bulong bé mdy nhim giam mémen uén cuc bod khi xiét chat buléng. Gan ting cing 1am
cho két cdu khung c6 d6 cing t6t hon, song két c4u phitc tap hon, vi vay ch1 dung khi cdn
thlet (h.19-104d).

. Trén cdc hinh 19-10bcd, buléng nén dugc xuyén qua ca hai canh cua thép U, nho dé
khi xié€t chat dai 6c, luc xiét tic dung déu 1én cdc vach cua khung véi nén. Déng thoi két
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Hink 19-10

ciu nay cho phép dit bulong 1én gan vach ding cua thanh chir U, do vay cé thé lam ting
d6 cing. Tuy nhién, can chi )’/ khi khoan 16 buléng vi mit trong cua canh thép dinh hinh
c6 do déc 16n. Véi cac két cdu nay cé thé dung gan ting cing duéi dang tdm (h.19-10b)

hoic dang 6ng (h.19-10c).
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Hinh 19-11. Két cdu buléng bé nén
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Dé ting do tin cay cla bulong trong méng, thudng dung tai hoic méc, kich thuéc

hinh dang cua ching dugc trinh bay trén hinh 19-11 va bang 19-2.

Bdng 19-2
e lclalalule!lslxlT|a Kiéu A Kiéu B
L, |L{L|lL|1, |1L|R
Mi2 |1.8]16]12] 90 | 80 |225 |50 20 {60250 50 |60 [1s| - | - | - | -
M16 |2,0/20 |16 | 100 | 90 |300|55(25|65|300] 60 | 80 | 20 [300| 50 {235] 30
M20 {2,5{25 /20110100 | 400 {60 [ 25 | 65 |400| 70 | 100| 25 | 400 | 60 |322]| 30
M24 |3,0/30|24| 130|120 | 440|70|30 |70 |450] 80 | 120| 30 [450| 70 [362] 30
M27 (3,534 27| 140|130 {485|75|30|70|500| 85 {13535} - | - | - | -
M30 [4,0/36 |30 150 | 140 | 535 | 80|35 |75 (550 90 {150| 35 | 550 ( 80 {442 | 30
M36 (4504236 160|150 |770{85]40|80]800|100}180{40| - | - | - | -
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th‘in b6n
LAP GHEP, DUNG SAI
VA PHUONG PHAP TRINH BAY BAN VE

20. CHON CAP CHINH XAC, LAP GHEP, DUNG SAI
KICH THUGC, HINH DANG VA VI TRI BE MAT

20.1. CHON CAP CHINH XAC

Ung v6i mbi cdp chinh xdc c6 mét mién dung sai xdc dinh. Chinghan véi cac kich thudc tir 1
dén 500mm, cdp chinh xdc 6, ¢c6 11 mién dung sai cua 16 va 11 mién dung sai cua truc, trong khi
dé6 d6i véi cac clp chinh xadc khac, s6 mién dung sai cua 16 va truc it hon,

Khi chon cdp chinh xéc, ngudi thiét k€ cdn xust phat tir yéu cdu sit dung cua chi tiét va kha
ning cong nghé dé chon cho phit hgp, cao qua s& 1am ting chi phi ché tao, thdp qud s& khéng dam
bao yéu cdu st dung. C6 thé tham khao bang 20-1 d€ chon cap chinh x4dc phu thuéc phuong phip
gia cong.

Bdng 20-1. ‘Ch(,)n cap chinh xéc theo phuong phap gia cong

Phuong phdp gia cong co khi : CAp chinh xéc tuong tng

Tién tho, bao tho . 12...13
Tién tinh, bao tinh 11
Tién lang 6..7
Phay tho ' 11
Phay tinh o 8..10
Khoan theo d4u (khong c6 dudng) 12...13
Khoan theo dudng 10 ... 11
Doa tho 8.9
Doa tinh 6...8
Chuét thudng 6.8
Chuét chinh xdc 6.7
Mai tho 8.9
Mai tinh 6..8
Mai chinh x4c 5..6
Mai nghién, gia céng bing kim cuong 5..6
Ca 6..7
Ca chinh xac 5.6

Vi gia cong 16 phiic tap hon gia c6ng truc, do d6 nén chon do chinh xac gia cong 16 thdp hon
(thudng 1a thap hon 1cdp va khéng qud 2 cap) so véi do chinh xdc gia cong tryc.
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20.2. CHON KIEU LAP

Chon lap ghép theo tiéu chudn thuc hlén bang cach phoi hop cdc mién dung sai khiac nhau
cta 16 va truc véi cung mot cdp chinh xac hoic véi céc cip chinh xac khic nhau. Tuy nhién, ngudi
thiét k& truéc hét can chon céc kiéu lap uu tién (xem bang 20—2 va 20-3, & d6 cdc kiéu lap wu tién
duge déng khung), nhd d6 c6 thé théng nhét hod sén phdm va trang thiét bi cong ngh¢. Truong hop
c4c kiéu ldp wu tién khong ddp ing cic yéu cdu ké’t cdu va céng nghe thi ¢6 thé st dung céc kiéu
lip khac ghi trong céc bang 20-2 va 20-3. .

Lap ghep c6 thé thuc hién theo hé thong 16 hodc hé théng truc. Nén wu tién sir dung hé théng
16 vi khi d6 c6 thé tiét kiém duoc chi phi gia cong nhe glam bét duoe s6 luong dung cu cit va dung
cu kiém tra khi gia céng 16. Khi can nhan duge cdc kiéu 1dp khic nhau trén cung mot truc tron,
ngudi ta dung hé théng truc. Thi du, 14p theo hé 16 va hé truc va vi tri cdc mién dung sai cho trén
hinh 20-1, hmh 20-1a theo hé 16; va hinh 20-1b theo hé truc.
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Hinh 20-1. Ldp ghép theo hé 16 va hé ruc
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Ldp c6 d¢ doi

BT

. pu 00']
£ 5
£F ol U
T gy 7 -
B b
3_1_ glh X M Egaﬁ a &
m 19 PR a __L
IR Re
€ e % 7
_E ﬂ [ A .
‘8 A
= 28
‘E Mién dung sai cda 16
E-! U C—1 Mién dung sai ctla fryc
4

Hinh 20-2. Mién dung sai va cdc kiéu ldp

- Trong hé 16 (xem bang 20-2):

H7 HT H7 H7 HS HS H§ HS

Puong nhién cin luu y rdng khi
sit dung cdc sin phdm tiéu chudn,
ngudi thi€t k€ khong dugc chon tuy y
hé théng 16 hoac hé théng truc, chéng
han khong phu thuoc dic tinh lip
ghép, vdng trong cla & lan lp 1én truc
theo hé 18, con vong ngoai 1ap 1en vo
theo hé truc.

Sai léch gi6i han cla truc va 16
d6i v6i hé théng 16 va hé théng truc
cho trong cic bang P.4.1 va P42
(xem phén phu luc). Khi chon kiéu lap
cdn quan tdm dé€n do chinh xic lam
viéc clla mdy, diéu kién ldp va kha
nang ché€ tao.

Tuy thudc vi tri tuong d6i coa
mién dung sai cla truc va mién dung
sai clia 16, ngudi ta phan ra: 1ip c6 do
hé, 1ap trung gian va lap cé do doi
(xem h.20-2).

Lép c6 do hd nham tao ra cidc méi
ghép dong. Thuong dung cdc kiéu lap
uu tién sau day:

H9 HI11 HIil

e8’ f7° g6’ h6’ e8 h7’ h8’ d9’ d9’ dil’ hiIl

- Trong hé truc (xem bang 20-3)
F§ H7 B HS
h6 ° h6’ h8’

Lap trung gian

H8

H8 H8 HIl
hg * h7 * il

Moi ghép c6 thé cé do hé hoic do doi. Lip trung gian duoc dung dé ghép c6 dinh cac chi
tiét v6i nhau nhung céc chi tiét nay nh4t thiét phai dugc c¢é dinh thém bing then, bulong, vit,
ch6t, vong ham,... Thudng ding céc kiéu 14p uu tién sau day:

- Trong hé théng 16 (xem bang 20-2):

- Trong hé thong truc (xem bang 20-3):

Ldp c6 do doi

iy
s6

H o H
k6 ’ né6
K7 N7
hé * hé

Lap ghép c6 do doi dam béo cdc chi ti€t ghép c6 dinh chit vdi nhau va khong cdn dung céc
bién phéap kep chat phu them. Thudng dung c4c kiéu ldp wu tién sau day:

- Trong hé théng 16 (xem bang 20-2):

- Trong h¢ théng truc (xem bang 20-3):

H7
p6 ’
P7
h6

1
16 ° s6

iy



Trong bang 20-4 trinh bay dic tinh va pham vi sir dung cia céc kiéu 1ap vira néu.

Bdng 20-4. Pham vi sir dung cta cac kiéu ldp

KIEU LAP

DAC TINH VA PHAM VI SUDUNG

Dung cho céc m6i ghép c6 do hd 16n, cac chi tiét duge ghép dich chuyén tuong
déi véi nhau, cdc méi ghép khong chinh xac, tryc dé bi nghiéng, 1am viéc véi 6 ¢6
chiéu réng lén.

Dung cho cic moi ghép yéu cdu dinh tdm chinh xdc truc va cédc chi tiét duogc
quay vadi chuyén doc truc, lam viéc ém, ty sG chiéu dai mayo va dudng kinh truc
1/d >1,5; ching han lap banh ring lén truc cla hop téc do 1ap banh ring léng
khong 1én truc, ldp 6 truot c6 boi tron v.v..

Dung cho céc m6i ghép dong 6 do déng tam cao, 1am viéc v4i van téc quay va
tinh tién khéng déi, ém, méi ghép c6 khe hd dim bao nhe dé ¢6 thé thdo lap nhe
nhang cic chi tiét thay th€, chang han lap banh rang quay hai chiéu, bdnh rang
thay thé, khéi banh rang di truot trén truc then hoa.

Ding cho cdc méi ghép can di chuyén doc, khong quay, moi ghép duogc c6 dinh
khi lam viéc nhung cdc chi tiét dé dang dich chuyén véi nhau khi diéu chinh,
ching han lip banh ring thay thé trong mdy cit kim loai, khé’p néi lén truc, céc
16t d& & 1an Ién v, vong chan, ndp 6 1an, banh dai, dia xich, v.v..

Si dung nhu kiéu 1ip H7 / €7 nhung m6i ghép yéu cdu do déng tam théap hon,

khe hé& 16n hon, chang han 1ap bénh léch tam lén truc cia bom ly tim, lap can
pittong vao pittong clia may nén khi, 1ip 16t 6 cia 6 truot ghép.

Sit dung nhu kiéu 1dp H7 / h6 nhung véi d6 chinh xdc thap hon.

Stt dung nhu kiéu 1&4p H7 / h6 nhung véi dung sai 16n hon. Mé&i ghép cho phép
chuyén dich nhe nhang ma khong lam nghiéng céc chi tiét.

Ding dé l4p c6 dinh c4c chi tiét véi do chinh xdc khong cao, chiu tai khong 16n
va dé lap, cdc méi ghép dong (banh rang, khép néi) lam viéc dinh ky.

Dung dé lap cac con lan trén truc clia cac may chinh xdc thap.

Dung dé 14p cac tay quay dam bao kha ning quay ty do.

Diing & cic m6i ghép dé thdo 1ip, ching han lip banh rang, binh dai, vong
dinh vi, kh6p néi 1én truc khi chiu tai trong tinh va khong va dap. Can chéng xoay
va di trugt cho céc chi tiét dugc ghép.

Dung cho cidc m&i ghép khéng yéu cdu thdo 1ip thudng xuyén, thio khong
thuan tién hodc cé thé gay hu hai cac chi tiét dugc ghép. Kha nang dinh tam cla
m6i ghép cao hon khi dam bao chiéu dai mayo 1 2 (1,2...1 ,5d (d - duo‘ng kinh
truc), ching han l4p banh rang, vong trong & lan, dia xich len truc, 13p céc 16t,
tang quay. Céc chi tiét can dé phong quay va di truot.
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(tiép bang 20-4)

KIEU LAP DAC TINH VA PHAM VI SUDUNG
“H7 Dung cho cic moi ghép yéu cau c6 do déng tdm cao, chiu tai trong va dap va
n6 chan dong, cic chi tiét duge c6 dinh phu thém dé dé phong quay va di truot, chiang

han 14p banh rang c6n, banh vit 1én truc, vanh banh vit 1én mayo banh vit, 1ap
banh ring 1én truc cia mdy rén, mdy nghién da.

H7 Ding cho cic méi ghép cic chi ti€t mong c6 d6 doéi dam bado va dé bi bién
p6 dang khi ép, chéng han 1dp bac véi banh ring, banh dai, vd mdy, 1ap vanh banh vit
1én mayo, néi truc rang lén truc. Mdi ghép cé do6 déng tam cao va chiu duge tai
trong doc truc khong 16n. Cén ¢6 dinh thém méi ghép bing then.

H7 Diing cho mé6i ghép khong cén ¢6 dinh phu thém, cic mé6i ghép chiu tai trong
6 16n, ching han 1ip vanh bdnh vit 1én mayo, 14p banh ring lén truc quay cham cia.
hop giam téc tai nang, 1ip bac 1én 16 banh ring cia hop téc do. Trong san xuat
hang loat, kiéu 1dp nay thudng duge ding dé 1dp banh ring, nira néi truc, banh dai,
dia xich, tang quay,... 1én truc.

H7 Dung cho méi ghép chiu tai nang va va dap hodc mdéi ghép lam viéc véi s6
s6 vong quay cao (n > 2000v/p), ching han 14p banh rang lén truc clia bom d4u trong
mdy kéo, 1dp banh ring lén truc mdy khoan, 1ip banh ring cip cham cta hop giam
t6¢ ti ning cé c6 dinh phu thém béng then.

Nhu vay, dé lap ghép cling moét loai chi tiét c6 thé sit dung nhiéu kiéu 1ap khdc nhau. Chon
kiéu lap nao 1a tuy thudc vao tri s6 va dic tinh tai trong, diéu kién sit dung va nhitng yéu ciu cu thé
khdc. Khi chon kiéu 1ip theo hé théng truc thi dic tinh cia m6i ghép van giit nguyén, chi thay déi
k¢ hiéu lp.

Ky hiéu lap ghép va dung sai

L va céc kich thuéc trong cia chi tiét dugc ky hiéu bing chit in hoa kém theo cip chinh
xdc, thi du H7, F8, K7, con truc va cdc kich thuéc ngoai duge ky hiéu bing chir thudng kém theo
cap chinh xdc, thi du €8, k6, h7, v.v...

Trén ban vé ché tao sai léch gi6i han clia céc kich thuéc c6 thé ghi theo mot trong ba cich
sau day:

a) Ky hiéu quy uéc mién dung sai, thi dl_12‘48H7 ky hiéu 16 co s& cdp chinh xdc 7, dudng
kinh danh nghia 12 48mm, 30n6 - truc c4p chinh x4c 6, mién dung sai n va dudng kinh danh nghia
la 30mm.

b) Gi4 tri bing s6 cla c4c sai léch gi6i han, thi du 48*%%%; 30:8:8?? (xem bang P.4.1, phu

luc).
¢) Ky hiéu quy u6c cia mién dung sai k&m theo gia tri bing s6 ciia cic sai 1éch gidi han, thi

du 48H7°""; 30n6( g s )-

Trén ban vé ghi 1ip ghép va dun.g sai nhu sau:

a) Kich thuéc danh nghia, hé théng 1ip va mién dung sai cua timg yéu t6 l1ip ghép, thi du:
40H7/k6 hodic 402{—67'
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b) Lap ghép ph6i hop, hinh thanh bing cich phéi hop mién /dung sai cua 16 va cua truc tir
nhitng hé thong lap ghep khdc nhau va cdp chinh xdc khdac nhau, chang han ghl 40G7/n6 20D8/e7,
trong d6 mién dung sai clia 16 luén duge ghi & tir s6 va mién dunu sai clia truc & méu so.

a) . \ \ S [ m———
0,064 &
' s B ~ 0018
. 005 Y] 0,002 .
/]
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2| | do NILZ -
< 0,142 ) o © 1 s

= ,
:
S
N
7&
= ]
g Y W27 SIN
2| 7 L, : N
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¢ 10F8/k6
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¢ 10NT/K6

t Hinh 20.3. Cach ghi kiéu lap

Thi du ghi kiéu lzip phdi hop cho trén hinh 20-3: lip bac chan giita binh ring va. 6 lan F8/k6
va lip nép & lan 1én v6 H7/d11 (h.20-3a), 14p con truct va tay gat ]en truc theo kiéu 14p F8/k6 va
N7/k6 (h.20-3b).

20.3.DUNG SAI VA LAP GHEP MOI GHEP THEN
Chon kiéu lip cho then bing tuy thudc vao dic tinh cia méi ghép (ghép cé do hé, ghép trung
gian, ghép c6 do doi) va quy mo san xuit (don chiéc, hang loat hay hang loat 16n).

Trén hinh 20-4 123 m&i ghép then bing va vi tri cic mién dung sai kich thudc cla cic yéu t6
cua moi ghép then.

Sai léch gidi han cua chiéu rong b, chiéu cao h va chiéu dai 1 cua then ciing nhu sai léch gii
han cua chiéu rong rinh then trén truc va trén bac phai 14y theo s6 liéu ghi trong bang 20-5.
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D6 bén ciia m6i ghép then khong nhitng phu thudc vao vat liéu cua then, mayo va truc, vao
dac tinh tai trong ma con phu thuoc vao d¢ chinh xdc cia then va rdnh. Khi ranh then bi
nghiéng hodc mat cit rinh khong d6i xing s& xu4t hién va dap mép lam gidm manh kha ning
tai va gay khé khan cho viéc 1ip ghép. Vi vay cdn han ch€ céc sai 1éch nay.

Tri s6 nén ding cua dung sai: d6 chéo rinh then trén 18 va truc §; = 0,55, con dung sai do
khong dé6i xiing cua ranh then 8; = 28, khi dung mot then va §; = 0,58, khi ding hai then, trong
d6 3y, 1a dung sai chiéu rong ranh then, titc 12 hiéu cua cdc sai 1éch gi6i han chi€u rong ranh then
trén 18 va truc cho trong bang 20-6.

Sai léch gidi han cua chiéu dai ranh tuong Gng v6i mién dung sai H15. Thira nhan cic sai
léch sau day cho kich thude (d-t;) va (d+t,) (h.20-4a):

h (mm) Sai léch cua (d-t;) Sai léch cﬁg (d+ty)
tr 2 dén 6 -0,1 +0,1
trén 6'dén 18 -0,2 +0,2
trén 18 dén 50 -0,3 +0,3
Bdng 20.5. Sai léch gi6i han cua kich thudc then va chiéu réng ranh then
Sai lech gi6i han ciia kich thudc then Sai léch giGi han cua ranh then
Trén truc I Trén bac
, Ghép c6 d6 hd
Theo chiéu rong b - h9 : HY | D10
Ghép trung gian
Theo chiéu cao h - h11 (& then tiét dién vuong - h9) N9 l J9
Ghép c6 do doi
Theo chiéu dai 1 - h14 P9 N P9
B-B
| b
94 //
/ / /64 ///1 +
ST 77 AT 27 ]
e 17777 % f X

d+t1
d+t2

7 2
; b
D10 B
+ 4 ? -———>| "°>
§ é Js9
60] N9
S/
P T 20] The ZB 0
60 i _ @gj Mién dung sai
. N9
) 09 pg L1 Chiéurong ciathen

B Chiéu rong ranh then trén truc
Chiéu rong ranh then trén bac

Hinh 20-4. Mién dung sai kich thudc ciia moi ghép then
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Bdng 20-6. Sai léch gi6i han cia chiéu rong va chiéu sau ranh then

. e . Chiéu sau rinh then
Kich Sai léch giéi han cia chi€u rong rianh then —— on bac &,
thuc’!c tiét sai sai
han han
2x2 |+0,025|(+0,060 [{-0,004 |+0,012]-0006| 12 [+01| 1,0 | +0,1
3x3 {+ 0,020 { 0,029 0,031 | 1,8 1,4
4x4 |+0,030]|(+0,078 {o +0,015 | -0,012 | 2,5 1,8
5x5 {+ 0,030 |L-0,030 1-0042 | 30 2,3
6x6 | 35 2,8
8x7 |+0,036((+0098 {0 +0,018 | -0,015| 40 |+02| 30 |+0.2
108 {+ 0,040 { 0,036 0051 | 50 | 33
12x8 |+0,043|(+0,120 {o +0,021 | -0,018 | 5,0 33
14x9 {+ 0,050 |L-0,043 -0,061 | 5,5 3,8
16 x 10 6,0 4,3
18 x 11 | 720 | | 44
20 x 12 |+0,052|(+0,149 |0 +0,026 | -0,022 | 7.5 4,9
22 x 14 {+ 0,065 { 0,052 -0,074 | 9,0 5.4
25 x 14 | 9,0 5.4
28 x 16 10,0 | 64
32 % 18 |+0,062|(+0,180 |[0 +0,031 | -0,026 | 11,0 7.4
36 x 20 {+ 0,080 { 0,062 -0,088 |- 12,0 | +03 | 84 | +0,3
40 x 22 130 | 9,4
45 x 25 . 15,0 10,4
50 x 28 | 17,0 11,4

20.4. DUNG SAI VA LAP GHEP MOI GHEP THEN HOA

Kich thuéc danh nghia ctia mé6i ghép then hoa rang chit nhat cho trong bang 9-3 va cia méi
ghép then hoa rang than khai cho trong bang 9-4.

M@i ghép then hoa rang chif nhat dugc dinh tim theo duong kinh trong d, dudng kinh ngoai
D va mat bén b (h.20.5). Khi dinh tam theo dudng kinh trong, truc then hoa dugc ché€ tao theo
phuong an A va C, con khi dinh tdm theo mat bén thi dung phuong 4n B (h.20-5).
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1 Véi céc moi ghép yéu
\ cdu khad ning tai I6n va
do bén modn cao, truc va
bac thuong duoc nhiét
luyén dat do ran
HRC54...60, khi d6 méi
ghép duge dinh tim theo
duong kinh trong, cic bé
mit 1ap ghép cua truc va
Phitomg dn A Phirong an B Phuong dn C bac déu dugc mai. Kiéu
S1b5°  S165° dinh tam nay thich hop

L2487 cho cic moi ghép di dong
va truc dai, ching han
/é . m&i ghép khéi banh ring
P 4% trong hop t6c do.
6 %, N
Pinh  tam  theo

Il

duong kinh ngoai don
gian va kinh t€ hon nén
dugc sir dung rét rong rai
‘tuy rdng d6 chinh xdc
khéng cao bing dinh tim
theo dudng kinh trong.
Trudng hop nay, truc
duoc mai theo duong
kinh D, con bac dugc t6i
dén do6 rin nhdé hon
HRC50, nhu viy sau khi
nhiét luyén cé thé chuét
Hinh 20-5. Cdc piurong phdp dinh tém méi ghép then hoa tinh duoc rinh then hoa
trén bac.

Dinh tam theo mat bén duge sir dung it hon, chi dung khi méi ghép chiu mémen xoin déi
chiéu, khong chiu luc huéng kinh va khong yéu cau cao vé do dong tAm, ching han ding & khép
cic dang trong 6t6.

Trén bang 20-7 ghi c4c kiéu 1ip nén diing clia truc va bac khi dinh tam theo d, D va b. Khi
dinh tam theo d va D, kiéu lip dugc chon theo yéu t6 dinh tim va miit bén, con khi dinh tim theo
miit bén, 1ip ghép chi duge thuc hién theo bé mit dinh tam, khi d6 theo d va D sé tén tai cdc khe h&
twong d6i 16n. Mién dung sai ciia cdc yéu t6 khéng dinh tam cho trong bang 20-8.

Dua vio diéu kién lam viéc cia m&i ghép va phuong phdp dinh tam dé chon kiéu 1dp & bang
20-7. Chéng han, d6i v6i méi ghép c6 dinh, chiu tai trong va dap tuong d6i 16n va it thdo ldp, c6 thé
dinh tam ma&i ghép theo d va chon kiéu 14p H7 / n6 cho yéu t6 dinh tam, déng thdi chon kiéu 1ip
F8 / js7 cho chiéuréng ring. Trong tru’dng hop mdi ghép hay thdo leip va chiu tai khéng 16n, cé thé
dinh tim maoi ghep theo d nhung chon kiéu lip c6 d6 hé 16n hon, ching han kiéu tip H7 / _156 cho
y€u t6 dinh tam va kiéu 1ip F8 / h7 cho chiéu rong rang.

D6i v6i méi ghép di dong khi dinh tam theo D ¢6 thé dung kiéu 1ip H7 / 7 cho yéu t6 dinh
tam va F8 / f7 cho chiéu rong ring.
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Bdng 20-7.

Chon kiéu Idp cho méi ghép then hoa
Pinh tam theo duong Kinh trong

Lip ghép theo dudng kinh dinh tam d

Mién dung Sai léch co ban ctia truc
sai clia bac e f g h is n
Hs H6
He g5 j§S
7 H7 H7 H7 H7. HT H1 H1 | H7
iy )
H8 8 \ 20
Lip ghép theo chiéu rong b
Mién dung Sai léch co ban cua truc
sai clia bac d e f - h is Kk
F8 F8 P8 | P8 R8PS | P8
F8 a8 - /7 /8 n7’ K8’ h9 Jg7
Hs Hy () | S
H9 is?
D p | »»» | D » D |
D9 D Yy 17 18 19 ' MW Js7 k7
D10 Do
daio '
F10 FI0 | Fl0. Fl0. Flo | FI0_ Fl0. F10 F10 F10
F10 ) ) A TR AN ) Jg7 k7
J 10
510 5
dio
Pinh tam theo duong kinh ngoai
Lip ghép theo dudng kinh dinh tam D
Mién dung Sai léch co ban clia truc
sai ctia bac e f g h is n
- H1 HT H1 H H1
17 g6 3 j 6 n6
s 8 8
e8 hi




(Tiéep bang 20-7)

LAp ghép theo chiéu réong b

Sai léch co ban.cua truc

Mién dung
sai clia bac d e f h is
B R F5_F8 F8_F8 8
F8 d9 s 17 718 16" 78 iy
D D D9 D D
D9 o 3 17 8 Ji7
Fo F10 F10
F10 = 7 )
J 10
J10 U5
dio

Pinh tam theo mat bén cua rang

Lip ghép theo chiéu rong b

Sai léch co ban cia truc

Mién dung
sai ciia bac d e f h is k
F3 8 78
F8 e8 78 Jg 7
IS » | »D» D oo’ [ o | Do
D9 D 9 78 f9 K8’ h9 is7 k7
dlo 43 hl10
F10 Ao | Fo Fo | Flo Fo | R0 [ Fl0
o D | & /8 | mTm s k7
J10 Il
a
Bdng 20-8. Mién dung sai cua cic yéu t6 khong dinh tam cia moi ghép then hoa
Puong kinh khong dinh tam | Phuong phép dinh tam Mién dung sai
cua truc cua bac
theo D hoac b - H11
" theo d hoic b all H12
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20.5. DUNG SAI VA LAP GHEP O LAN

Khi chon kiéu 6 1an can dya vao: ché do 1am viéc, diéu kién chiu tai clia cic vong 6, tri s6 va
chiéu cla tai trong tdc dung, loai va kich thuéc 8, tin s6 quay, phuong phdp lp rdp va diéu chinh
khe h& huéng tam va doc truc, diéu kién sit dung, d6 bén va do ciing cia vo, cic yéu cdu vé do
chinh xdc, kha nang ty lya va dic tinh cta 6 (6 c6 dinh hay 6 tuy dong).

Ché d6 1am viéc duge quy dinh theo tudi tho tinh todn: nhe khi tudi the tinh toin 16n hon
10000 gid, binh thudng tir 5000 dén 10000 gid va ning - tir 2500 dén 5000 gis. Tuy nhién, khi 6
chiu tai trong va dap va chan dong, 14p ghép 6 lan dugc chon theo ché d6 1am viéc niang, khong phu
thuéc vao tudi tho tinh todn.

Diéu kién chiu tai cta 6 c6 thé quy dinh vé ba dang sau day:

a) Vong trong hoic vong ngoai cta 6 lan chiu tai cuc bo (CB) néu moét trong cdc vong c6
dinh d6i v6i vecto cua tai trong huéng tam F, (h.20-6ab) lic nay tai trong huéng tam khong déi tic
dung 1&én mot phan dudng lan va truyén dén mot ving nhat dinh cia bé mat 1ap ghép cua truc hodc
vO (h.20-6¢). Day la trudng hop chiu tai cua vong khong quay.

b) Vong trong hodc vong ngoai 6 lan chiu tai tudn hoan (TH) néu tai trong huéng tam tdc
dong lan luot 1én toan bd dudng 1an va truyén dén toan b bé mit 1ap ghép clia truc hoic vo. Pay 1a
truong hop chiu tai cita vong 6 quay khi tai trong huéng tam F, khong déi chiéu (h.20-6a,b) hoac
nguoc lai, khi tai trong hudng tam F, quay d6i véi vong 6 khong quay va véi diéu kién F, > F,
(h.20-6e,g).

b)

Hinh 20-6. Cdc dang chju tdi ciia cdc vong &
c) Vong trong hodc vong ngodi chiu tdi dao dong (DD) khi 6 déng thoi chiu tai trong khong
déi chiéu F, va tai trong quay Fq véi diéu kién F, < F,,. Liic nay hop luc F, cia F, va F, chi tic dong
lén khoang AB cia dudng lan va truyén dén mot ving nhat dinh clia bé mit 1ip ghép cua truc va
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vo. Trong trudng hop nay, vong 6 khong quay chiu tdi dao dong (DD) con vong 6 quay chiu tai
tuén hoan (TH) (h.20-6h, i, k).

Dé lap ghép vong trong 1én truc va vong ngoai lén vo, ngudi ta s dung cdc mién dung sa1
tiéu chudn cia truc va 16 theo TCVN 2245-77 ph6i hop vé6i cic mién dung sai clia cdc vong 6
(h.20-7). _

Cdp chinh xdc & lan

HAm 0 6 ? H 2
40
I '\}—
20 1|x] ; g;
HER .
= \\‘\\\ X ,}2 \\\\‘\\{ 7 N E\\\\\ " 5
20 X -13 ) 10 E ) :]
N n
S B a TEe
&« Y
-+
404 ' =
) Ll g0
20- 3 dﬂﬁ 20
0 4+ ] o e
1 (T 77777, SIAIY?
T % 3’}//{//// ///_,z 2 = -5
! 207 18 g‘
l‘ B
r':{ 40418 N
60 1 .
, Mién dung sai
AN Ciia vong ngoai & lan

Ctlia vong trong 6 ldn \
] Cuatrucva ié hop

Hinh 20-7. So dé vi tri mién dung sai ciia cdc vong 6, ciia truc va I6 hop

Khong phu thudc vao kiéu 1ap, cdc vong 6 dugc ché tao véi cdc sai léch am so v6i duong
khong (h.20-7) Tri s6 cua cic sai léch nay khi sir dung cdp chinh x4c O cho trong phu luc, bang
P.4.3. G day cdn luu ¥ ring trong 5 cdp chinh xac ciia 8 1an (0; 6; 5; 4; 2 theo thi tu c4p chinh xdc
tang dan), d6i v6i céc co cdu c6 cong dung chung thi cap chinh xdc 0 dugc diung nhiéu hon ca. |

Tit hinh 20-7 c6 thé chon ra cdc mién dung sai nén diing cla truc va 16 hop tuy thuoc vio
dang chiu tai ciia cdc vong 8 (xem bang 20-9). Trén bang 20-10 gidi thiéu cic mién dung sai nén
dung cia truc va 16 lap véi 6 bi tuy thude vao cap chinh x4c.

Bdng 20-9. Mién dung sai nén dung ciia truc va 16 hop

Dang chiu tai Mién dung sai

cia vong & ctia truc khi vong trong chiu tai | cua 16 khi vong ngoai chiu tai
Cuc bo h6, j.6, j5 H7,H8,17,J6
Tuén hoan : k6, m6, n6, k5, m5, n5 K7, M7, N7, K6, M6, N6, P7
Dao dong 36,35 17,16

9-TINH TOAN.. HEDANDONGCK TAP 2-B
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Bdng 20-10. Mién dung sai nén ding cta truc l4p 6 bi

Cap chinh xdc Mién dung sai cta truc va 16 khi
Lip c6 do doi véi cac vo mong L3p trung gian Lip c6 do hé

0va6 P7 n6, N6 h6, H7
m6, M7 h8, H8
k6, K7 g6, G7
i.6,17 f7, F8
5,4val n5, N6 : h5, H6
m5, M6 g5,Go6

k5,K6

3s3, 16

Trong bang 20-11 ghi c4c mién dung sai nén dung cla truc va 16 1ap véi & bi d&-chan va 8
diia d&-chan tuy thudc vao dang chiu tai va kha niang diéu chinh.

Bdng 20-11. Mién dung sai nén dung cua truc 14p 6 bi do-chan

Z

Dang chiu tai Mién dung sai cua truc va 16 khi
cta cdc vong 8 diéu chinh duoc khong diéu chinh duoc
1én truc vao vO lén truc vao vo
Tuidn hoan 5,16 16,17 n5, mS N6, M6
k5, n6 K6, N6
m6, j6 N7,17
(Két cdu khong chuyén diing) k6, j,5 K7, 16
Cuc bo:
Vong é dich chuyén h5, g5
trén bé mat 14p h6, gb H6, H7 - -
ghép 7
Vong 6 khong dich i5, hS M6, K6 i5, h5 M6, K6
chuyén trén bé mat j6, h6 ‘H6,1,6,1.7 H6, M7
lap ghép _ K7,H7

Bang 20-12 giéi thiéu cac kiéu 14p & bi va 8 diia 1én truc tuy thuéc ché d6 1am viéc, truc quay
hoic khéng quay va diéu kién sit dung (loai mdy va bo phan 6, duomg kinh 8).

Bang 20-13 giéi thiéu cic kiéu 14p 8 bi va 6 diia vio vd hop bing gang hoac thép tuy thudc
ché d6 1am viéc, vd quay hoic truc quay, mdy va bo phan 6.

Tit nhing diéu trmh bay trén day va cic bang tir 20-9 dén 20-13, cé thé riit ra nhilmg nhan
xét sau day vé lap ghép & lan:

1. Lip vong trong & lan 1én truc theo hé théng 16 va 13p vong ngoai vao vé theo hé théng

truc.
2. D€ c4c vong & khong tron truot theo bé mat truc hodc 16 hop khi 1am viéc, can chon kiéu
14p trung gian c6 d6 d6i cho cic vong quay.
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3. D6i v6i cdc vong khong quay chiu tdi cuc b, sit dung cdc kiéu 1dp c6 d6 hd. Nho do ha,
6 c6 thé di chuyén doc truc khi n& nhiét, trdnh cho 6 khong bi ket bi, déng thdi cling nhd ¢6 do
hé ma timg thoi gian vong 6 ¢6 thé xoay quanh chi ti€t ¢6 dinh, dua mgt doan khic cha dudng
lan vao viing chiu tai cuc bg, do dé cé thé 1am tang tubi tho 4 lan.

Bdng 20-12. Cic kiéu ldp 6 bi va ¢ diia lén truc

Puodng kinh, mm

nghiép

cd dinh

Cheé d¢ P . Mién dung
lam viéc My va bo phan ¢ cuaé ciad | chadbi |chaé diia |saicha truc
bi d& diiadd | dd-chan | dd-chan
Truc khoéng quay, vong trong chiu tai cuc b6 (hinh 20-6a)
Nhe hoic  |Con lan clia bang chuyén,
binh thudng |bang tai T4t ca cdc dudng kinh & g6
Binh thudng |Bénh xe trudc va sau cia T4t ca cdc dudng kinh 6 g6
hoiac ning |6t6, mdy kéo, toa xe.
Con lan cua bang lan, h6
rong roc, banh cang.
Truc quay, vong 8 chiu ti tudn hoan (hinh 20-6b)
Nhe hoic  |Mdy noéng nghiép. dén40 | dén40 | dén 100 | dén40 | k6, j6,jS
binh thudong |HOp giam tdc, hop toc dén 100 | dén 100 | trén 100 | dén 100 k6
do cia mdy cét kim loai, i6
bom ly tam, quat gié, 1?5
mdy nén kiéu tua bin,
méy ly tAm trén 100 mb
Binh thudng |Hop giam t6c, hop truyén | dén 10 | d€n40 | dén 100 | dén 100 | k6, k5, j6
dong cuia 6t6, mdy kéo,
hodc ning  |mdy cdt kim loai, co cfu | trén 100 | dén 100 | trén 100 | dén 180 | m6, m5
tay quay thanh truyen, trén 180 né, n5
truc chinh mdy cong cu .
Nang va Bénh dan cta cdu truc, T4t ca cdc dudng kinh 6 n6, m6
cdvadap con lan cla bang lan, truc
chinh clia méy cong cu
hang nang, truc khuyu cta
dong co d6t trong, hop
truc xe lira va xe dién.
Binh thudng |Truc chuyén, mdy nong | T4t ca cdc dudng kinh & 13p vao bac con h11
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Bdng 20-13. Céc kiéu I4p ¢ bi va 6 diia lén vé hop

Ché d6 1am viec

Ma4y-va bd phan 6

Mién dung sai cia 16

V6 quay, vong ngoai chiu tai tudn hoan (hinh 20-6a)

Binh thuong Con lan cua bang chuyén, béng ta1 M7,K7
Binh thudng Banh din cia céu truc, con lin cha bing lan é 1an &
hoac ning truc khuyu ciia may nén. N7
Cic bo phan chinh xdc cia mdy coéng cu hang nang nhu
may phay, may doa. K6
Truc quay, vong ngodi chiu tai cuc b6 (hinh 20-6¢)
Binh thuong O truc chinh ciia may cét kim loai, quat gi6, bom li tam Js7,J56
Binh thuong O diia con cia hop truyén va cdu sau cua 6td6 va mdy M7,357,K7
hoac ndng kéo
Pai da s6 cdc é cha nganh ché tao may, hop giam téc, H7
hép t6c d6 clia mdy cong cu, hop truc xe lira va tau
dién.
Truc quay, vong ngoai chiu tai cuc bo hoac dao dong (hinh 20-6b, i)
Nhe hoiac Truc chuyén, mdy nong nghiép (v6 thio duge) H8
binh thudng |
Binh thudng 6 truc chinh mdy mai, c4c & chinh cia truc khuyu dong J57, 36,
hoac nang co dét trong. K7,K6

Thi du ghi kiéu ldp 6 lan trén ban vé

Vi sai léch gi6i han cia cdc vong 6 khic véi sai 1éch cha 16 co s& H va truc co s& h (xem
bang P.4.1,P.4.2 va P.4.3, phu luc), nén trén ban vé Idp bén canh kich thudc danh nghia can ghi
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mién dung sai cta truc va 18, thi du ®40k6, ®90K7 (h.20-8).

Trén hinh 20-9 cho thi du vé 14p ghép cic vong 6 chiu tai tudn hoan va vj tri cic mién dung
sai, trong dé:

1 - dung sai vong trong cta 6 diia con

2 - dung sai vong trong clia § diia tru

3 - dung sai vong ngoai cta 6 diia con _

4 - dung sai vong ngoai cta 8 dila tru. Sai 1éch cta cdc vong 8 tra theo bang P.4.3, Phu luc.

25 37

7/ BN\
- NVANNN? 0V
4 A7/ f T
N N\ 7 ! o~
4 4 SENRS
-le=p - —| + ETNS
Q.
AN A
] 7 e ‘
‘i 7 ({ 7777,
S N
\X ©
< LN
t‘\” N
S+ 8 +40 +40
né S
— 195 +20 H7 H?
g /b 0 00 0
! 9.5 2 3 4
'15 "15 _25 -25
o S ‘ Q
s S 1)

Hinh 20-9. Thi du Idp ghép cdc vong & chiu tdi tudn hoan
Trén hinh 20-10 cho thi du lip ghép c4c vong cita 6 chin: vong trong (vong cing) lip lén
truc theo kiéu lip js6, doan tryc 1ip vong cich va vdng ngoai (vong ty do) dugc gia cong theo kidu
lapdil.
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Hinh 20-10. Ldp ghép 6 chdn va so d6 mién dung sai ciia truc
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20.6. DUNG SAI HINH DANG VA VI TRi BE MAT

Sai léch hinh déng va vj trf b mit c6 anh hudng quan trong dén chat lugng va do tin cay lam
viéc cua chi tiét may.

Sai léch hinh ddng va vi tri bé mit lam giam d¢ cing ti€p xic cha chi tiét, 1am thay ddi dac
tinh 1dp ghép di chon, gﬁy ra va dap mép, bién dang déo, 1am ting nguy hiém vé dinh va mon cuc
bd. Sai léch hinh ddng va vi tri 1a mét trong nhitng nguyén nhén quan trong 1am cho tai trong phan
b6 kh()ng ‘déu trén cic dudng ti€p xic cla banh rang &n khép. D9 ddo mat miit cia vai tryc tai cho
lap 6 1an va céc 16t cung nhu d6 khong vuéng goc clia mat. muit g61 d5 6 1an so véi dudng tam 16 6
1an 1am léch céc vong 6. Do khong déng truc clia cic 16 1dp ghép 13 nguyén nhan gay nén céc va
dap mép & 6 dila. Ngoai ra, c4c sai léch hinh ddng va vi tri bé mit con gay nén sir chuyén dong
khong déu, 1am xuat hién tai trong dong phu va lam giam d6 chinh x4c dong hoc ching han d6i vé6i
bo truyén banh rang. Vi vay, trong thiét ké va ch€ tao cdn han ché’ d6 khong chinh xdc cua hinh
* ddng va vi tri bé mat.

20.6.1. Dung sai hinh dang va vi tri bé mit

TCVN 5121-90 quy dinh 16 cép chinh xdc theo thi tir d6 chinh xdc giam dén d6i véi hinh
déng va vi tri bé mat.Tri s6 dung sai hinh ddng va vi tri bé mit cho trong bang P.4.4 va P.4.5, Phu
luc.

Tuy theo quan hé gil'ra dung sai kich thude véi dung sai hinh ddng va vi tri, quy dinh ba mic
chinh xac hinh hoc tuwong d6i sau day:

A- d6 chinh xdc hinh hoc tuong doi thuong: dung sai hinh ddng va vi tri trung binh bang
khoang 60% dung sai kich thudc.

B- do chinh xdc hinh hoc tuong d6i nang cao: dung sai hinh ding va vi trf bing 40% dung
sai kich thudc.

C- d6 chinh xac hinh hoc twong d6i cao: dung sai hinh déng va vi tri biang 25% dung sai kich
thudce.

Véi d6 tru, do tron va profin tiét dién doc, d6 chinh xac hinh hoc tuong d6i A, B, C tuong
ttng chi bang 30, 20 va 15% dung sai kich thudc vi dung sai ciia cic sai 1éch nay han ché sai léch
cta bdn kinh, con sai 1éch kich thude c¢6 quan hé véi duong kinh ciia mat.

Dung sai hinh ddng va vi tri dugc phan thanh hai loai: dung sai phu thudc va dung sai doc
lap. ‘

Dung sai vi tri thay ddi thuoc loai dung sai phu thuéc.Trén ban vé ghi tri s6 nhd nhat cua
dung sai nay, nhung tri s6 d6 cé thé thay déi vuot qua sai léch gi6i han ciia truc hodc cia 18.

Dung sai phu thudc duge diing trong trudng hop 1ip ghép cac chi tiét ti€p xiic v6i mét s6 mit
v6i yéu cdu dé dam bao d6 hd hoic do doi da dinh, thi du dung sai vé do d6i xing cla cdc 16 ren
trén vo hop (d€ bat nip 6 lan vio vd) (xem h.21-18).

Dung sai doc lap la dung sai ma tri s6 cua né duge xac dinh chi theo yéu cdu dam bao cho
chi tiét va méi ghép 1lam viéc t6t, khéng phu thudc vao sai léch thuc t€ cua kich thuéc bé mit, thi
du dung sai ctia d6 thing géc, dung sai cia do déng truc tai ché 14p 6 lan vao vé hop giam t6c, hop
toc do, v.v..

Khi thiét ké can xua't phat tir yéu cdu 1am viéc thuc t€ cuaa chi ti€t mdy va yéu cdu cong nghé
dé chon va ghi trén ban vé tri s6 cua sai l1éch hinh ddng va vi tri. Trudng hop khong ghi cdc sai 1éch
ndy trén ban vé thi diéu d6 c6 nghia 1a dung sai hinh déng va vi tri 14y bang dung sai kich thudc
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cia bé mat tuong ting, ching han néu khong ghi dé khéng tru titc 1a cho phép 14y dung sai cta do
tru bing dung sai dudng kinh bé mat lap ghép.

20.6.2. Ghi dung sai hinh dang va vi tri trén ban vé

Dung sai hinh dang va vi tr{ dugc ghi trén ban vé bang cic ky hiéu quy uéc cho trong bang
20-14.

Bdng 20-14. Ky hiéu quy udc cia dung sai hinh dang va vi tri

Nhom dung sai Tén dung sai

Dung sai d6 thang

Dung sai Dung sai d6 phing

hinh dan
8 Dung sai do tron

Dung sai d6 tru

Dung sai profin tiét dién doc

Dung sai d6 song song

Dung sai d6 thang géc
- Dung sai d6 nghiéng
Dung sai vi tri Dung sai d6 d6ng truc
Dung sai d6 d6i xing

Dung sai phuong vi '

Dung sai d6 giao truc

Dung sai d6 dao hudng tam

Dung sai d6 dao mat dau
Dung sai téng hop . . .
ciia hinh ddng va Dung sai d¢ dao theo phuong da chon
vi tri

Dung sai 46 dao huéng tam toan phin

N INNNx@leNFXIIoo 0l

Dung sai d6 dao mat diu toan phz‘in

Khi ghi dung sai hinh ddng va vi tri trén ban v€ cin luu y:

1) Ky hiéu va tri s8 dung sai cling nhu ky hiéu chuin do duogc ghi trong khung, bao
g6m hai hodc ba phdn, tir trdi qua phai 14n luot 1a ky hiéu, ti€p dén tri s6 dung sai tinh
bing mm (h.20-112) va cu6i cing 1a ky hiéu bing chit céi in hoa chi mat chudn hoac
mét mit nao dé (h.20-11b). Khung dugc néi véi mit cdn ghi dung sai bing nét manh va
mii tén chi vao duong bién cia mit nay (h.20-11c).
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Néu dung sai dugc
xét d6i v6i dudng tam
hoic mat phing doi ) b)
xung cua mot yéu to a r=To7] ?
nao dé thi mii tén cin =104 (7oA}
phai . ndm trén dudng Ciq
kéo dai cia kich thwse (L1 =~ [T7J |
(h.20-11d). Truong hop d) ,
dung sai dugc xét d6i "} ‘ I —
v6i duong tim chung
(hoic mat phing d6i | (1] [ 1] >
xing) thi mii tén chi e) ) = ) 4

vio duong tim nay i — - : = .
7777/

(h.20-11e). Trudng hop
NERTAEI Y

<) [T

oG

can ghi hai dang dung
sai hinh dang va vi tri
d6i v6i mot phan tir thi
cdc khung ky hiéu duoc 2)
ghép lai (h.20-11g).

Ciing khong nén ghi lap

lai nhiéu khung véi

cing mét ky hiéu dung /] 15 T .
(sjzu, cung rp@t ) tr1 sé L— ’//, >

ung sai va su dung -

cling mot mit chuin ma - 1
chi nén ghi mét khung
ky hiéu va dung nhiéu
duong nhanh va mii tén
chi vao cdc mat can ghi
dung sai dé (h.20-11k).

Al

2) Chudn duoc ky
hiéu bing tam gidc déu
t6 den, c¢6 ddy nim trén
duong kinh bién (h.20-
11g) hoac trén dudng
déng tir bién mit chuin
(h.20-11k) trudmg hop
diung dudng tam chung
hoac mat phing déi
xitng 1am chudn thi ddy
tam gidc ndm trén
duong tam chung (h.20- Hinh 20-11. Ki hiéu cdc dang sai léch vi tri bé miit trén bdn vé
1110).

Né&u mot yé€u t6 khong phai la chufn thi thay cho tam gidc t6 den, dung mii tén chi vao yéu t¢
dé (h.20-11m).

3) Dung sai hinh dang va vi tri phu thudc dugce ky hiéu bang chit M trong vong tron va dugc dat
canh tri s dung sai trong khung ky hiéu (h.20-11n).
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Trong bang 20-15 cho cic thi du ky hi¢u dung sai hinh ddng va vi tri bé mat.

Bdng 20-15. Thi du ghi ky hiéu dung sai hinh dédng va vi tri bé mat

Dang dung sai Thi dy ki hi¢u Dang dung sai Thi dy ki higu
| Javs ]
Dung sai
@ phing [
Dung sai [~ Jas/300]
40 thing [ —
i <120
Dung sai 8 Dung sai T]o7]4
d9 tru E—- —»-} d¢ thing géc q ]
- i
Dung sai o 7T
do tron } : _q} o=
i B
pl::;;Igl :?ét Dung sai
dién doc = d6 dbng tam
TTGITA
Dung sai
do song song - —1}-
(4]
(=Eos]A]
Dung sai n
d6 ddi xing .
A
[To01]A8]
Dung sai — 1
d¢ giao truc 2 [
’ el
AAEE
Dung sai .
do dao
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20.6.3. Chon dung sai hinh dang va vi tri bé mat

Nhu trén di trinh bay, ¢6 nhiéu loai sai léch hinh ddng va vi tri bé mat. Ngudi thiét k& can
phan tich diéu kién lam viéc cu thé clia chi tiét mdy dé chon dang va tri s6 dung sai hinh dang va vi
tri thich hop.

Trén hinh 20-12 cho thi du vé cdch chon va ghi dang dung sai hinh ddng va vi tri bé mit trén
ban v& ché tao truc.

Puong tam ciia truc 1a dudng tim chung clia cdc mat 1dp 6 lan, vi vay chon dudng tim chung
ky hiéu 12 AB 1am chuén do khi kiém tra cdc bé mit chi tiét. C6 thé thay ngay ring & lin 12 mot
trong nhitng ngudn gay ra dao dong, ti trong dong va ti€ng 6n do d6 1am giam tudi tho cia cdc chi
ti€t mdy. Vi vay, trude hét cdn phai dam bao do chinh xdc cla cdc yéu t6 cua truc lién quan dén lap
ghép 6 1an, muén vay can ghi dung sai:

- D6 tru cia mat 1dp 6 lan

- D6 thang géc clia mat miit vai truc

- Do déng tam cia mit 1dp 6 lan so v6i dudng tam chung AB.

Tiép dén 1a d6 chinh xic lién quan dén yéu cidu dam bao mic chinh xidc dong hoc va miic
ti€p xic cua truyén dong banh rang (hoic truyén déng truc vit), bao gébm dung sai:

- D¢ tru clia mit 1ip banh rang (banh vit) nhiim han ché€ sy tap trung tai trong trén bé mat lap
ghép

- Do dong tam cua mdt ldp banh rang (binh vit) nhim thuc hién d6 chinh xdc dong hoc cla
bo truyén -

- Do thing géc clia mat tua vai truc nhim dam bao mifc ti€p xic cla cdc riang trong bo
truyén (trudng hop 1/d > 0,8 khong cin ghi dung sai nay vi vi tri banh rang d6i véi truc duoc xdc
dinh hoan toan nhd mit ti€p xic tru ¢6 chiéu dai du 16n).

[®)

B
8] [~ Tus] O] laa

o
ol _[4s{ (o] el [Li U8 5_£@

’ n) Ny

aN

03

(1)

H;

L
AN
10

p)
/AT
&

[
10
={7/2]C

/]

Hinh 20-12. Thi du ghi dung sai hinh ddng va vi tri bé midt trén bdn vé
Sau dé6 1a do chinh x4c cta cac mat 1dp ghép khdc, bao gém dung sai:

- Do tru clia mit 1ip khép néi, banh dai hoac dia xich cling nhdm han ch¢ su tap trung tai
trong trén bé mat ghép.

- Do déng tam cua mat 1dp ghép khép néi, banh dai hoic dia xich nhim han ch€ kha nang
mat cin bing cla ban than truc ciing nhu cia céc chi tiét 14p 1én ddu truc.
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- D6 dao miit truc lip vong phét nhidm han ché€ bién d6 dao déng qud 16n 1lam mon nhanh
vong phét.

- Do song song va d6 d6i xiing cua vi tri rinh then nhiim dam bao cho then tiép xiic t6t véi
rianh then trén truc.

DéE chon tri s6 dung sai hinh déng va vi tri bé mat, c6 thé sir dung c4c bang & phan phu luc
cua tai liéu nay. Déi véi truong hop chung:

- Bang P.4.4 ghi tri s6 dung sai: d6 song song, do thang géc, dé nghiéng, do dao mat ddu va
d6 dao mit diu toan phan, do phing va do thing phu thuéc vao cip chinh xdc va khoarig kich thudc.

- Bang P.4.5 cho tri s6 dung sai: d0 déng tam, d6 d6i xing, do giao truc, do dao hudng tam
toan phan, do tru, d6 tron va profin tiét dién doc.

Riéng d&i v6i 6 lan thi do tron va dé tru clia cac mit lfip 6 lan cdp chinh x4dc O va 6 nén lay
bing 1/2 dung sai dudng kinh mat 13p ghép.

Dung sai d6 dao mat dau cua vai truc cho trong bang P.4.6 va dung sai d6 dao mat dau cua
vanh ti vo hép hodc coc 16t cho trong bang P.4.7, phu luc.

Dung sai d6 dong tam clia cdc bé mat lap ghep khép néi, banh dai va dia xich chon theo
dudng kinh mat 13p ghép theo bang P.4.5, Phu luc va d6i chiéu thém véi cic gid tri sau:

S6 vong quay cua truc, vg/ph 600 1000 1500 3000
Dung sai d6 déng tam, mm 0,030 0,018 0,012 0,006
Dung sai d6 ddo huéng tam ciia bé mit truc tai ché 14p vong phét chon theo cdc gid tri sau:
S6 vong quay cua truc, vg/ph dén 1000 trén 1000 dén 1500  trén 1500 dén 30001
Dung sai d6 ddo hudng tam, mm 0,04 0,03 | 0,02
Dung sa'i do song song cua vi tri rinh then ldy bang 0,5t,,, va dung sai d6 déi xtng cta vi tri
rinh then 1y bang 2t,,,, trong dé t,,., - dung sai chiéu réng rinh then, xdc dinh theo sai léch giéi

han cla chiéu rong nay cho trong bang 20-6.

Dung sai d6 dao mat dau cia vanh ring va mayo banh riang, dung sai d6 ddo huéng tim cua
mat tru dinh va mat c6n dinh bdnh ring,.. xem & phan ban vé ché tao bdnh rang (muc 21-3).

Cuéi cling can tham khao thém bang P4.8, Phu luc dé xdc dinh xem kha ning céng nghé va
thiét bi thuc t&€ ¢6 dat duge d6 chinh xdc yéu cdu vé hinh ding va vi tri hay khéng.

20.7. DUNG SAI KICH THUGC GOC

Kich thuéc thing va kich thuéc géc clia cdc con ng0a1 va con trong va sai s clia ching lién
quan dén nhau.

Tu hinh 2043, ta ¢é:

D d)
tga=|=—-—|/1

g (2 2
hoac D_d=2tgq=k
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trong d6: D.d - duong kinh cic tiét dién tinh todn cta con;

1 - chiéu dai tinh todn ;

2a0 - géc con; - géc nghiéng; k - d6 con.
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Hinh 20-13. Thi du ky hiéu d¢ con va do nghiéng trén hdan vé

Dung sai kich thudce goc

€ %

<3/:4

Dai luong i = k/2 = tga

- dugce goi la 46 nghiéng.

Ky hiéu d6 con va do
nghiéng trén ban vé nhu sau:
truGe con s6 chi do nghiéng

‘ghi ddu > véi géc nhon cua

ddu hudng vé phia nghiéng
(h.20-13a); truéc con s& chi
d6 con, ghi ddu A sao-cho
g6c nhon cua né huéng vé
dinh con (h.20-13c).

Hiéu sg giita cdc géc gidi han 16n nhat va nho nhat duge goi 1a dung sai gée va duge ky hiéu
bing chir AT. Dung sai géc ¢ thé biéu dién bing don vi dai hodc don vi géc. Ky hiéu AT, - dung
sai géc theo don vi géc; AT, - tri s6 1am tron ciia dung sai dén d¢, phiit va giay; AT, - dung sai
gbc, do theo doan thing vuéng géc véi canh déi dién cita géc o va cich dinh mot khoang bing L,
(h.20-14); AT}, - dung sai géc con, biéu thi dung sai hiéu s6 dudng kinh ctia hai tiét dién cdch nhau
khoang L va vuéng géc véi truc con.

Dung sai AT, su
dung cho ciac coén c6 do
con k khong nhoé hon 1:3
(h.20-14b) phu thuéc vao
L,, v6i cdc con ¢6 dd con
k nhé hon 1:3 thira nhan
L, = L va st dung dung
sai ATy, (h.20-14a).

Quy dinh 17 céap
chinh xdc theo thit tv d6
chinh xdc giam dan tir 1
dén 17. Tri s6 cha dung
sai kich thuéc géc cho
trong bang P.4.9, Phu luc
d6i véi cic chiéu dai va

LZZ;
| A%
€ 2 d
— —§ S
¥y &
47p
2
kgr:2
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Hinh 20-14. Cdch ghi ki hiéu dung sai géc

cdp chinh xdc thudng diung nhat. Cic tri s6 trong bang cho thdy d6 chinh xdc ché tao va d§ chinh
xdc do kiém cta cdc kich thude s& gidm xudng khi gidm chiéu dai canh géc.
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21. BAN VE CHE TAO

Ban vé& ché tao chi ti€t may va cédc di€u kién k¥ thuat ghi trén bang vé bao gdm: cic s6 lidu
xdc dinh kich thuéc, hinh dang, dé chinh xdc, d6 nham bé mat, vat liéu, nhiét luyén va nhiing s6
liéu khic can cho ché tao va kiém tra.

Chat lugng ban vé ché tao c6 anh hudng dén thoi han sit dung, gid thanh va chat luong ché
tao clia ban than chi ti€t mdy vd mdy ndi chung. Ban v& kém gay khé khin cho viéc ché€ tao va
thuomg 12 nguyén nhan cua cdc phé phdm. Vi vay, dé thiét ké ban vé ché tao chi tié€t mdy, khong
nhitng phdi van dung tét cic yéu cdu co ban da trinh bay trong muc 20 vé dung sai, ldp ghép, sai
léch hinh ddng va vi tri bé mat, ngudi thiét k& con phai nim vitng cdc van dé lién quan chit ché dén
ban V& ché tao, bao gém van dé ghi kich thudc va sai léch cta kich thudc, do nhdm va cich ghi do
nhdam trén ban vé.

Duéi day trinh bay cdc ndi dung co ban vé hai vian dé d6, déng thoi cho thi du thiét k€ cic
bdn vé& ché tao cia mét sé chi tié€t may dién hinh.

21.1. GHI KICH THUGC
Ghi kich thudc can duge thuc hién theo nhiing quy tic sau day:

1. S8 luong kich thuéc trén ban vé phai it nhat nhung di dé ché tao va kiém tra chi tiét mdy.
Thi€u mét kich thude nao d6, chi tiét s€ khong xdc dinh va khéng ché tao duoc.

2. Ghi kich thuéc phai thé hién dugc qua trinh Khing ding
ché tao chi tiét, titc 1a phai tuong mg véi cic coéng :
doz;r_x khac nhau nhu dic, dép, gia cong co, v.v... va I —e |
cac nguyén cong khac nhau khi gia céng co (thi'du | | '
tién dudng kinh cia cic doan truc, gia céng rinh - o
then, rinh thodt dao, cdt ren, vat mép,.v.v...), khi ché ' ' :
tao truc.

Trén hinh 21-1 cho mét s6 thi du ghi kich \
thuée ding va khong ding (khéng theo trinh tu cdc e e —
nguyén coéng) trén ban vé ché tao mét sé chi tiét.

Dung

3. Khong dugc ghi kich thuéc & khau khép
kin, trlr trudng hop dé 1a kich thuée tham khao'", khi
dé6 phai cé diu sao (*) (thi du ghi kich thudc chiéu
dai c6n ngoai trén hinh 21-11) déng thoi ciing khong
ghi lap nhimg kich thudc ciua cuing mot y&u t6 trén .- ; .
nhing ché biéu dién khdc nhau. —~

— =]
77 % E} L L 3

4. Cin quan tdm dén viéc 1y ddu va khoan 16
khi ghi kich thudc quy dinh vi tri cia cdc 16 ghép Hinh 21-1. Thi dy ghi kich thuéce
Ch::ltm.. :

Trong diéu kién san xuit don chiéc va loat nhd, khéng yéu cdu dam béo tinh déi 14n cia cédc
chi tiét, van dé quan trong & day chi 1a su tring 16. Muén vay, ding miii ning d€ l1dy diu trén mét
chi tiét (thuong 1a chi tiét nhé hon) va khoan 16 theo diu, sau dé 14y dau theo 16 di khoan dé khoan

@ Kich thudc tham khio khong phai Ia kich thudc co ban, dugc ghi trén ban vé nhim tao diéu kién sir dung
ban vé thuan lgi hon. ; .
L& ghép chit 12 16 ding dé |ap dit cdc chi tiét c6 ren nhdm ghép ¢ dinh céc chi tiét duge ghép véi nhau.
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16 trén chi tiét kia. Trong trudng hop cédn ldp mot s6 cum chi tiét (thi du vo dong co, hop giam
toc,...) 1én chi ti€t phéi hop (thi du khung, bé mdy) véi yéu cdu dam bao chit ché vi tri tuong quan
(ching han c4n diam bio do déng tam cla cic truc), truéc hét cin tién hanh lip chinh dam bio
ding vi tri twong quan, sau dé méi 1dy dau trén chi tié€t ph&i hop theo cdc 16 di khoan trén cdc cum
chi tiét can 1ap.

Véi cdch 1ay ddu va khoan kiéu ndy, toa d6 tdm 16 dugc xem nhu kich thuéc tr do hoic duoc
ghi trén ban vé ché tao dudi dang kich thudc tham khao, ching han ghi "hai 16 M5 14y d4u ciing véi
chi tiét s6..." (xem hinh 21-2).

| e  Bdng 21-1. Sai léch gi6i han ciia dudng tam 15 ren
B |
Duong kinh ren - Sai léch giéi han, mm
M3 ... M4 +0,08
9% ! 216 s s i M5 ... M6 +0.12

i /"J’ cling véi chi tiéh N® MS ... M16 ;0,20
. MI18 ... M30 + 0,35

Hinh 21-2. Ghi kich thitéc 16 ren

Trong diéu kién san xudt loat trung binh hoac 16n, tinh déi 14n cia cdc chi tiét cin duoc dam
bao, khi d6 cic 16 ghép chat thudng duge khoan theo dudng. Lic nay, trén ban vé ché tao cla ca
hai chi ti€t dugc ghép, cdn ghi toa dé dudng tam céc 16 kém theo sai léch gisi han (bang 21-1) phu
thudéc dudng kinh ngoai cua chi tiét cé ren, dong thoi cling cdn ghi cdc kich thuéc quy dinh vi tri
tuong déi gilta cdc nhém 15 lién hé véi nhau. Céc sai léch gi6i han nay dugc sir dung dé ché tao
dudng khoan.

Trén hinh 2 1¥sir dung toa do doc cuc dé ghi vi tri chia vong tron qua tam cla cic 16 ren M8
kém theo sai l1é&ch giéi han vé dudng kinh va vé géc.

5. Ghi kich thuéc phai dam bao d6 chinh xac cua cac yéu té quan trong nhat cia chi tiét.
Muén vay, cdn lya chon va sir dung phuong phép ghi kich thude thich hop.

C6 ba phuong phap co ban dé ghi kich thuéc:

Trén hinh 21-2 st dung toa d6 déc cuc dé ghi vi tri clia vong tron qua tam cia cic 16 ren M8
kém theo sai léch giéi han vé dudng kinh va vé géc.

- Phutong phdp chudi (h.21-3a): ghi lién tiép cic kich thudc. ‘

Phuong phdp nay diam bao do6 chinh xdc cia kich thuéc sau so véi kich thuéc trude, nhung
d6 chinh xé4c cia vi tri cic y&u t6 so véi chuidn chung A s& giam (ching han sai s6 vi tri cia yéu t&
thi tu d6i véi chudn, theo dinh luat cong sai s6, s& bing téng sai s6 cla 4 kich thuorc) PhUOng phap

chuédi duge s dung ching han aé ghi tri s6 cua khoang céch truc trong hop giam téc banh rang
hoic hop giam téc truc vit. : .

- Phuong phdp toa dé (h.21-3b): kich thuéc duoc ghi tir chudn A. 6] day dam bao do chinh
xdc vé khoang céch clia tat ca cdc yéu t6 so véi chudn, nhung 1am gidm do chinh x4c cia khoang
céch giita cic yé&u t6 (chéing han sai s6 vé khoang c4ch giita y&u t& thi hai va thi ba sé& bing téng
sai s3 cua cdc kich thudc a, va a;).

- Phuong phdp lién hop (h.21-3c): phéi hop hai phuong phdp chuéi va toa d6 nham glam sai
$8 & cdc kich thude yéu ciu chinh xac nhat.
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Chon phuong phdp nao dé ghi kich thudc 1a do yéu cdu vé két cau va cong nghé trong timg
trudng hop cu thé quyét dinh.

Gia st trén hinh 21-3, vi tri cic ranh so véi chuin A va chiéu rong cdch rinh nay can dugc
thé hién chinh x4c hon, nhung khéong phai bing cich giam cdc sai léch gi6i han ma bing cich ghi
hop 1y cdc kich thuéc. Véi phuong phap chuéi, chiéu rong céic ranh duoc giir chinh xdc nhung do
chinh x4c vé vi tri cua chiing lai giam. Tréi lai, phuong phép toa d6 dam bao duoc do chinh xdc vi

a)
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Hinh 21-3. Cdc phuong phdp ghi kich thuoc

tri ma khong dam bao do
chinh xdc vé chiéu rong cic
rinh. Phuong phap lién hop
dam bao duoc d6 chinh xdc vé
vi tri va d6 chinh xac vé chiéu
rong ranh, rdé rang la phuong
phdp hop ly hon ca déi véi
truong hop dang xét.

Trén. hinh 21-3d Ia
phuong an ghi hop ly cdc kich’
thudc véi yéu ciu dam bao do
chinh xdc vé chiéu rong cic
g0 va vé vi tri cua ching dai
véi chudn chung A.

Nhu vay, khi chon phuong
dn hop 1y dé ghi kich thuéc,
can phai biét kich thuéc nao
c6 yéu ciu cao hon vé do
chinh xac. Théng thuong, dé
1a cac kich thudc 1ién két, bao
gém céc kich thuéc ndm trong
chudi kich thuéc, cic dudng
kinh truc tai chd 1ip & hoac lap
banh riang, kich thuéc then
hoa, rinh then, v.v...

Bing cdch phan tich diéu kién
1am viéc cua chi tiét trong co
cdu c6 thé bi€t dugc céc yéu

cdu két cau, dong thoi tir thuc t&€ ché tao va kiém tra, cé thé xac lap cdc yéu cdu cong nghé, va tir

cdc yéu cau vé két ciu
va cong nghé do s€ xdc
dinh dugc cic kich
thuéc lién két va -tién
hanh ghi kich thuéc moét
ciach hop ly. :

Hiy xét thi du
trén hinh 21-4.

B6 truyén bdnh
rang con s& an khép tot
néu dinh cua cdc mit
con chia trung véi giao
diém O cua cic dudng
tam truc. Yéu cau do
dugc hoan toan dam
bao béng vi tri xdc dinh
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clia cdc bdnh riang déi vé6i cic mat mit chudn cia v hop, & trudng hop dang xét nhd vi tri ciia banh
c6n nhé d6i v6i mat chudn T, titc 14 nho kich thuée ¢ (h.21-4).

Tir hinh 21-4, ta cé: .
C=1|-A|'12+13+14+15 (21—1)

Muén dam bao sai léch gidi han di dinh cua kich thudc c, sai léch giéi han cua céc kich -

thuée thanh phan phai kha nhé. Gia sit, d€ don gidn van dé, sai léch gidi han cha méi kich thudc
thanh phén 1a nhu nhau thi néu sai léch gi6i han cia kich thudc ¢ 1a £ IT, sai léch gi6i han cia méi
kich thudc thanh phan khéng du’o’c vuot qud * IT/6. Sai 1éch gidi han nhoé nhu viy sé khong dat
duoc.

Trong trudng hop nay, phai ding phuo'ng phap dxeu chinh kich thuoc: tat ca cdc kich thude
thanh phan dugc ché tao véi dung sai phit hop véi thuc t€ san xuat va mot trong cic kich thudc dat
dugc khi ldp va diéu chinh co ciu. O day dung bo dém gém céc tim kim loai mong c¢6 chiéu day A,
dé diéu chinh kich thudc. : '

Chubi kich thudc thit hai trén hinh 21-4 1a chuéi ddm bao khe hé& e4n thiét § trong 6 vi khe
hé& nay cé anh hudéng ding ké dén diéu kién 1am viéc cha ban than 8 v dén su an khép cua cap
bdnh rang con. Tir hinh 21-4 ta cé:

d=a,+lh+a;+1,-a,-A, . (21-2)

Nhu vay tham gia vao hai chuéi kich thudc (21-1) va (21-2) 1a moét s6 kich thuéc ciia banh
rang con, vong chin ddu, truc, céc 16t, 8 lan va ndp 8. Trong s6 cdc kich thude dy, chi ¢6 cdc kich
thudc sau day la kich thuéc lién két (theo phuong doc truc): 1, va a, d6i véi céc 16t, I, - vong chin
diu, I - clia binh rang cén, a, - clia nép 6 va a; - cla truc. Con nhém kich thudc lién két thit hai
(theo phuong huéng kinh) chinh 14 kich thuéc cia cdc bé mit lap ghép: cac doan truc lap 6 lin,
banh rang, khép néi, cdc bé mit 1ap 6 lan véi ce 16t, coc 16t v6i vo, nip 6 vao cée 16t. Sai léch gisi
han cua cic kich thuéc 1dp ghép nay tra theo kiéu lip da chon.

T4t ca céc kich thuée con lai (khong phai 1a kich thude lién két) déu thuoc kich thuéce tu do
vdi sai léch tuong d6i 16n (thudng xéc dinh theo cap chinh xdc 14). Ghi kich thudc tu do tién hanh
theo cic yéu ciu cong nghé dam bao do kiém thuén tién.

Dé lua chon phuong phép ghi kich thude hop ly, hdy xét trudng hop gia cong truc véi chi y
1a chi ¢6 cdc nguyén cong gia cong tinh maéi anh hudng dén viéc ghi kich thude.

Khi ché tao truc (h.21-5), gia cong cdc mat mit cla phoi va khoan 16 tAm trén hai miit la

nhiing nguyén cong dau tién, vi vay cén c6 chiéu dai phoi L. Sau khi tién tho, truc ¢6 hinh ding va
kich thudec gan glong véichi tiét da gia cong xong, chi khédc trén bé mat truc con mot lu'o'ng du nho
dé gia cong tinh.

Gia cong tinh truc ti€n hanh tir hai ddu (xem h.21-5a, b), mét d4u truc duge kep trén céc va'u
‘clia mam cép, diu kia dugc-d& bing miii tam. S8 luong va thit ty cic nguyén céng gia cong chi tiét
phu thudc vao loai thié€t bi ché tao chi tiét va loai thi€t bi do quy mo san xuét quyét dinh.

Khi san xudt don chiéc, truc duge gia cong trén may tién van ning, c6 dé lai lugng du mai
d&i véi cdc doan truc cdn mai nhu bé mit truc lap banh rang, 8 lan, 16t kin va khép néi (h 21-4).
Trén hinh 21-5a va b, dudng kinh ké ca lugng du mai c6 ghi ddu phay.

Truc duge gia cong bit ddu tir doan dudng kinh d,' véi chiéu dai b, tinh tr mat miit cia truc,
ti€p dén duong kinh d,' véi chuin do 1a mat mit hoic vai truc ddu tién. o) diy ding mat miit truc
1am chuén do va ghi kich thudc b,. Sau d6 ddi ddu truc va ti€p tuc gia cong tir mat miit thi hai (xem
hinh 21-5b): dudng kinh d,' véi chiéu dai b, dudng kinh d,' dén doan a; va cuéi cing 1a dudng kinh
d;. Nhu vay, gia cong doan truc dudng kinh d,’ khong dya vao kich thudc tir mat chudn ma theo
~ kich thuéc a; vi a; c6 mat trong phuong trinh chuéi kich thudc (21-2).
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Trén hinh 21-5¢ trinh bay phuong 4n ghi kich thuéc doc truc c6 xét den qud trinh cong nghé
trong san xuat don chiéc vira néu.
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Hinh 21-5. Ghi kich thudc khi gia céng tryc Hinh 21-6. Ghi kich thugc khi gia cong céc lot

Trong diéu kién san xuét loat vira thudng diing cach gia c6ng truc nh& ban dao chép hinh
kiéu thuy luc, khi d6 ghi kich thuéc theo phuong phap chudi s& thuan tién hon (h.21-5d). Véi quy
mo san xudt 16n hon, c6 thé dung phuong phap gia cong nhiéu dao, khi dé d€ thuan tién cho viéc
hiéu chinh dung cu cét, ding phuong phap toa do dé ghi kich thuéc s& hgp 1y hon (h.21-5e). Trén
hai hinh 21-5d va 21-5e, chiéu dai truc L duge coi 1a kich thuéc tham khao.

Trong thuc t€, con c6 thé ding cic phuong phdp khic dé€ gia céng va ghi kich thudc, song
dung phuong phdp nao ciing phai ghi kich thudc a;. Véi ca ba phuong phép vira néu, ghi kich thuéc
a; khong gy khé khan vé mit cong nghé, nghia 1a cdc yéu cdu két cdu va cong nghé déu duqc thoa
man.

Tuy nhién, khéng phai lic nao hai yéu ciu 8y cung phu hop nhau. Hiy xét truong ho‘p gia
-cong cbc 16t (h.21-6).
10-TINH TOAN.. HEDANBONGCK TAP 2:8
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Tuy theo khuon khé leh thuéc, phoi cia c6c 16t ¢6 thé duge diic hodc tién tir thép can tron.
Trong ca hai trudng hop, tit ca cic kich thudc cia c6e 16t déu duge gia cong c6 trir luong du.

Trong diéu kién san xuit loat nho, c6c 16t duge gia cong trén mdy tién. Trudc hét, coc 16t
dugc kep chat trén cdc vdu clla mam cdp va ti ching han Ién mat tru ngoai va mat miit 1 (h.21-6a) -
dé gia cong cdc mit tru trong va mit mit 2, va nhu vay nhan duoc kich thuéc a, (trén hinh 21-6,
ché ty dugc ky hiéu bing ddu V, con mit gia cong ¢ ghi ky hiéu do nham).

Tiép dé, coc 16t dugc c6 dinh trén truc gd va dugc dinh chuin theo mat tru trong va mat mit
3 (h.21-6b) dé gia cong cac mit ngoai va tir d6 nhan duge kich thuéc b, va L.

Véi cich gia cong nhu vay, can ghi trén ban vé ché tao céc 16t nhing kich thudc nao? Tir
hinh 21-4 va cac phuomg trinh chudi kich thude (21-1), (21-2) dd xdc dinh duoc ring trong s cic
_kich thudc cua cdc, a, va 1, la nhiing kich thudc lién két, do do ching phai duge ghi trén ban vé ché
tao (h.21-6c).

Thé nhung do khong kiém truc tiép duoc kich thudc 1,, ngudi tho phal do né qua kich thudc
a, vab,.

I,= a -b, 21-3)

Nhu vay, vé mat cong nghé, ghi kich thuéc b, thay cho 1, s& hop 1y hon. Duomé nhién, néu
ghi kich thuéc b, s& din dén lam giam do chinh xdc cia kich thudc 1, hodc bat budc phai nang cao
thém d6 chinh xdc cta kich thuéc a, va b,. D6 1a vi néu ching han theo yéu cdu vé két c4u, dung
sai cua kich thude a, va 1, 1a + IT thi néu ghi a, va b, trén ban v&, dung sai ciia méi kich thudc a,
hoic b, chi duge bang + IT/2 dé téng dung sai khong vuot qua + IT. R rang nhu thé s& khong hop
ly va trén ban vé ché tao can phai ghi kich thuée 1, chit khong phai b, (h.21-6¢).

T thi du trén day c6 thé két luan: trong truong hop ¢6 sy mau thuin giita yéu ciu két ciu va
yéu ciu cong nghé, phai uu tién dam bao yéu cau két ciu, titc 1a ghi kich thude phai phi hop trude
tién véi dic tinh va do chinh xac 1ap ghép cia chi tiét dang xét véi chi tiét khdc, déng thdi can quan
tam ding mitc dén diéu kién ché tao va kiém tra chi ti€t. Mudn vay, khi ghi kich thudc trén ban vé
1ap (thi du h.21-4) can dinh ra cic chuén két cau clia c4c chi tiét va tir cdc chudn nay chi ghi nhitng
kich thudc lién két ma do chinh xdc cia ching anh huéng dén chét lugng 1am viéc clia ché phim
(d6i véi truc: kich thuéc a,, d6i véi coe 16t: a, val,, ddi v6i nép 6 lan: a, va d6i véi véi banhrang: 1)
Tét ca cac kich thudce con lai (kich thu'ofc ty do) dugc ghi theo chudn céng nghé dé thuan tién cho
ché tao va do kiém.

6. Ghi kich thuéc phai kém theo sai léch gidi han trir truong hop d6 la kich thude phﬁn dinh
cdc mién ¢6 cdp chinh xidc khac nhau, kich thudc vit, géc luon, chiéu dai phan cit ren cua buloéng
va nhiing yé€u t6 yéu cdu thap vé dé6 chinh xdc ché tao.

Sai léch glofl han cia kich thuéc 1ap ghép duoc chon phu thude vao kiéu lap va cﬁp chinh xdc
(xem bang P.4.1 va P.4.2, Phu luc). ,

Khi chon sai léch giéi han cia céc lién két khdc, can can cit vao do chinh xdc can thiét va d6
16n caa chi tiét, ching han mién dung sai ciia mit tru dinh 13 h8 khi do chiéu day rang theo khoang
phép tuyén chung, 1a h7 khi do chiéu dai rang theo day cung tng v6i cdp chinh xdc 5 va 6 v.v..
(xem bang 21-6) hoic nhu mién dung sai clia mit tru dinh dia xich 1a h11, h12 va h14 tng véi c5p
chinh xdc 1, 2, 3; trudng hop kich thude lién két 1a kich thudc-chiéu dai (thi du chiéu dai truc) thi
tuy theo quy mé san xuat c6 thé ghi sai 1éch giéi han cia chiéu dai bing + 1/2 dung sai clia cip
chinh xdc tuong tng, thidu £ IT11/2, £1T12/2.

D6i véi kich thudc ciia bé mit khong lp ghép (kich thudc tu do) khéng nim trong chudi
kich thuéc va khéng anh huéng dén dic tinh sir dung cia ché€ phim, thudng chon vi tri cia mién
dung sai nhu sau: d6i véi mit bao: H, mat bi bao: h, kém theo tri s6 chi cap chinh x4c, thi du H9,
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H12, h9, h12; d6i vdi kich thudc khong thudc mat bao, ciing khong thudc mit bi bao, trén ban vé '
ghi dung sai ‘cta chiing bang +1/2 dung sai cua cp chinh Xdc tuong img, thi du + IT9/2, + IT12/2.

Trudng hop sai 1éch gidi han cin duge ghi lap lai nhiéu 14n trén ban vé thi cho phép ghi vao
diéu kién ky thuat cau "Sai léch giéi han khong chi dén: cia kich thuéc bao: H14, kich thudc bi
bao: h14, con lai: £ IT14/2". Tri s6 dung sai tir IT9 dén IT14 theo TCVN 2245-77 cho trong bang
P.4.10, Phu luc.

21.2. NHAM BE MAT

Nhiéu chi tiéu quan trong cla chi ti€t mdy nhu d6 chiu mon, do cing tiép xiic, d6 bén cua
m@i ghép c¢6 do dai,... phu thudc vao dé nhim bé mat. Nhdm bé mat gdy nén su tap trung tng sudt
do cong nghé, tdc dong xau dén d6 bén mai cua chi tiét mdy, dic biét tai ché cé tip trung ing sudt
do két cdu (géc luon cua truc, bé mat 1ip ghép banh rang ranh then, chan ren,...). Nhim bé mat
ciing anh huéng dén do déng déu va chat luong thdm cdcbon, thdm nito va tham xianuya. Vi vay,
khi thiét k€ cdn chon dé nham thich hop va ghi ddy du trén ban vé.

21.2.1. Thong so ctia nham bé mat
TCVN 2511 - 78 quy dinh cdc thong s& nhdm bé mit sau day: -

sai 1éch trung binh s hoc cta profin
chiéu cao m4p mo ciia profin theo 10 diém
chiéu cao 16n nhat cia map mo cua profin .
budc trung binh cia cic mip mo

budc trung binh ctiia cic map mé theo dinh
t chiéu dai tya tuong déi cua profin

Céc thong s6 nham va tri s6 cua chung (bang P.4.11, Phu luc) nén xem la nhitng diéu kién
k¥ thuat, khi chon nén dua vao co s¢ sau: :
a) Néu chua biét anh hudng cua timg thOng s6 nham dén chat luong san phém thi st dung R,.

b) Néu khong thé s dung R, (chéng han vi khéng c¢6é phuong tlen do) thi dung R, hoic R,
(chd y khéng ghi dong thoi caR, vaR,,).

Véi cdc bé mit c6 kich thuéc nhé hoic hinh dang phifc tap (thi du cdc mat chuyén tiép cla truc,
mit banh rang, chan ren) do diéu kién do kiém, ciing dung R,.
c) bé6i véi cac san phdm lam viéc trong diéu kién 4n mon, ngoai cic théng s6 vé chiéu cao, cdn
ghi thém chiéu dai tya tuong d6i cia profin iy :
Ngoai cdc thong s6 dac trung cho d6 nhdm vé mit s6 luong trén day, TCVN con quy dinh ca
thong s6 chat luong. N6 khong thé hién bing con s6 va vi th€ khéng do dugc ma duge dic trung
bang huéng mdp mo, lién quan chat ché dén vét gia cong co. TCVN quy dinh 6 huéng mip mo bé
-mat: song song, vudng goéc, chéo, tu do, tron va hu’o’ng kinh. Huéng map mo ¢ anh hu’o’ng dén do

modn bé mat, chat luong 14p ghep, d6 bén ciia méi ghép. Ching han hé s6 ma sit va mon sé it nhit
khi huéng map mé trung véi huongvchuyén dong.

21.2.2. Ky hiéu d(‘)knhém va cach ghi ky hiéu
P& biéu thi d6 nham bé mit c6 the sir dung ba ky hiéu sau day:

Dau \/ dung dé ky hiéu dé nham bé mit ma khong chi din phuong phdp gia cong bé mat
dé6. Day la cach ky hiéu wu tién.
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Dau \% dung dé ky hiéu d6 nham bé mat gia céng c6 phoi (tie}n,».phay, mai,...) . ‘
Dau \%k)’/ hiéu d6 nham bé mit gia cong khong phoi (dic, dap thé tich, cin, ép,.v.v...).

Cic yéu cdu vé nhdm bé mit duoc quy dinh bdi céc gié tri bing s6 cia cdc thongsé nhdm
(bang P.4.11, Phu luc) va chiéu dai chuén do (bang P.4.12, Phu luc). Trudng hop chi biéu thi do
nhim bing R, hoac R, thi khong cén ghi chiéu dai chudn do. ’
Trén hinh 21-7 cho thi du vé cdch ghi d6 nham trén ban v&.

Ghi d6 nhdm cdn luu y nhitng diém sau day:
a) Dé dé doc ban vé, céc ky hiéu d6 nhim cdn dugc ghi trén cdc dudng bién hoic dudng

déng gin ché ghi kich thude (h.21-7a, b). Dinh cia ky hiéu d6 nhim phai huéng vé bé mit cua chi
tiét. Khong ghi ky hiéu R, bén canh gia tri bing s6 clia n6 nhu khi ghi R, (hoic Ry, Ses tp)-

, RV (W)

RE
S EVARAN

!
|

a)

Hinh 21-7. Thi du ghi d¢é nhdm trén bdn vé
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b) Ngoai d6 nhidm-dugc ghi truc tlép trén cdc phdn bé mat khdc nhau, d6 nham nhu
nhau clia cdc bé mit con lai duge ghi & géc trén bén phai ban vé bang ky hleu quy dinh
kem theo ddu ( V) (h.21-7c).

¢) Véi cic bé mat cé cing kich thuéc danh nghia nhung cé d6 nhim khic nhau
(hodc lap ghép khic nhau) thi dung nét manh ngan cich cic phidn bé mit nay va ghi do-
nhdm trén mdi mot phan (h.20-7d).

d) Néu trén ban vé ché tao banh rang, then hoa v.v..., khéng vé& profin ring thi ky
hiéu d6 nhdm cua bé mat lam viéc cia rang dugc ghi trén duorng déng tit mat chia (h.21-
Te).

e) Truong hop can ghi thém chiéu dai chuin do hoic cic chi din khac thi ding mot
dudng nét dai néi tit ky hiéu d6 nhdm va ghi & dudng dué6i d6 gid tri clia chiéu dai chuin
do (h.21-7g) hoac ghi & trén nhitng chi din cén thiét (trén hinh 21-7h ky hiéu do nham
Rz10 biéu thi d6 nhdm cla ca vién). R& rang 1a d6 nhdm cé anh hudrg rat 16n dén chi tiét
mdéy, bdi vi cing vGi viéc giam d6 nham bé mit d€n mot tri s6 161 vu ndo d6, ma sit va
mon bé mit giam, hiéu sudt ting. Ngoai ra d6 nhdm bé mat chi ti€t mdy cang thdp thi do
bén va d6 chéng dn mon cang cao, hinh dang bén ngoai cia chi ti€t mdy va mdy cang dep
va duong nhién, gid thanh ché€ tao ting thém. Mat khic, gita do nhdm va d6 chinh xdc vé
kich thuéc c6 moét quan hé xac dinh, bdi vi cdc phuong phap gia cong dat do chinh xdc
cao cling dam bao dugc d6 nham thap va nguoc lai. Tuy nhién trong thuc t€ ciing gap
tru’o‘ng hop v6i do chinh xdc khong cao lai yéu cdu do nham thap, thi du bé mat 1am viéc
cla bdnh dai, nim diéu khién, cdc bé mat trang tri, v.v..., & d6, cdc nguyén cong tu sira
nhu mai, dinh béng chi nhim dat d6 nhdm thap ma khong phai 1a dé dat chinh xédc cao.
Vi vay, khi chon d6 nhdm cin xuit phat ti diéu kién lam viéc cu thé va yéu cdu st dun0
cua chi ti€t may dé chon d6 nham thich hop.

Bang 21-2 gidi thle_u cach chon tri s6 clia théng s6 nhim Ra hoic Rz cho moét s6 bé
mat dién hinh cla chi ti€t méay 1ién quan dé€n phuong phédp gia cong.

Bdng 21-2. Chon tri s6 nham

tién 16 tho, phay
khoét, khoan rong
16

Chiéu cao | Sai léch trung . o
mip mo | binh cua I:g:;mg phip gia Thi dy tng dung
Rz, pm | profin Ra, pm v
Rz320 80 Tién phé, bao, Céc phén khong lam viéc cua chi
Rzie0 40 phay tho, diia tho, | tiét , bé mat sau khi dic, rén, dép,
z80 20 khoan, can rén, | cic mat khong lip ghép cua dé, vo,
' dap néng 16 buléng v.v...
Rz 10 Gia_ cong tinh, Cic ddu mit khong lam viéc cua

truc, ngdng truc cdp chinh xdc 12,
®80...500; 16 c4Ap chinh xic 12,
®18...500, cap chinh xac 11,
®120...500; cdc mit khéng 1ap ghép
cua banh rang, truc then hoa, bac.
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(tiép bdng 21-2)

Chi:é‘u cao Sai l¢?h trung binh Phuong phép Thi du
mip mo cua proéfin L . :
Rz, um Ra, pm gia cong ing dung
Rz 20 5 Khoét tinh, phay va | Cdc midt khéng lam viéc cua
tién 16 tho. banh ring, cdc mit khéng ldp
. ghép cia bdnh rang, truc then
hoa, bac. Ngong truc cdp chinh
xdc 11, ¢30..500 va CCX 12,
$6...80. L& CCX8, $360 - 500 va
“CCX10, 11, ¢10...120.
Rz 10 25 Mai tho, khoét va bao | Mat ren, mat 1ip ghép clia banh
: tinh, chuét, phay tinh, | rang, truc vit chinh x4c thdp, mat
Rz 3 2 mai phing tho. ghép cha nip, bich. Ngdng truc
CCX7, ¢80..500, va CCXI10,
$3...30. L& CCX7, ¢4180...500,
CCX8, ¢18..300, CCX11,
: $1...10.
Rz 63 1,6 Tién 16 tinh, mai thé, | Cdc bé mit 16 va truc cha méi
‘tién, bao va phay tinh, | ghép c6 dinh, bé mait lam viéc
Rz 5 1,25 doa thudng, mai trong | chiu tai nhé, mat Iam viéc cla
tho, mi phing the. dia ma sdt, mat ren cla truc vit
Rz 4 : me, bé mit ldp ghép cha 6 lan,
ngdng truc CCX7, ¢120...500,
CCX8, ¢6..80, 16 CCXeo,
0.8 $50...500, CCX7,  $10...80, |
CCX8, 9, ¢1...18, 18 lip chét
c6n, mat khong lam viéc cla
bdnh dai. :
Rz 3.2 0,63 Tién, khoét, doa va { Bé mait lip ghép cdp chinh x4c 7,
bao tinh, mai va chuét | lam viéc lau dai, ngdng truc lép
Rz 25 05 tinh, mai nghién tho, | 16t kin, ngdng truc CCX6,
mai phing tinh. $30...500, CCX7, 410...120. L&
Rz 2 0.4 CCX6, ¢3...50, CCX7, $10...100.
Rz 16 0,32 Tién trong, tién ngoai | Bé mat lam viéc cha chi tiét tai
va mai tinh ; mai | ndng, c6 truc lap 16t kin, banh
Rz 125 025 nghién thé va nira tinh, | 14i, tay quay, ngdng clia truc
doa tinh; chu6t trong | truyén va truc chinh ; cdc xilanh’
Rz 1 02 va mai tinh. lam viéc véi vong ging.
Rz o038 0,16 Mai, mai nghién 'va | Cdc bé miat ma sit ma d6 chinh |
doa tinh, mai trong | xdc lam vi¢c .cha co cfu phu
Rz 0,63 0.125 tinh, mai nghién nita | thu¢c vao d6 mon cha ching.
_ tinh va tinh.
Rz 05 . 0,10 '
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Bang 21-3 cho d6 nhdm bé mat clia mat bén rang, mat tru dinh va mat mdt chudn
ciia bdnh rang tru, banh rang c6n, banh vit, truc vit va thanh rang tuy thudc cap chinh xac

vé miic ti€p xuc.

Bing 21-4 cho d6 nhdm bé mat 1dp ghép cua truc va 16 hop 1ip véi & lan.

Bdng 21-3. D) nham bé mat ciia mat bén ring, mat tru dinh va mat mit chuin

Chi tit ron o b8 mar ﬂglnham b?'mc}'frfézixcda‘? chink xat thep mut
truyén déng 5 z 7 . 3
M3t canh ring 0'\5} | 983 7\92\? Z\S/RKZ/O R 20, R 4G,
?::g MEt g dion Khi do §_ hogo §, 1.2\5/. 125 28/ 2520y R{yk 40|
Tru ~ |Kni do theo W holic M 2{/ 2-\5/ R‘Z(J/ | R{}a\ea/ R\J}R{o/
- Mgt chudn g/ V4 2\5/""{“/ V4 oy
M3t canh rang &/ 1-2\5/ Z.{/ ZV R,a\r/
Thanh : Khi do thoo § ’,{5/2\,5/ V4 2,5\/ R 20 %8,
réng M¥t dinh cni do thes M ;i/ 26/”"5? R, 20 R20 /R &0, R{?@
M3t chudn 2,{/ 2,\5/ 2{/ z,i/ R:ZQ/
Banh Mit canh ring '.Z\f/. 1{5/ 2{/ ‘, 2,5 k\:n/_ntzo/n{l,}
rdng Cén dinh va cbn phy ngodj 25 2,5 25 / z,5 8,20
o A Mzt ohuén \/ \/ 2\5\; 4
‘ M3t canh ring f.Z\S/‘ "-{5/ 7,?</ 2,2 Rz;{)/
Bé{:h M3t dinh 2‘5\/“{?"/ Rzily R&Zyk ) R/ e{o/
M3t chudn ;{/R\Zﬂ/ ?\5/":\?7 2{/&20 | R,z\ty Re40
- M3t canh ren 0.3\2/065 D.{Z/D,\?/ 0.5\2/0\53/ tzis/r.{s/ xis/z'\f/
v::: tru S Khi do theo §_, 1.2\5/ r,z\s/ fz\s/@ z{/ ‘ z{/
' Khi do theo M, 25/

Bdng 21-4. P6 nham bé mat cia truc va 16 hop ldp 6 lan o

Bé mat 14p ghép cia Cap chinh Ra (pm_) khi duong kinh danh
' xic . nghia,mm ;
ciia 6 lan dén 80 trén 80 dén 500
Truc 0 1,25 2.5
6;5 0,63 1,25
4 0,32 0,63
L6 hop (16 cbe 16t) 0 1,25 2,5
' 6; 5; 4 0,63 1,25
Mit muit vai truc va vanh ti 16 hop 0 2,5 2,5
6; 5; 4 1,25 2,5
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21.3. BAN VE CHE TAO MOT SO CHI TIET PIEN HINH

21.3.1. Ban vé ché tao truc

D€ dé doc ban v&, cdc kich thudc doc truc ¢o ban nén ghi & phia dudi hinh vé, con
czic kich thudc doc truc phu nhu chiéu dai rénh then, kich thuéc xdc dinh vi trf rdnh then,

. dugc ghi & phia trén hinh v&. Ciing khéng nén ghi cdc kich thuéc phu trén hinh vé
chmh ma nén vé tich mot s6 yéu t6 két cu va ghl kich thu'ofc 0 cdc hinh vé tich nay

Trén hinh 21-8 1a ban vé ché tao truc mang banh rang cOn nhd theo hinh 21-4. Nhu
di phan tich & trén (muc 21-1, tuy theo quy mé san Xudt ta‘cé cdc phuong 4n ghi hop ly
cic kich thuédc doc truc (h.21-3). Ghi kich thuéce doc truc nhu trén hinh 21-8 thich hop
cho san xuit loat nho (theo hinh 21-3c). Trong tdt ca cac kich thudéc doc truc thi kich
thudc 85mm mot yéu td trong chudi kich thudc, 1a kich thudc quan trong nhat. Dung sai
cua kich thudc nay 1a + 0,11 tuwong ing vdi cip chinh xdc 11 (bang P.4.10, Phu luc). Dung
cdp chinh xdc cao hon d4i véi trudng hop nay sé khong hop 1y vi & day di dung bo dém
diéu chinh®.
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1. D6 ran: HB 200

2. Sai l&éch gi6i han clia cdc kich thudc khong chi ddn: mat bao H14, mit bj bao h14, con lai: +IT14/2
3. Dung sai 46 song song rinh then khong 16n hon 0,018

4. Dung sai d¢ d6i xing rinh then khong 16n hon 0,072

5. Dung sai d¢ tron ctia cdc mat A khéng 16n hon 0,008

6. Dung sai do tru cha cdc mit A khong 16n hon 0,008

Hinh 21-8. Bdn vé ché tao truc

® Khi dung b6 dém diéu chinh, trong san xuit don chléc, kich thudc 85™ c6 thé xem la kich thudc tu do va
dung sai c6 thé 14y 16n hon.
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Dung sai ciia cdc mat 1dp ghép duge tra theo kiéu lip va hé thong lap. O day d6i vé6i
banh riang con nhoé dung ki€u ldp H7 / k6 Vi ring theo diéu kién két c4u, banh rang duogc
14p 1&n truc trong qua trinh 1dp hop giam téc (lyc thdo va lip khong ding ké).

Dudng kinh truc tai ché 1dp banh rang va khép néi duge chon bing nhau, do d6 kich
thudc rinh then trén truc ciing giéng nhau, nhu thé s& thuan lgi cho viéc ché tao va kiém
tra.

Dung sai cua kich thudc ranh then tra theo bang 20.6.

Kich thudc doan vit C chon tuy theo dudng kinh d theo bang sau:

d,mm dén 10 10..15 15..30  30..45 45.70  70..100
¢, mm 0,5 1 1,5 2 2,5 3

Bin kinh géc lugn duge chon theo duérhg kinh truc, theo bang 12-1 va 12-2.

Trén mit mit cua true, ding 16 tam c6 ren (kich thudce 16 tdm va 16 tam c6 ren tra
theo bang 13.3 va 13.4) dé c6 dinh bdnh ring c6n va nira khép ndi theo phuong doc truc.

Sai léch hinh ddng va vi tri duge ghi dudi dang ky hiéu vd moét phan trong diéu kién
ky thuat, tri s6 cua cdc sai léch nay tra trong bang P.4.4 va P.4.5, Phu luc; dung sai d6
ddo mit diu vai tryc tai ché lap 6 lan xem bang P.4.6, Phu luc; dung sai d6 ddo mat ddu
vai truc tai ché lip bdanh riang - béng 21-8. ‘

D6 nhim bé mat truc 1dp & lan va mat mit vai truc (bang 21-4), d6 nham bé mat
truc 1dp banh rang, khép néi (bang 21-2).

21.3.2. Ban vé ché tao banh rang

Quy tic trinh bay bédn vé ché tao banh rang tru, binh rang coén, thanh rang, truc vit va
banh vit cho trong cic tiéu chuin tuong itng TCVN 1807-76... TCVN 1809-76.

Ban v& ch€ tao bdnh ring phan biét v4i ban vé ché tao cdc chi ti€t khdc & phin biéu
dién vanh riang, vi vay cdc s6 liéu cidn cho ché tao va ki€m tra d6 chinh xdc cla vanh rang
dugc ghi vao bang thong s6 hodc truc ti€p trén hinh ve. .

Bang thong s6 dat & géc phai, phia trén ban v& gom c6 ba phan (h.21-5): cdc s liéu

co ban (dé ché tao), cdc s6 liéu kiém tra va cac s6 liéu tham khao. Kich thugc cdac cot cha
bang ghi trong bang 21-5.

Bdng 21-5. chh thudc quy dinh ctia bang théng so theo TCVN

Mobdun phap m, 3

(Céc s6 liéu co ban)

(Céc s6 liéu kiém tra)

(Céc s6 liéu tham khao)

70 N Y 25

<
<

v

S6 liéu ché tao gom c6: ,

a) Modun (m déi véi banh rang tru ring thing, m, - banh riang tru ring nghiéng,
m,, - banh rang cén rang thing; m,, - binh rﬁng cén rang khong thing)

b) S6 rang Z
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c) G6c nghiéng cla rang trén mat tru chia 3.

d) Hudng rang (phai, trdi) hoac chit V

e) Hé s6 dich chinh kém theo ddu, v6i banh ring khong dich chinh, ghi s6 0

g) Profin g§c theo TCVN 2258-77 d6i v6i bdnh ring tru, GOST13754-68 d6i véi
binh rang con thang va GOST 16202-70 d6i véi banh c6n rang cung tron

h) Cip chinh xdc theo TCVN 1067-84 d6i vgi banh ring tru va STSEV, 186-75 doi
v6i banh rang con, trong dé6 cdp chinh xdc cén thlét da duofc xdc dinh tir khi tinh va thiét
k& bo truyén.

Phan thi hai clia bang ghi cdc s6 liéu dé kiém tra chiéu day rang va bo kiém tra.

Nhu da biét, dé kiém tra chiéu day riang c6 thé dl‘mg mot trong cdc thong sd sau
day: ;
- Khoang phap tuyén chung w (véi banh ring nghléng xdc dmh trong mat cit phdp
w,) kém theo cac sai 1éch gidi han (h.21-9a).

- Day cung chiéu day riang s. véi céc sai léch gidi han va chiéu cao do }fc dén day
cung nay (h.21-9b).

- Khoang kich thuéc con lan M véi cac sai léch gigi han va du’éfﬁg kinh con lan do
(h.21-9¢). Phuong phdp nay thich hop cho cdc bdnh ring c6 médun nho va banh rang in

khép trong.
1% ~
% — VA

.
A
s

Hinh 21-9. Cdc phiwong phdp kiém tra chiéu day rdng

d

a) b

Bo6 kiém tra bao gém cdc yé&u. t§ dac trung cho mifc chinh xdc dong hoc, mirc 1am
viéc ém, vét ti€p xic va khe h& canh ring. Tiéu chudn dung sai truyén dong banh rang tru
va truyén déng bdnh rang cén gidi thiéu cidc bo kiém tra dugc ding trong thuc t& phu
thuoc cap chinh xdc ch€ tao va dudng kinh bdnh rang. V&i cac banh ring clia bo truyén
cdp chinh xdc 7 va thdp hon, trong san xudt don chié€c ciing nhu khi khéng biét rd diéu
kién san xudt va kiém tra, nguoi thiét k€ duoc phép khong ghi céc s6 liéu & phdn thd hai
cua bang thong s6 (bé phan nay trong bang). Khi d6, trong phdn diéu kién k¥ thuat cén
ghi: "Nha may ché€ tao chon cic s& liéu kiém tra theo tiéu chudn vé d6 chinh xdc trong
TCVN...".
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Trén phan thit ba cia bang thong s&, ghi cdc s6 liéu tham khao. Né€u trong phan thu
hai cua bang thong 56 khong ghi cdc s6 liéu kiém tra thi cdn phai ghi cdc s6 liéu tham
khao sau day:

- Duong kinh vong chia:

d=mz = BnZ (21-4)
cosb
- Chiéu day rang theo cung vong chia:
_ p ) 21-5
s cosb( + 2xtgc ( )

trong d6, ddu + diung cho trudng hop an khép ngoai; ddu -: an khép trong. Cic s6 liéu
tham khdo khdc c6 thé la: dudng kinh vong co s& (cdn cho kiém tra sai léch vé profin
rang néu & phdn tht hai cha bang thong s6 ghi dung sai cia profin ring), ky hiéu ban vé
cua banh rang d6i tiép, .v.v...

Chii y ring tiéu chudn dung sai truyén dong bdnh ring khong bao gém dung sai
kich thudc ph6i banh rang cung nhlr dung sai hinh ddng va vi tri bé mat. Vi vay, trén ban
vé ché tao banh rang try can ghi”

- Sai léch gigi han cua dudng kinh tru dinh d, (bang 21-6)

- D6 dao hudng tam clhia mat ngoai ph6i banh rang (bang 21-7)

- D6 dao mat ddu cha vanh rang, d6 dio mat mit chuidn va d6 dao mat diu cua

mayd banh rang (bang 21-8).

Bdng 21-6. Sai léch gi6i han cua duong kinh tru dinh

{

Cip chinh Phuong Sai léch clua duong kinh d,, pm, khi dudng kinh chia, mm
phép
xdccia | dochicu | ggn SO | tran 50 | tren 80 | tren 120 | trén 200 | tren 320
banh riang day ring
dén 80 | dén 120 | dé€n 200 | dén 320 | dén 500
D6i véi tat Theo theo h8 |
ca céc cip khoang
chinh xdc phap
tuyén
chung
S5vaé6 Theo day -25 -30 -35 - 40 - 50 - 60
cung va
chiéu day
rang
7va 8 " - 50 - 60 - 70 - 80 - 100 - 120

™ V&i banh ring cap chinh xdc 7 va thdp hon, c6 thé bd phan I cha bang théng s6 trén hinh 21-10.
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ol i 2ten I
glel S 2\,? by 'g Chiéu cao dén déy cung 1,87
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1. Nha mdy ché tao chon s& liéu kiém tra theo tiéu chudn vé d¢ chinh xdc trong TCVN
1067-84.

2. Nhiét luyén : 16i cdi thién, HB190 ... 220.

3. Sai léch gidi han khéng chi ddn cia cdc kich thuéc: bao - H14, bi bao - hl14, con lai +IT
12/2.

4. Dung sai d¢ song song rdnh then khéng lon hon 0,022.

5. Dung sai d¢ d6i xitng rdnh then khéng lén hon 0,086.

Hinh 21-10. Bdn vé ché tao bdnh rdng tru

Bdng 21-7. D(‘_i dao huéng tim ciia mat ngodi phoi banh rang

Cép chinh | D6 ddo huéng tam, pm, cia mit ngoai phoi banh ring
- x4c dong khi dudng kinh vong chia banh rang, mm
hoc < 50 50..80 80..120 120...200 { 200...320 | 320...500
6 12 16 20 22 26 C32
-7 20 25 32 36 : 42 50
8 40 40 50 55 65 80
9 60 - 60 80 90 : 105 120
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P6 nhim mait rang va cic mat chudn tra trong bang 21-3, con d6 nham cdc bé mit
khac tham khao bang 21-2. :

Pé khong 1am r&i ban vé, cé thé ghi dung sai hinh ddng va vi tri (chidng han dung
sai vé do song song va d6 d6i xing cla ridnh then v.v...) trong muc diéu kién k§y thuat.

Bdng 21-8. P dao mit dau caa vanh ring va mayo banh ring

b6 dao mat ddu pm
Cap chinh béi véi vanh rang khi DGi v6i mayo banh rang (khi 1/d < 1**%)
xdc dong hoc d = 100mm* va khi chicu "va vai truc khi dudng kinh 16 (truc), mm
rong vanh rang**, mm '
< 55 ‘ 55..100 < 55 55..80 > 80
6 7 | 9 20 30 40
7 21 11 20 30 40
8 26 14 30 40 50
9 34 18 30 40 50
* Ldy tri s6 dung sai trong hdng nhdn voi d/100, trong d6 d la dieong kinh vong chia
_ctia bdnh rdng cdn xdc dinh dé ddo.
o D6i voi bdnh rdng chit V tinh theo nita chiéu réng vanh rdng.
w¥%  Khilld > 1 ldy tri s& trong bdng nhdn lén 1,4...1,5 lan.

Trén hinh 21-11 cho thi du vé ban vé& ch€ tao banh riang con véi cac kich thudc can
thi€t, cdc sai 1éch vé hinh ddng va vi tri bé mait, d6 nhdm, bang théng s va diéu kién k§y
thuat. O day cén luu y:

- Chiéu dai con ngoai duge ghi thém diu * vi d6 Ia kich thudc tham khao

- Khoang céch k tir dinh cta mit cén chia dén mit chudn (trén hinh 21-11, kich
thude k = 70) 1a kich thudc két cau. D6 chinh 1a kich thudce I va 1a mot thanh phan trong
phuong trinh chuéi kich thuéc (xem hinh 21-4). Khi ding boé dém diéu chinh (trén hinh
21-4 12 A,) thi k c6 thé xem 1a kich thuéc ty do. VSi cdc bé truyén khong diéu chinh
duge (& quy mo san xudt loat 16n), dung sai ctia kich thuéc nay duoc tinh tir chuéi kich
thudc. , ‘ : |

- 'Khodng M tir mit chuin dén mat phing vong dinh ring ngoai (trén h.21-11,
M = 36,68 44s5) dugc ghi trén ban vé kém theo dung sai tra theo bang 21-9.

Bdng 21-9. Sai léch giéi han cta khoang cich tir mat chuin dén mat phing
vong dinh rang ngoai

Cép chinh Sai lech kich thuéc M, pm, khi m,,
xdc dong '
hoc Trén 1 dén 2,5  Trén 2,5 dén 6 Trén 6 dén 10
6 - 24 - 36 - 46
7 - 28 - 45 - 55
8 - 36 , - 55 . -175
9 - .- 75 ' - 95
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1
2. Nhiét luyén : thuong hod HB180 ... 200.
3
4. Dung sai d¢ song song ranh then khong lon hon 0,022.
5

Md dun - m, 3

Yot t08 8¢ riing 7 w
Logl rang théing
He 53"dlich chinh x 0
Préfin gfc Isosr 3754 - 58
Goe ¢dn chia &} 63z
Goc con d‘n:q “f 60°52°
Cdp chiih xdc theo
ST.SEV 06 - 75 a-c
Buong kinh trung binh  |dgm | 121,83

. Dung sai dé doi xitng rdnh then khéong lén hon 0,086.

K¢ hitu binhdng db1 tiep

Hinh 21-11. Bdn vé ché tao hdnh rdang ¢én

Tri s6 cua M duoc tinh theo cong thic sau:

Mi) = Ki) = By

trong d6, chi s6 1 ding cho banh c6n nhoé va chi s6 2 - banh cén 16n; B, xac dinh theo
cic cong thic ghi trong bang 6-19.
- Véi cac banh rang c6n st dung mit mit khong chi dé 1am chudn cong nghé ma

(bing 21-8).

*

- Sai léch gi6i han cua dudng kinh ngoai cﬁa)phéi tra theo bang 21-10.

* Bdng 21-10. Sai léch gi6i han cda duong kinh dinh ngoai ctiia phoi

. Nha mdy ché tao chon s6 liéu kiém tra theo tiéu chudn vé d¢ chinh xdc trong ST SEV 186-75.

. Sai léch gidi han khong chi ddn cia cdc kich thuoe: bao - HI14, bi bao - hi14, con lgi 1T 12/2.

con dé lam chudn lip ghép, cdn han ch€ dé dio cia mit mit chuin (do dio mit diu)

Cip chinh xdc Sai lé&ch duong kinh dinh d,,, pm, khi duong kinh chia , mm
dong hoc d&n 50 trén 50 trén 80 | trén 120 | trén 200 | trén 320
dén 80 dén 120 | dén 200 | dén 320 | dén 500
6 -25 - -30 - 40 -50 - 60 - 70
7 - 40 - 50 - 60 -70 - 80 -95
8 - 60 -70 - 80 -95 - 110 - 130
9 - 100 - 120 - 140 - 170 - 200 - 240

- Dung sai d¢ dao c6n ngoai cua phéi banh rang cén khi médun 16n hon Imm cho
trong bang 21-11, con sai léch vé géc con cua phoi tinh bing phiit chon phu thudc vao
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cip chinh xdc doéng hoc: dng véi cap 6 ; 7 ; 8 va 9 twog Gng sai léch géc con bang + 5;
= 7; £ 10 phut.

Bdng 21-11. Dung sai do dao ctia mat con ngoai

Dudng ’kl’nh banh Dung sai d6 dao, um, ctia con ngoai khi cdp chinh xédc d@ng hoc
rang, mm 6 7 8 9
dén 100 25 25 50 .50
trén 100 dén 200 30 30 60 60
trén 200 dén 400 40 40 80 80
trén 400 dén 800 50 50 100 100
trén 800 dén 1200 70 70 120 120

21.3.3. Ban vé ché tao truc vit, banh vit

Trén hinh 21-13 12 ban vé ché tao truc vit. Bang thong s& dit & géc trén phla phai
ban v&, & phan thit nhat cia bang can ghi:

- Médun doc m

- S6 ren truc vit Z,

- Loai truc vit (43 chon khi tinh b6 truyén): Acsimet, konvolut hoac than khai

- Géc vit y tinh dén giay

- Huéng ren (n€u khoéng cé yeu cau gi dac blet vé diéu kién dong hoc thi thuong
dung ren phai)

- Cdp chinh xé4c va dang ti€p xiic theo chi tiéu vé khe hd canh theo STSEV 311-76.

Tiéu chudn nay quy dinh 6 dang ti€p xuc cia truc vit va banh vit: A, B, C, D, E, H
‘va twong (ng la dang dung sai ctia khe hd canh va cdp chinh xac dong hoc (h.21-12).

Phan thit hai ciia bang théng s& do nha mdy ché€ tao ghi tuy thudc vao dlell kién ché
tao va kiém tra. :

Céc s8 liéu tham khdo & phan thit ba cia bang théng sé, bao gém:
- Duong kinh mat tru chia cua truc vit d,
- Chiéu day ren vit trén mat tru chia trong mat cét doc:
S= m(%‘—O,Ztgo() “
khi a=20° thi S=1,498m

-Budc vit, dugc xac dinh véi do chinh xdc tdi mot phén tram milimét :
« : P, =nm,,
- Chiéu cao ren h,

- Hé s duong kinh q

© Pé c6 thé ting chiéu day rang banh vit lam bing vat liéu kém bén hon, chiéu day ren truc vit (dao phay vit)
nén giam di moét lugng bing 0,2 tgo.
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m £ 25, tra theo bang 21 - 12

, - }.)ll'(‘)'rlg klnh’ maE tru C.O. Dang dung sai khe hd canh albjctd h
so khi dung tru vit than khai. —
' Dang ti€p xuc AfBlclole l H
Trén ban vé cdn chi y ghi: Céip chinh xc dong hoc 5-12 {39}38| 1-8
- Duong kinh dinh véi1 - |
dung sai h8 ri:\:\‘-ﬁ: Mién dung sai khe
5 . . Khe hd canh ] ] -
- D6 dao hudng tdm cua P 1 hd canh Ty
- ] . am bao i
mit tru dinh , khi mé dun i //

Buang khong

Hinh 21-12. Dgng tiép xic trong bo truyén truc vit - bdnh vit

- Ban kinh géc lwon dinh ren R = (0,05...0,07)m; ban kinh géc lugn chan ren
R =0.2m i

- P6 nham mat ren va mat mit chuan theo bang 21-3, d6 nhim cidc mat con lai tham
khao bang 21-2.

Bdng 21-12. Dung sai do dao ren vit

Céip chinh Dung sai 46 dao ren vit, um, khi dudng kinh mit tru chia cla truc vitd,, mm
xic theo Tix6 | Tréen 10 | Trén 18 | Trén 30 | Trén 50 | Trén 80 | Trén 120 | Trén 180
mifc lam dén 10 | dén 18 dén 30 dén 50 dén 80 | dén 120 | dén 180 dén 250
viéc ém
7 15 16 1 18 20 22 2s 30
8 20 20 21 22 25 28 32 38
9 25 25 26 28 32 36 40 48
10 32 32 34 36 40 45 50 60

Trén hinh 21-14 1a ban vé ché tao bdnh vit.

Vi ring banh vit dugce cit bing dao phay vit ¢6 hinh ding va kich thuéc giéng truc
vit s& an khdp vSi banh vit nén trong phan thi nhit cia bang thong s6 can ghi: loai truc
vit, s& ren truc vit va huéng ren. Déng thoi khi cit banh vit, vi tri cia dao d&i vé6i phoi
ciing gidng vi tri an khép cua truc vit va banh vit (trén hinh 21-14, dudng tim cia dao di
qua tam vong tron ban kinh R = 33,07). Do chinh xdc cit ring phu thuéc vao vi tri tuong
d6i nay, do d6 trong bang théong sé con phai ghi khoang cich truc khi gia céng a, kem
theo cac sai léch gidi han va trén hinh v& cin ghi kich thudc tit mat phang trung binh cia
banh vit dén mat mit chudn kém theo sai léch giéi han.

Tiéu chuan STSEV 311-76 quy dinh cac sai léch giéi han cla khoang cédch truc khi
gia cong f,. va d6 dich chuyén gisi han clia mit phing trung binh ciia banh vit khi gia
cong f,.. Cdc sai léch nay duge ghi trén ban vé véi cdc gid tri khong vugt qud 0,75 ldn f,
va f, 8 bo truyén. Tri s6 cua f, cho trong bang 21-13 [a cla f, cho trong bang 21-14.

Sai léch gi6i han cia dudng kinh ngoai cua bdnh vit d,y, va cua dudng kinh dinh
banh vit d,, tra theo bang 21.6 va dd6 ddo mat diu clia mit mit chuan tra theo bang 21-8
nhu d&i v4i banh rang. Mat mit chuén cé thé [ mot trong hai mat mit cia mayo hoac
ctia vanh rang, & day dé tién cho kiém tra, dung'mait miit vanh ring lam mat chuén.
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1. Nha mdy ché tao chon s6 liéu kiém tra theo tiéu chudn vé d¢ chinh xdc trong ST SEV 311-76.
2. Nhiét luyén ren vit : t6i bdng dong dién tdn 56’ cao HRC 45 .. 50.

3. 8ai léch gidi han khong chi ddn ciia cdc kich thude: bao - H14, bi bao - h14, con lai +1T 12/2.
4. Dung sai d6 song song ranh then khéng lon hon 0,018. .

5. Dung sai d¢ déi xing ranh then khéng lon hon 0,072.

Hinh 21-13. Bdn vé ché tao truc vit

| R0,
3100 ‘ V2.
M3 dun m 6.3
JO 84 ring z,| 38
_ A\ Y HE B dich chiph X 044
- St ‘ ] 7 w vit Logi' truc vit | - | Acsimét
S NN daf tigp | Sé'ren z| 2
Sy P 22 Haongren | . | phds
w2 | cob chinh xde theo -8
“ ST SEV 3M1-76 -
N |
@ khobing coth tru -
- g ’;‘;.51 N & X khi _gg ofing v a,| 165 £ 0.042
g = 2 l . .
PARA Y ’ I Dudng kink vng chia  1d,| 5.7
NN y|sis S| 3 K{ hide ban vE cd
~ v Wy bdn vé cua
S \\\\\\\\ é] trve vit 087 High ;
sl
7 E 44\ N
SN\
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0

Ix45°
2 bén

. Nha mdy ché 1go chon s6 liéu kiém tra theo tiéu chudn vé d¢ chinh xdc trong TCVN 1067-84.

. Nhiét luyén: téi cdi thién, HB 190..220

. Sai léch gidi han khéng chi ddn ciia cdc kich thudc: bao - H14, bi bao - hi4, con lai £IT 12/2.
. Dung sai d6 song song ranh then khong lon hon 0,022.

. Dung sai d¢ d0i xing rdanh then khong ién hon 0,086.

[ QRIVEN S

Hinh 21-14. Bdn vé ché tao bdnh vit
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Bdng 21-13. Sai léch gi6i han cia khoang céch truc cuia b¢ truyén truc vit

Sai léch gidi han ciia khoang cich truc trong bé truyén + f,, um
Cap . khi khoang céch truc a,, mm
chinh xdc |, g0 | trén 80 | tren 120 | tren 180 | tren | trén 315 | trén 400
dén 120 | dén 180 | dén 250 | 250 dén 400 | dén 500
dén 315
6 28 32 38 42 45 50 53
7 45 50 60 67 75 80 85
8 71 80 90 105 110 125 130
9 1100 130 150 160 180 200 210
10 180 200 220 260 280 300 340
L |
Bdng 21-14. Do dich chuyén gi¢i han cua mat phing trung binh banh vit
Do dich chuyén giéi han cia mit phing trung binh bdnh vit trong bo
Cip truyén £ f,, pm khi khoang cich truc a,, mm
chinh xdc dén 50 | trén 50 | trén 120 | trén 180 | trén 250 | trén 315 | trén 400
' dén 120 | dén 180 | dén 250 | dén 315 | dén 400 | dén 500
6 22 25 28 32 36 40 42
7 34 40 45 50 56 60 67
8 53 43 71 80 90 100 105
9 85 100 110 130 140 150 160
10 130 130 180 200 220 240 260

P6 nhdm clia mit ring vd mit mit chudn theo bang 21-3, d6 nhdm céc mit con lai

tham khao bang 21-2.

21.3.4. Ban vé ché tao banh dai

Trén hinh 21-15 12 thi du vé ban vé ch€ tao banh dai det. Bé mit lam v1éc cua vanh
c6 thé 1a tru, phing hay c6 phin 16i nhu trén hinh 21-15 nhim muc dich dinh v1 dai trén
banh dai va thudng chi ché tao phdn 16i trén banh dai bi dong.

Puong kinh bdnh dai kém theo sai léch gidi han cho trong bang 21-15.

Bdng 21-15. Sai lech gi6i han cha dudng kinh banh dai

Dudng 90 200 400 | 560 | 800 | 1120
kinhbinh | 40 | 45 | 56 | jop | 125 | 160 | 554 | 280 | 450 } 630 | 900 | 1250
dai,mm 50 163 | yyp | 140 | 180 4 550 | 355 | 500 | 710 | 1000 | 1400
Sai léch ‘
gidihan, | +0,5|+0,6|+08 |12 |x16|+20|+25[+32]+40{+50]t63]80
mm

chiéu cao phén 16i h cho trong bang 21-16.

Chiéu rong bdnh dai B kém theo sai léch gidi han, chiéu rong dai b tuong iing va
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Bdng 21-16. Chiéu rong banh dai va sai léech gioi han

Chiéu | Sailech| ©Chi€u | Chigu | Chiéu | Sailech | Chievw ) chjcu
rong gidi rong dai cao rong | gi6i han | rong dai cao
binh dai | han, |DéNdUNg | ;hap16i | banh dai | mm | PN AUNE | ppap 160
B, mm mm b, mm h, mm B, mm b, mm h, mm
25 1 20 160 140 ,

32 25 180 160 2.0

40 .l 32 Lo 200 ‘9 180
50 + 40 ’ 224 + 200
63 50 250 224 2,5
71 63 280 250
80 71 300 250
90 80 ~ 350 300
100 ‘s 90 1,5 400 s 350 3.0
112 + 1 100 | 450 £2 400
125 112 500 450 4,0
140 125 600 500

D6 dao huéng tam va d6 dao mait dau cia vanh bdnh dai tra theo bang 21-17.
Trudng hgp do yéu cau két cau phai ding mayo bdnh dai (hoac nira khép néi) véi chiéu
dai nho (1/d < 1, véi d 1a duong kinh 16 mayo) can han ch€ d6 ddo mat ddu cliia mayo. Tri
s6 dung sai do dao nay tra theo bang 21-18 phu thudc vao van téc vong tinh theo dudng
kinh ngoai cia banh dai (hoac dudng kinh tinh toin d&i v6i banh dai hinh thang) hoic
duong kinh ngoai khép néi.

Khi ch€ tao banh dai thang, can dam bao dé chinh xdc cua dudng kinh tinh todn d
cua cdc ranh, géc profin a cua rianh, chiéu sau va budc. Sai léch gidi han cua cic kich
thudc nay cho trong bang 21-19, trong d6 ky hiéu tiét dién dai theo TCVN 2342-78 tuong

Ung véGi cdc ky hiéu tiét dién dai O, A, b, B, I', I theo GOST.

Bdng 21-17. Do dao hudéng tam va do dao mat dau caa vanh banh dai

Dudng kinh d, mm Do ddo hudng tam va d6 ddo mat ddu, pm, d6i véi banh dai
Trén 60 dén 120 0,04 0,10

Trén 120 dén 260 0,05 0,12

Trén 260 dén 400 0,06 0,16

Bdng 21-18. Po dao mat diu ciia mayo banh dai

Vin téc vong m/s <5 Trén 5 Trén 8 Trén 12 Trén 18 Lén
) ’ dén 8 dén 12 dén 18 dén 25 hon 25
D6 ddo mit ddu clia mayo
banh dai, khép néi khil/d < 1 0,06 0,05 0,04 0,03 0,02 0,01
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1. Ban kinh ddc khong ghi : 3..5.

2. G6c nghieng ddc 1 : 50.

'3. Khong.cho phép c6 vét rd rén bé mit
lAm viéc cia binh dai.

4. Sai l&ch gidi han cua cdc kich thudc
khong chi din : dudng kinh H14, h14
cdn lai IT 14/2.
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% [
15x45° - -—
7 5 L riAdes]a]
-",'3 MB-7H
< [
N :
g 3’%%,{5/»///4 83 g
E°Y 75 . 1l < & =
g | v )
° J}f@[(% 7z poes 818
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: 2 3
Aass]4] 50
l 60-2

BANH DAl

5. D6 nghieng ranh then d6i vdi duong
tam 18 A khong Idn hdn 0,015.

- 6. Dung sgi d¢ d6i xiing ranh then d46i vdi

dudng tAm 18 A khong 16n hen 0,06.

GX 15 - 32 TCVN 1659 - 75

Hinh 21-15. Bdn vé ché tao bdnh dai det

Bdng 21-19. Sai léch gi6i han cua cac kich thuée banh dai

Kich thudc

Tiét dién dai

(h.21-16) S A B C D E

d Cl1
d, HIl
o +1° + 30°
t +0,3 +0,3 + 0,4 +0,5 106 +0,6
€ + 0,1 +2 +2 +2 +3 +4
‘ {—1 ' {—1 {—1 {—1 {—1

Kich thudc dé | 90405 | 11,6005 | 1470055 | 200005 | 28,5005 | :33.8.005

kiém tra ranh

bing con lin d,

X 6 7,6 9,6 13,1 13,8 22,3

Trén ban v& ché tao banh dai thang cidn ghi d6 ddo hudng tam va mat ddu (bang 21-
17); d6 dao cua bé mit rdnh c6n 1am viéc & méi 100mm dudng kinh bdnh dai, khi do
thing géc véi mit cén sinh, khéng 16n hon:

0,02mm khi tdn s quay cua banh dai d¢€n 8 1/s ;

0,15mm khi tin s& quay ciia banh dai 8 dén 16 1/s;

0,10mm khi tan sé quay cla bdnh dai trén 16 1/s -
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Kiém tra rinh banh dai bing mot
trong hai phuong phap sau (xem hinh 21-
16):

- Do kich thuéc b bing thuéc do do

sau. Chuidn do 13 duong kinh ngoai d,.
Puong kinh tinh todn d = d,-2b.

- Do kich thuéc K d6i véi mbi ranh
bing hai con lin dudng kinh d;, v6i d = K
- 2x. Tri s6 cua d, kém theo sai 1éch va gidi
han va tri s6 cua x cho trong bang 21-19.

21.3.5. Ban vé ché tao dia xich

w7/ va . ._ ;
Ry !
¥y // ///4

o

Hinh 21-16. Kiém tra rdnh bdnh dai thang

Cic yé€u t6 cua dia xich duge xdc dinh theo cic cong thirc cho trong bang 14-4. Trén
hinh 21-17 1a thi du vé ban vé ché tao dia xich.

Sai 1éch giéi han cua budc xich, cua duong kinh dinh va duong kinh ddy, d6 dao
huéng tam cua vong day va d6 dao doc truc cua vanh rang cho trong bang 21-20 tuy

thuéc cdp chinh xac.

Bdng 21-20. Sai léch gidi han va mién dung sai cua cac yéu té dia xich

Sai léch giéi han, mm, tng véi cdp chinh xdc
Tén goi 1 2 3
thoéng s6 Khi dudng kinh vong chia dia xich, mm
dén trén trén dén | trén | trén dén trén trén
120 120 260 120 | 120 | 260 120 120 260
dén dén dén | dén dén dén
260 500 260 | 500 260 500
Hiéu s6 budc khi
budc xich:
- Dén 20mm; 0,025 | 0,032 | 0,040 | 0,06 | 0,08 | 0,10 | 0,16 0,20 0,25
- Trén 20 dén 0,032 | 0,040 | 0,050 | 0,08 } 0,10 | 0,12 | 0,20 0,25 ‘0,32
35mm : '
Puong kinh vong hll h12 h14
dinh d,
Puong kinh vong h10 hll h12
day d;
D6 ddo huéng tam 0,08 0,10 0,12 { 0,20 [ 0,25 [ 0,32 | 0,50 0,63 0,80
vong ddy va d¢ dao
doc truc cia  vanh
rang
Pham vi sir dung Yeéu cdu d6 chinh xéc Yéu cdu d6 chinh Lam viécvdi van téc
cua dia xich cao, vOi van téc v > 8 xdc trung binh, lam v<3m/s
m/s viéc v@i van téc v <
8 m/s
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Budc xich 25,4
| 86 rdng dta xich 31

Profin rdng TCVN 1585-16

Cdp chinh xdc 3

Bdn kinh ddy rdng 8,03

Bdn kinh. tiép xic 20,75

Badn kinh ddu rdng 10,52

Nita géc ddy ring 53°5736"
B Géc tiép xiic 16°11°54"

N
4 %%/////////// /,.
% . % kich thudc: bao - H14, bi bao - h14,
ELZEL) / con lai £ IT 12/2.
. . Dung sai d6 song song rinh then
khéng 16n hon 0,022.
3. Dung sai do d6i xd@ng rinh then
khéng 16n hon 0,086.
4. Nhiét luyén : thim C vanh ring sau
1..1,5 réi toi dat d6 ran HRC 52..62

1

1 |

‘ 2 l

i /// /{% 1. Sai lech gisi han khong chi din cia
il N

8]

Hinh 21-17. Bdn vé ché tao diua xich
21.3.6. Ban vé ché tao vo hop

Trén hinh 21-18 1a thi du vé ban v& ché€ tao than hop gidm t&c hai cdp banh ring -
truc vit. Khi thuc hién ban v& nay, cin quy dinh dang co ban, xic dinh s6 lugng hinh
chi€u cén thié€t, chon cdc mit chudn, ghi kich thudc kém theo sai léch giéi han, ghi do6
nhdm va cic yéu cdu ky thuat.

Kich thuéc & ban vé ché tao nay cé thé chia ra m4dy nhém sau:
- C4c kich thuéc quy dinh khuén khé va hinh dang chi tiét dic.

- Céc kich thuéc xic dinh vi tri cha cdc mat chudn di chon d6i v6i mit phing dic
ciia vo va bé mit gia cong.

- Céc kich thuéc cna céc 16 gia cong co ban va céc kich thuéc phéi hop vi tri cia
ching d6i v6i cdc mit chudn di chon; trudng hop cdn lién hé cic 186 véi nhau céc kich
thudc phdi hop vi tri tuong d6i cua cic 16 nay.

- Céc kich thuéc va dic tinh phan b6 cidc nhém 18 ren va 16 tron dung dé ghép c6
dinh.

Sai léch giéi han cia cdc kich thuéc dic 14y theo cdp chinh xdc 14 hoic ghi trong
diéu kién k§ thuat. Cac kich thuéc niy 1 co s& dé thuc hién cic miu dic, trong dé cé
tinh dén ca luong du gia cong co cua cdc bé mat.

Chuén co ban dong thoi 1a chudn thiét ké dugce chon theo ba mat phing vuéng géc
véi nhau. Trén hinh 21-18, dung cic ky hiéu X, Y, Z d€ chi ba mit chudn nay.
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Cic chuén d6 s& dung dé ghi cac kich thude khi gia cong co. Chid ¥ ring cdp d6 nham cia
c4c mat chudn khong thap hon cdp 6 (Ra tir 2,5 dén 1,25 um).

Dung cdc mat cit A-A, D-D véi ty 1& gédp hai 14n, thé hién hoan toan ddy du hinh dang két
cdu cia céc 16 gia cong co ban. O day cac kich thuéc x4c dinh vi tri dudng tam 16 duge cho tir ba
mit chudn co ban néu trén. Sai léch gi6i han cha cdc dudng kinh 18 tra theo kiéu lip va cdp
chinh xdc da chon dé 14p chi tiét vao 16 hop. Ngoai dung sai vé do song song cla cdc dudng tam
chung G, P clia céc 16 d6i v6i mat chuén co ban E(Z), dung sai vé do thang géc clia cdc mat so
v6i E, G, P dung sai vé do doi xing va do déng tam ghi tryc ti€p trén ban vé, trong phén diéu
kién k¥ thuat con ghi dung sai do tron, d6 nghiéng cla.cic dudng tam 18.

Tri s6 cha dung sai hinh ddng va vi tri bé mat c6 thé tra & c4c bang P.4.4 va P.4.5, Phu lyc.
Trong thiét k€ vdo hop giam téc, c6 thé 14y dung sai do thdng géc bang 0,02mm trén chiéu dai
100mm, dung sai d6 déng tam ciia céc 16 6 lan khong 16n hon 1/2 dung sai dudng kinh 16 nho
hon, dung sai d6 phdng biang 0,02mm trén chiéu dai 300mm (d6i v6i mat phéng ghép nap va
than hop giam t6¢) bang 0,05... 0,1mm, trén chiéu dai 300mm (d6i véi ddy hop ghép 1én bé hoac
khung). A "

Dung sai do song song va do nghiéng clia dudng tam 18 8 lan x4c dinh theo cdc cong thic.

fo =08fL/b  va  f, =08fL/b

trong dé, fy, f, dung sai do song song va dung sai d9 nghiéng clia cic dudng tam truc quay ciia
bo truyén banh rang, tri s& clia ching cho trong bang 21-21; I, - khoang cdch dén diém giita hai
8; b - chiéu rong vanh rang.

Sai léch giGi han cta khoang cach truc % f, trong bo truyén banh rang tru cho trong bang
21-22, d6i v6i bo truyén truc vit-bdnh vit tra trong bang21-13.

Sai léch gidi han cua géc giita cdc dudng tam truc trong hop gidm t6¢ banh rang con cho
trong bang 21-23.

Bdng 21-21. Dung sai do song song va do nghiéng truc trong bo truyén banh rang

= . Dung sai, A, um
Ctip chinh xéc Chiéu r(i))ng vanh rang 1
» m b¢ song song f, D¢ nghiéng tryc f,

6 dén 40 9 4,5
trén 40 dén 100 12 6,3

7 dén 40 11 5,6
trén 40 dén 100 16 8

3 dén 40 18 9
trén 40 dén 100 25 12

9 ~ dén 40 28 14
trén 40 dén 100 40 ‘ 20
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1. Bdn kinh didc khong ghi : Smm 6. Dung sai do tron khong lén hon 0,012mm. .
2. Géc nghiéng dic chon theo bing 7. Dung sai d6 nghiéng dudng tam L va G khong 16n hon 0,01mm.
8

P4. . Dung sai d6 nghiéng dudng tam P va G trén chiéu dai 200mm
3. Khong cho phép tén tai cic vét khoéng 16n hon 0,08mm.

ré. » 9. Sai léch gidi han khong chi din: dudng kinh H14, h14; con lai

4. Lam gia nhan tao + IT 14/2.

5. Son phi cdc bé mit gia céng co. -

Hinh 21-18. Bdn vé ché'tao vé hop gidm téc bdnh rdng - truc vit
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Bdng 21-22. Sai léch gidi han cia khoang cach truc trong bé truyén banh rang tru

Tri s6 f,, um, khi khoang cdch truc, mm
Dang ti€p xiic dén 80 Trén 80 Trén 125 Trén 180 Trén 250 Trén 315
en dén 125 dén 180 dén 250 dén 315 dén 400
D 22 28 30 35 40 45
C 35 45 50 55 60 70
B 60 70 80 90 100 110
A 100 110 120 140 160 180

Dai v6i kich thudce 16 ren va 16 tron thi khi xdc dinh sai léch gidi han coa ching cin
chi y nhitng diém sau day:

- Sai léch cho phép Al tir chuén dén tam 16 dugc xdc dinh tuy loai m&i ghép va theo
do hd nho nhit: :

+ Khi ghép bing bulong Al =+ 0,35S,,

+ Khi ghép bang vit Al =+ 0,18S,

trong dé: S,, = d, - d, v4i dy va d, 1a dudng kinh 16 va than bulong.Dudng kinh d, coa
16 xuyén thing cé thé tra theo bang 21-24 phu thudc vdo dudng kinh danh nghia cia
buldng (vit).

Bang 21-23. Sai léch giéi han cua goc 1am béi cac duong tam truc banh rang con

Sai léch gidi han clia géc tam + Eg, um, khi chiéu dai ¢c6n trung binh R, mm,

Dang va géc con chia cha banh nho 87

tiép trén 50 dén 100 trén 100 dén 200 trén 200 dé&n 400

xic . trén 15 . . trén 15 ih . trén 15 S

dén 15 dén 25 trén25 | dén 15 dén 25 tresn.. dén 15 dén 25 trén25

D 16 19 22 | 19 26 32 22 36 40
C 26 30 32 30 . 45 50 32 56 63
B 42 50 60 50 71 80 60 90 100
A 63 80 95 80 110 125 95 140 160

Bdng 21-24. Duong kinh 16 xuyén thung dé lip bulong

Phuong Puong kinh d,, mm, va dung sai ciia ching khi duong kinh danh nghia, mm
an 6 8 10 12 -] 14 16 18 20 22 24
I 6.4 8.4 10,5 12,5 14,5 16,5 18,5 21 23 25
Hi2
II 6,6 8,6 11 13 15 17 19 22 24 26
H14

7

Sai léch gidi han Al & mé&i ghép vit c6 thé tra truc ti€p tir bang sau phu thuéc kich
thudc danh nghia cla vit (véi dung sai cia 16 1a H12): ‘
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Ky hiéu vit M3 - M4 M6 - M8 MI10 - M18 M20 - M30
+ Al 0,08 0,12 0,16 0,35

- L& dé ghép ndp 6 1an vao vd hop duoc phan b6 theo vong tron. Trudng hop diing
dudng dé khoan va ding 16 6 lan 1am chudn thi thuan tién nh4t 13 han ch&€ khoang céich
gilta cdc tam 16 bang cach cho sai léch gidi han cia dudng tam 16 so véi vi tri danh nghia.

Do xé dich cho phép Ap clia cdc dudng tam 16 so véi vi tri danh nghia (h.21-19) véi
diéu kién & tat ca cdc vi tri cla 16 buléng (vit) t6n tai mét khe hd nhu nhau, tinh tir diéu
kién:

Ap = 0,5(d, - d,) khi ghép bing buléng
Ap = 0,25(d, - d,) khi ghép bang vit
Ap 1am tron dén tri s6 nhé nhét sau (mm): 0,08 ; 0,1 ;0,12 ;0,16 ; 0,20 ; 0,25.

Trudng hop ding toa do doc cuc thi vi tri cia dudng tam 16 dugc biéu thi bing bin
kinh hodc dudng kinh vong tron qua tam cdc 16 keém theo sai 1éch giéi han (h.21-20). Tri
s6 clia dung sai AD va dung sai géc Ag cé thé tham khdo trong bang P.4.9, Phu luc, tng
véi AT, va AT, v6i cdp chinh xac xac dinh.

{ 2
\ i tri thiee cua ditemg 1am

Vi tri danh nghia ciia ditong tam

|_Bdn kinh xé dich cho phép ciia
dong 1ém so véi vi tri danh nghia

Hinh 21-19. Sai léch duong tdm 16 ghép ndp & ldn Hinh 21-20. Sai léch géc ciia duong tam 16 ghép ndp
. g ldan

i
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22. BAN VE LAP

22.1. YEU CAU CHUNG POI VOI BAN VE LAP

Ban vé 1ap hop giam téc hay téc do (dugc goi chung la boé phan mdy) duoc thuc hién
sau khi da hoan thién so dé dong va da xac dinh dugc toan bo céc kich thudc co ban cua
céc chi tiét ciing nhu phac thao ban v& chung. Ban v& lap bo phan can thé hién tng thé vé
két cau, vi tri twong d8i, nguyén ly 1am viéc clia co cau diéu khién...

Vé mat két cdu, bo phan mdy phai thod min mot s§ yéu cdu sau day:

1. Kich thuéc gon

Kich thudc bo phan may lién quan dén cic yéu td kich thude di duge lva chon nhu
khe ho gilta cdc chi tié€t quay va didng yén, vi tri tuong d6i cua cac chi tié€t trong khoéng
gian, ching han hop gidm téc s& gon nhat khi cdc truc cia né nidm trén dinh cia mot da
gidc (tam gidc d6i vGi hop téc 4o 3 truc, va tir gidc d6i véoi hop téc do 4 truc).

2. Théo lap don gian.

3. Co cdu diéu khién, dinh vi va diéu chinh phai don gian.

4. Céc chi tié€t truyén dong, 6 va khép néi cin duoc boi tron, dé dang thuc hién diéu
chinh trong qu4d trinh 1ap ciing nhu trong su dung.

5. Cé6 tinh cong nghé, tinh kinh t& va do tin cay trong st dung, cic chi tiét can dugc
thay thé dé dang, thuan tién.

6. Hinh ding don gian, dep. .

Dé thoa mian cdc yéu cau trén, khi phac thdo bé phan mdy cidn dé ra mot s6 phuong
an két cdu, so sdnh va chon ra phuong an thich hgp, trén co s& dé mdi ti€n hanh ban vé
lap. ,
Sau khi thé hién ban vé lap trén hai hodc ba hinh chi€u, phéi hop véi cdc mit cit va
hinh cat riéng, can luu y hoan thanh ddng nhitng van dé sau day:

22.1.1. Ghi kich thudc trén ban vé Lip
Tat ca kich thudc trén ban vé 1ap déu ghi theo kich thuéce thuc, bao gém (h.22-1):
a) Kich thuéc khuén khé ciia bo phan mdy (dai, rong, cao): (L = 1285mm;
B =620mm; H=710mm)
b) Kich thudc 1ip ghép gém:

- Khoang cdch truc trong bo truyén banh ring hoic truc vit kém theo sai léch giéi
han (tra bang 21-22 d6i véi bo truyén banh riang tru va bang 21-13 d6i véi bo truyén truc
vit R, =300mm; a = 345mm).

- Buong kinh truc tai cdc bé mit 1ip ghép cdc chi tié€t quay (bdnh ring, banh vit,
banh dai, xich), khép néi, bac chin,... 1én truc kém theo hé théng 1dp va kiéu lap. Vi du:
Bdnh ring 14p trén truc ®45 H7/mé6.

- buong kinh vong trong, vong ngoai 6 lin kém theo kiéu lip caa chi tiét lap véi é
lan tiéu chudn. Vi du: Vong trong véi truc ®45K6 va vong ngoai véi véo &100 H7.

- Duong kinh va kiéu 1ap phéi hop déi véi cdc mat lap ghép cé cung kich thuéc
danh nghia nhung ding cédc kiéu 1ap khdc nhau.
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c) Kich thudc lién két bao gébm dudng kinh kém theo kiéu ldp cha truc ra va vao
(kich thuéc @), chiéu dai cha ddu truc ndm ngoai hop gidm t6c (kich thudc 40 va 110),
dudng kinh va toa do chia cdc tam 16 dé 1ip buléng nén trén bé mdy (kich thudc 150;
340 va 370) khoang cach tir tAm truc dén mit tya cta d€ hop (kich thudc 360) va chiéu
day d€ hop (kich thudc 30). Ngoai a, vdi banh ring cdn ghi thém modun, s6 ring va
huéng riang. \

22.1.2. Lap khung tén, dianh sé vi tri va lap bang thong ké cac chi tiét cdu thanh
b6 phan may

a) Khung tén, theo TCVN 3821 - 83 ndm & g6c dudi bén phai ban vé 14p véi kich thudc va
ndi dung theo bang 1.4.

b) D4nh s6 vi-tri c4c chi tié€t trén ban vé 14p.

Nen tién hanh theo m¢t quy udc nao dé dé tién lgi cho viéc tim kiém céc chi tiét, déng thoi
6 thy ty chi vi tri cdn twong dng véi s6 thit tu ghi trong bang ké cha don vi 14p dy. Khi ddnh s6
vi tri, cdn chu ¥ nhitng diém sau day (h.22-1).

- S6 vi tri dugc ghi trén hinh chi€u chinh hoic hinh cét cta chiing.

- Dudng déng tir chi ti€t cdn danh s vi tri, duge ndi véi mot doan gach dam, trén dé ghi s6
vi tri. Cdc doan gach dam ndy ndm ngoai dudng bao, dugc b6 tri theo nhitng c6t ding hoic
nim ngang.

- S6 vi tri duge ghi mot 14n trén ban vé (cho phép ghi 1ap lai s6 vi tri cha cic chi tiét giéng
nhau néu cin thiét).

- D6i véi cdc nhém chi tiét ¢6 dinh, & mot vi tri xdc dinh (thi dy nhém chi tiét gém bulong,
dai 6c, vong dém...) ¢6 thé dung mot dudng déng chung véi s6 vi tri khac nhau ghi theo cot doc.

- Khd chit s6 vi tri phdi 16n hon khd chir s6 kich thudc ghi trén ban ve 14p.

c) Lap bang ké cic chi tiét cdu thanh bo phan mdy. Bang ké cdc chi ti€t dugc 14p ngay
trén khung tén cha ban vé 1ip. Tuy nhién, theo TCVN 3824-83, bang ké c6 thé lap trén céc
td rieng cho timg ban vé 1ip hay don vi ldp. Bang ké 12 tai liéu thi&t k&€ chinh, dé tap hop
tai liéu thi€t k& va 1ap k€ hoach sin phdm. Noi dung va cic kich thudc clha bang ke xem
trong bang 1.5.

22.1.3. Ghi nhitng chii thich can thiét

Trén ban v& c¢6 thé ghi nhitng chy thich cén thiét cho qua trinh 1dp ghép, sir dung. Nhi‘rﬁg
chy thich dé c6 thé la:

- Cic nguyén cong cin thuc hién khi 14p. Thi du, cdn cét bo ddu vit sau khi van chat.

- Vi trf tan ciing (t6i han) clia nhitng chi tiét chuyén dong (cd c&u diéu khién, con trugt).

- Céc dic tinh k§y thuét cha co cu may. Thi du, ty s6 truyén, mémen xo4n 16n nh4t trén truc
ra, s6 vong quay...

- Céc yéu cdu k¥ thu4t nhu sai 1éch cho-phép vé vi tri 1p ghép cua cdc ddu truc ra, vao.
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22.2. NHUNG VAN PE CAN LUU Y KHI TIEN HANH VE LAP HOP GIAM TOC
22.2.1. Chon ty lé ban vé ldp hop giam toc

Ty 1& ban vé 1ap phu thuéc vao kich thudc bao cua hép giam téc va cdc bo phan bén
trong can thé hién rd. Muén vay, trude khi chon ty 1€, ngudi thi€t k€ cin tinh todn so bod
cdc kich thuéc khuon khé (kich thuéc bao) theo ba chiéu. Chang han, véi két cau hop
giam toc con-tru trén hinh 22-1, sau khi dd ¢é duoc kich thuée R, = 300mm, a = 345mm
va cdc kich thuéc khdc nhu duong kinh banh rang 16n, khoang cach tir tim truc dén ddy

hép (chon theo diéu kién boi tron hodc diéu kién gd dat hop giam tSc), cling nhu cdc kich
thuéc cia cac chi ti€t 1ap ndi & diu truc ra hay vao, cé thé xidc dinh kich thuéc bao cia
hop theo ba chiéu L x B x H. vdi L - kich thudc chiéu dai, B - kich thudc chiéu rong va
H- kich thudc chiéu cao nhu sau:

L=1285; B=620mm; H=710mm.

Sau khi xdc dinh dugc kich thuéc bao cta hop gidm téc theo ba chiéu, véi khé gidy
A, s& quyét dinh duogc ty 1& vé thich hgp. Dé thuan lgi khi vé&, théng thudng can vu tién
chon ty 1é 1:1, néu khong duge s& chon ty 16 1 : 2 hodic 1 : 2,5. Chi y 12 ban vé lip hop
giam téc dugc vé thanh ba hinh chiéu trén cing mot khé gidy A,,.

22.2.2. Chon hinh chiéu chinh dé biéu dién

Tuy thudc vao loai hop giam t6c duge thiét k&€ ma chon hinh chi€u ding hay hinh
chi€u bing 1am hinh chiéu chinh dé biéu dién cau tao bén trong hop.

D6i véi hop téc do hay hop giam t6c banh ring (hop giam t&c khai trién, hop déng
truc, hop gidm téc con - tru...) khi tat ca cdc truc dugc phan bg trén cing mot mat phang,
nén chon hinh chi€u chinh 14 hinh chi€u bing va ding mit cit di qua tt ca cdc truc. Nhu
vay & hinh chi€u chinh cé thé xdc dinh dugc két cdu cua cdc chi ti€t nhu banh rang, truc,
ciu tao bo phan 6, vi tri thuc cla cdc chi tiét trén truc, khoang cidch giita cdc bé mat mut
cla ¢hi ti€t véi thanh trong cla vé... Song & hinh chi€u nay, khong thé xic dinh dugc cau
tao cta vo hop, hé théng diéu khién ciing nhu béi tron (bdi tron banh rang, rinh din dau
vao,...). :

Con & hop giam t6¢ ¢6 céac truc chéo nhau nhu hdp banh rang-truc vit hay truc vit-
bdnh rang thi viéc khai trién & trén tat ca cdc truc déu c6é cing mot dang. Vi vay, nén
chon hinh chi€u ding 1am hinh chi€u chinh va dung mit cit & d6 dé biéu dién toan bo két
cdu cha cdc chi tiét hoac bo phan chinh. Thi du, hoép giam téc truc vit, dung hinh cit di
qua tam truc vit, ¢é thé biéu dién dugc cdu tao clia bd phan gdi d& truc vit, cdu tao ciha
truc vit, hinh dang va két cdu cta vé hép, boi tron (bdnh ring va bé phan 8) (xem hinh
22.1). :

. Trén hinh chiéu thit hai hodc thit ba, nhat thiét phai biéu dién két cdu cta tit cd cdc
chi ti€t, hé théng diéu khién, vi tri tuong déi gita cdc truc, boéi tron, diéu chinh... va hinh
ddng, kich thudc, tit dién, k&t cdu va vi tri tuong quan trong khoéng gian ma trén hinh
chi€u chinh chua thé hién duoc.

Thi du, v6i hép giam t6c banh rang tru khai trién hodc hop giam téc banh rang con-
tru, & hinh chi€u ding va hinh chi€u canh cé thé cit trich dé biéu dién cadu tao clda tham
ddu, nip cira thim, cdu tao bén trong hop gidm tSc va hinh ddng bén ngoai vo hop. Ciing
c6 thé dung mit cit ngang dé€ xdc dinh vi tri thuc cla céc truc & trong khong gian (hop
t68¢ d6 nhiéu truc).
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Nguoc lai, d6i véi hop giam t6c truc vit, cdn c6 mat ct di qua truc banh vit, nhu vay c6 thé
biéu dién duoc cdu tao banh vit, bo phan g6i dd truc banh vit, cdu tao truc va c4u tao bén trong
v hop ma hinh chi€u chinh chua thé hién dugc.

22.2.3. Nhirng bo phan can thé hién trén ban vé lap

Péng thai véi viéc thé hién cu thé va ddy du cdu tao cac chi ti€t va cum chi ti€t, trén ban vé
14p bo phan may cdn thé hién rd nhimg két cdu sau day: ‘

- Bo phan g6i truc: cdu tao géi dd truc, phuong phédp c6 dinh & trén truc va trong vo hop, cdu
tao ndp 8, 16t kin va boi tron & ciing nhu bo phan diéu chinh 6 (vit diéu chinh, dém diéu
chinh,...) d€ tao do h& hay do doi khi lp 6.

- Céc chi tié€t lap trén truc: banh ring, bdnh vit, banh dai hay dia xich, mé&i ghép then hay
then hoa.

- Cé4c thiét bi boi tron: cdn dugc thé hién 16 vé két cdu, vi tri clia né & trong hop (cdu tao
rinh ddu, bac chin md, nit thio ddu, que thim ddu c6 ddu chi dinh mirc ddu, phuong phdp boi
tron banh rang, é 1an...).

- Cira tham: vi tri va kich thudc.
- Nut thong hoi.
- Chét dinh vi: cau tao chét, vi tri ciing nhu kiéu 1dp ghép.

- C4u tao buléng hay vit ¢6 dinh, bulong vong hay vong méc, vit ding dé thdo rdi nip
va than.

D& c6 két céu hop 1y clia cac chi ti€t va bo phan ciing nhu vi tri twong quan trong tdng thé va
kich thudc cua n6, cidn doc k¥ cdc chuong 13 dén 18!

22.2.4. Nhitng y€u t6 khong can thé hién trén ban vé ldp

- Mép vit, goc luon, ranh lui dao, ché 16m, 161, khia nham vo boc va cic chi tiét nho khdc.
- Khe hé gitta truc va 1, giita 16t 8 va ngdng truc.

- Nép day, nip che, vo tdm ngan... Néu cdn biéu dién cic phdn c4u thanh cla sin phdm bi

chiing che khudt, trong trudong hop nay cdn ghi chi dén cu th€ "nép che vj tri... khong vé".

- Cac chit va s6 trén cic bang, nhdn mdy, trén cic thang chia do va trén cic chi tiét tuong tu
(chi cén biéu dién dudng bao clia ching).

22.2.5. Phuong phap xay dung ban vé lékp héop giam toc

Dé vé ban vé ldp 1 hop gidm t6c (HGT), ta c6 thé thuc hién bing mot trong cic phuong
phdp sau:

- Phuong phdp vé cd dién: bang cic dung cu nhu éke, compa, thudc va bt chi, ta cé
thé vé nén ban vé lip HGT. Nhugc diém cia phuong phap nay la rdt khé thich nghi khi
cdn c6 su thay d6i vé kich thudc va két cdu cha mot chi ti€t nio dé. Mait khéc, trong
thié€t k& co khi, ngoai ban vé& 14p cdn c6 ban vé.ché tao cdc chi ti€t (mot san phdm rat quan
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trong trong qud trinh thi€t k&€ va ciing chi€m nhiéu thai gian nhit). Mat khdc, thudng ban
vé chi ti€t dugc hoan thanh trén‘co sd ban v& 1dp, chinh vi vay, rat mat thoi gian vi ch¢
doi.

- Phuong phdp v€ c6 su trg gidp cia mdy tinh: Hién nay, véi su xudt hién cia mdy
tinh va vd&i su trg gidp cia mot s6 phdn mém cho phép v& cdac ban vé 1ap moét ciach nhanh
chéng va dic biét cé kha niang thich nghi cae. N6 khdng nhitng cho phép thay d6i hinh
dang kich thudc cua bit ky chi tiét nao do ma con ¢6 kha nang ve dong thoi ban vé 1dp va
ban vé ché tao cac ch1 tiét. ,

Viéc xay dung ban vé 1ap c6 thé xuat phat tir mot chi ti€t, thudng 1a chi tiét trung
tam va phat trién din ra céc phia. O chuong 24 da trinh bay phuong phdp thi€t k&€ cac chi
ti€t bing lap trinh. Sau khi xdc dinh dugc cdc théng s6 co ban, ti€n hanh tinh todn cic
thong s& két ciu cua chi tiét. Trén co s& d6, s dung hoac lap trinh bang ngén ngit Turbo,
Lisp hoic st dung cdc lénh vé& cia AutoCAD dé v& nén ban vé lép. Tuy nhién, d€ c6 kha
nang thich nghi cao, thi ban v& lép chi c6 thé dugc xay dung trén co s& 1ap trinh, vi déng
thai ¢6 kha nang cho xuAt ban vé 1dp hodc ban vé& chi ti€t hodc khi can thay d01 moét thong
s8 nao d6 ma khong mat nhiéu thdl gian.

Trén hinh 22-1 13 HGT hinh nén-tru duge xay dung bing ngén ngit Lisp trong méi
trudng AutoCAD. Ban 1dp dugc xay dung theo nguyén tic chén khéi cdc chi tiét 1én chi
ti€t trung tadm tao thanh khéi, sau d6, cic kh&i nay dugc chén 1én vo hop. -Vi du, trong
HGT hinh nén-tru bao gc‘3m 3 khéi chinh la: khéi truc vao bao gém bdnh ring cén nhd, 6
dila cén, cdc 16t, nép 8, vong dém... dugc chén 1én truc (h.22-2). Bing cich tuong tu, ta
xay dung dugc cic khdi khiac. Kh6i cac chi ti€t dygce trich tir thu vién ban vé chi tiét trong
qud trinh xay dung ban vé& ché€ tao clia ting chi tiét.
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23. BAN VE CHUNG

Béan vé chung cdn goi 12 ban v& 14p dit duoc hoan thianh vao giai doan cudi cling cia
qué trinh thiét k€ co khi, trén co s& so d6 dong clia hé théng va ban vé ldp cla bd phan
may. Ban v& chung biéu dién toan b6 hé théng, vi tri twong d6i giita cic b6 phan trong hé¢
théng va quan hé giita ching v&i nhau. Trén hinh 23-1 trinh bay ban vé chung cua hé
théng din déng bing tai trén co sd so d6 dong cua hé théng (h.18- 1) va ban vé lip hép
giam t6c va bo phan bang tai.

Khi thyc hién ban vé chung cua hé théng, cdn lru y nhitng n6i dung sau:

1. Ban v& chung phai trinh bay rd hinh ddng bén ngoai cia cic bo phan va ding vi
tri 1dp dat. Muén vay, ban vé chung cén dugc biéu dién trén ba hinh chi€u ma khéong ding
cdc hinh cit. Néu véi ba hinh chi€u ma chua di dé biéu dién thi cé thé dung hinh phu dé
giai thich thém. Trén ban v& chung cho phép cit trich dé bi€u dién nhitng b6 phan chua
duoc thé hién trén ban vé lip. D€ trén to gidy khé A, c6 thé chita duwoc ca ba hinh chiéu,
cho phép ban vé chung vé vgitylé 1 : 1 hay cicty 16 thunho 1:2; 1: 2 5;1:3;1:5.

2. Trén ban vé chung khéng cin biéu dién cu thé nhitng bé phan nhé. Thi du khOng
cdn biéu dién buléng c& dinh ndp va than hop giam téc, géc nghiéng dic,... nhung véi céc
buléng dung ¢6 dinh cdc bo phin mdy trén nén va trén cdc bo phan khic thl cin dugc thé
hién rd rang. Tuy nhién, chi cin biéu dién mot buléng tugng trung, con cic buléng khic
chi c4n danh ddu dudng tam va toa d6 (ding dé thiét k& buléng be).

3. Ban vé chung c4n dam bao kha nang l1dp ghép cdc don vi lip. Muén vay, ché lip
cdn dugc mo ta chinh x4dc, thi du ché kep chit dong co va hop giam téc véi khung hoic bé
mdy, chd néi giita cdc ddu truc... Chid y rdng, khéng cdn moé ta kj vé két c4u ciing nhu
céch b6 tri mat ghép ndi hodc dudng bao ché ghép véi chudn do.

Kha ning lép ghép.cﬁa két cdu dugc thé hién khéng chi & ché lip dugc ma con cé
thé déi 1an duoc vi tri clia cic don vi 14p. Vi vay, rdt cin trinh bay t4t ca dudng bao cua
cdc don vi 1dp va nhat 12 nhitng ché dudng bao cé thé chéng nhau, nhu thé khong thé b6
tri dugc cdc don vi lip.

4. Ghi kich thuéc ban vé chung

Trén ban v& chung cin ghi cdc kich thuéc sau:
a) Kich thuéc 14p dit va kich thuéc ki€m tra d6 chinh xdc cia viéc 14p dat.

Chf\ng han nhu hinh 23-3 cdn ghi cic kich thuéc 182; 120; 130; 125mm 1a cic kich
thudc theo d6 tién hanh ldp ghép cdc don vi lép; kich thuéc 1,8mm 1a khe hé (mat muiit)
cin thi€t clia hai nira khép, dugc dung d€ kiém tra vi tri tuong d6i giita cic don vi 1ip
~ theo phuong doc truc.

Pé€ kiém tra d6 chinh x4c 1dp ghép cla cic don vi 1dp, thudng dung cic sai léch vi
tri ddu truc nhu d6 dich chuyén doc truc, do léch géc, do 1éch tam,... Tri s6 cho phép cla
d6 khéng déng truc phu thuéc vao loai néi truc va thudng cho trong céc tai liéu vé néi
truc (xem chuong 15). Ciing cé thé tham khio céc tri s6 cho trong bang 23-1. Phuong
phéap ki€m tra d6 sai léch ddu truc xem muc 19.2.
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23. BAN VE CHUNG

Bén v& chung cdn goi 12 ban v& 14p dit duoc hoan thanh vao giai doan cubi ciing cla
qua trinh thi€t k& co khi, trén co s& so d6 dong cla hé théng va ban vé 1ip cia bo phan
may. Ban vé chung biéu dién toan b hé théng, vi tri tuong d6i giita cic bé phan trong hé
théng va quan hé giita chiing véi nhau. Trén hinh 23-1 trinh bay ban vé chung cua hé
th()ng din d6ng bing tai trén co s& so d6 dong cia hé théng (h.18- 1) va ban vé ldp hop
giam t6c va bd phan bang tai.

Khi thuc hién ban v& chung cua hé théng, cdn lyu }’l'nhl‘ing ndi dung sau:

1. Ban vé chung phai trinh bay ré hinh dang bén ngoai cia cdc bod phan va ding vi
tri 14p dat. Muén viy, ban vé& chung cdn dugc bi€u dién trén ba hinh chi€u ma khong dung
cac hinh cit. N&u véi ba hinh chi€u ma chua du d€ biéu dién thi c6 thé ding hinh phu dé
gidi thich thém. Trén ban vé chung cho phép cét trich dé biéu dién nhu’ng boé phan chua
duoc thé hién trén ban vé 1ip. D€ trén t& gidy khé A, cé thé chira duoc ca ba hinh chiéu,
cho phép ban v& chung vé véitylé 1 : 1 haycictyléethunho1:2;1:2,5;1:3;1:5.

2. Trén ban v& chung khéng cin biéu dién cu thé nhitng b6 phan nhé. Thi du khéng
cin biéu dién buléng c6 dinh nip va than hop giam téc, géc nghiéng diic,... nhung véi cic
buléng ding c6 dinh cdc bé phan mdy trén nén va trén cic b6 phan khic thi cdn dugc thé
hién rd rang. Tuy nhién, chi cdn bi€u dién mét buléng tuong trung, con cdc buléng khic
chi cdn ddnh d4u dudng tdm va toa d6 (ding dé thiét k€ buléng be).

3. Ban vé chung cdn ddm béao kha ning 1ip ghép cdc don vi 1ip. Muén vay, ché lip
cidn dugc mé ta chinh xéc, thi du ché kep chit dong co va hép giam t6c véi khung hodc bé
mdy, chd néi gilta cdc ddu truc... Chi ¥ ring, khong cdn mé ta ky vé két cdu ciing nhu
céch b6 tri mat ghép néi hodc dudng bao chd ghép véi chuén do.

Kha ning lz'ip ghép.cﬁa két cqu duge thé hien khéng chi & chd lip dquo ma cdn ¢b
- thé d8i 14n dugc vi tri cia céc don vi 14p. Vi vay, rdt cdn trinh bay t4t cad dudng bao cia
cdc don vj lip va nhét 12 nhitng ché dudng bao c6 thé chéng nhau, nhu thé khéng thé bé
tri dugc cac don vi ldp.

4. Ghi kich thuéc ban v& chung

Trén ban vé chung cén ghi cic kich thudc sau:
a) Kich thugc 1dp dat va kich thuédc kiém tra d¢ chinh xé4c cia viéc 1p dat.

Chéng han nhu hinh 23-3 cén ghi c4c kich thuéc 182; 120; 130; 125mm la céc kich
thudc theo d6 ti€n hanh lp ghép cic don vi 13p; kich thudc 1,8mm 1a khe hé (mit miit)
cin thié€t cia hai nira khép, dugc dung dé kiém tra vi tri twong d6i giita cdc don vi lip
theo phuong doc truc.

D€ kiém tra d6 chinh xic ldp ghép cia cic don vi lip, thuong diung cédc sai léch vi
tri ddu truc nhu d6 dich chuyén doc truc, 46 léch géc, d6 léch tam,... Tri s6 cho phép cua
do6 khong d6ng truc phu thudc vao loai néi truc va thudng cho trong cic tii lieu vé néi
truc (xem chuong 15). Ciing c6 thé tham khio céc tri s8 cho trong bang 23-1. Phuong
phép kiém tra d6 sai léch ddu truc xem muc 19.2.

178 12-TINH TOAN.. HEDANDONGCK TAP 28



Bang 23-1

Sai 1éch cho phép, khong 16n hon
Loai n6i truc -

\ Do léch géc, radian Do léch tAm, mm
N6i truc chit thap 0°40' ' 0,01d + 0,25mm
: d : duong kinh truc
N6i truc xich 1%0' S 05+1,.2
N6i truc vong dan héi 0°30' + 1°0° 02406

b) Céc kich thudc lién két

Cic kich thudc ndy x4c dinh vi tri cla cdc bo phan 1dp va m6i lién hé gilta chiing v6i nhau.
Thi du, trong hé thong din dong bang tai, kich thudc lién két 12 mat tya cua khung tang va gid
dd truc tang. D6i v6i 6 truc tang, cin ghi kich thudc clia mat tua (235 va 48mm). Khoang cdch
tir mit tya dén tam truc tang (80mm), khoang c4ch giita cdc g6i d& truc tang (630mm), toa do
cla céc 16 dé c6 dinh gig d& truc (185, ®17 va 26mm) va chiéu day d€ hop (26mm) c4n thi&t dé
x4c dinh chiéu dai cua buléng be.

D6i véi tang quay cén ghi: dudng kinh tang ($250mm) va chiéu dai tang (430mm). Néu 1
xich, c4n ghi: s6 rang Z, budc xich p va loai xich. y

Pé x4c dinh vi trf tuong quan giita cic co cfu din dong (bao gébm dong co ndi véi hop giam
t6c dugc dit trén mot khung riéng biét) véi bo phan cong tic (truc bang tai), cdn cho biét toa do
ctia khung so vé6i dudng tAm cia truc bang tai (210,62mm).

Ngoai ra, dé c6 co s& thi€t k€ méng, trén ban v& chung cdn ghi dudng vién trén mit bing
(940,540mm) khoang cdch t bé mdy dén nén (450mm), toa d6 cua bulong be (360,
360, 320mm), chiéu dai bulong bé (470mm) va kich thuéc cua phdn bé tong dit bulong be
(80 x 80 x 200mm).

¢) Kich thu6c khuon khé ciia h¢ théng

Dé chudn bi nha xudng 14p dat thiét bi, cdn cho kich thuéc khuon khé 14p dat thiét bi (1673,
875, 400mm). :

5. Yéu cdu ky thuat va diéu.kién k§y thuat -

O phia trén khung tén clia ban vé lip, cdn ghi cdc di€u kién k¥ thuat ciia he théng nhu cong
sudt, ty s6 truyén,... Ngodi ra, cin cho biét nhitng yéu cdu k¥ thuat dung dé ki€m tra khi 14p ghép
hé thong.

6. Lap khung tén, d4nh s6 vi tri v 1ap bang ké san phdm »

Khung tén clia ban vé chung theo TCVN 3821-83, ban vé chung chi ddnh s6 vi tri céc don vi
14p (h.23-1) bang ké cha ban vé& chung dugc 1ap theo TCVN 3824-83. Cho phép 1ap bang ke,
nhung khi d6 phai ghi tén hoic ky hiéu ctia b6 phan mdy tryuc ti€p trén hinh v& haic phia trén
dudng gach dam n6i véi duong déng ddnh s6 bo phan mdy. '
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24. TU PONG HOA THIET KE HE DAN PONG CO KHi

Duva vao cic tinh todn dong hoc hé din d(’mg, phuong phép tinh todn chi ti€t may
theo cdc chi tiéu chi y&u vé& kha ning 1am viéc va cdc hudng din vé lva chon két cdu,
chu’omg nay cung cdp mot s6 ndi dung co ban vé thiét k€ tr dong hé din dong co kh1 trén
mdy vi tinh.

24.1. DU LIEU THnT:T KE

Nhu da biét, dit liéu la nhitng théng tin dugc mdy tinh xir ly, tOn tai dudi nhitng
dang khic nhau va c6 y nghia khac nhau. Dit liéu thiét k€ c6 thé bao gém s6 liéu thiét k&
(cong sudt, s6 vong quay v.v. ), cdc dic tinh co hoc clia vat lidu (d6 rin, giéi han bén, gidi
han chay v.v.), cdc gid tri tiéu chudn cia cdc théng sé cia chi tiét may hoac bd phan mdy,
bang tra cdc hé s6 tai trong, hé s6 sit dung v.v... Cic dit liéu d6 can dugc phan loai, sap
x€p, ghi chép va luu trit theo mét phuong phdp nhat qudn nham tao thuan lgi cho cédc budc
tinh todn thi€t k& trén mdy vi tinh. Ngoai ra, d6i vdi cic chuong trinh tu, dong thiét k& co
‘khi, dit liéu thié€t k&€ con bao gédm cdc Units vé mot s6 két cdu dién hinh, cdc Units ghi
kich thuéc, nhim va dung sai v..v... Duéi day trinh bay nhitng vdn dé can lvu y khi xay
dung co s& dir liéu cho thiét k& co khi.

24.1.1. Ghi cac so6 liéu lén dia va tra so liéu tir dia

Trong cédc sé tay hay tai liéu thi€t k& thuong cé nhleu bang tra gém i dong, j cot.
Chung la cac phz‘m tir ¢6 kiéu khac nhau (thuc, nguyén, ky tur v.v...) nhu’ng c6 quan hé véi
nhau. D& cé thé sir dung cdc bang nay trong thiét k& cdn ghi cdc s6 liéu cha bang 1én mot
thi€t bi nhd ngoai (dia cing, dia mém) bing cich dung dit liéu kiéu ban ghi (record) két
hop véi tép ban ghi (file of record). Thong qua file clia tép ban ghi, mdy tinh giao ti€p véi
bén ngoai nhd cdp thi tuc md tap tin, sau dé gui dit liéu d€n cac thi€t bi nhé ngoai hoic
cap nhat thong tin tir bén ngoai va cuéi cing déng tap tin lai dé khong bi mat théng tin. -

Vi cdc bang tra khdc nhau & s6 luong cic tri s6 va dit lieu (nguyen thuc,
chudi,méing..) do dé néu ing véi mbi bang lai viét mot chu’o’ng trinh dé nap sd liéu vao va
1dy s6 liéu ra thi s& khong thuan lgi va tén bo nhd. Vi vay cin théng nhat hod va quy cdch
hoa cdc bang dé tir d6 c6 th€ mé ta ching bang mot vai dang record.

Nhin chung c6 thé dua vé hai dang co ban sau day cia program ghi s6 liéu lén dia :
— Ban ghi mot trudng, d6 12 mang s6 thuc dé ghi cac bang chi g6m toan con s6.

- Ban ghi hai truong gOm bi€n chit va bién s6 véi dmh nghla bién chir 1a mot mang
xau ky tu va bién s6 12 mot mang sé thuc. :

Tir cdc bang s6 liéu trén dia, dé 14y ra mot hodc n.hiéu gia tri-can thiét phuc vu tinh
todn thiét k&, cin phai tim ra cdch tra bang thich hgp. Thong thuong khi doc mét tép dir
liéu, con tré duge dat & vi tri ddu tién (s& lieu ddu tién cla record 1a 0), mbi bién duoc
doc ldn luot tir file trén dia va sau méi lan doc, con tro ty dong di chuyén dén vj tri (s6
hieu) ti€p theo clia record. R3 rang la & day khong thé dung cich truy xuédt ngiu nhién
ma phai tim ra cdc diéu kién tra bang va dva vao do dé ghi ra cdc s6 liéu cdn cho tinh
todn. '

Nhung diéu kién tra bang lién quan dén tinh chat cdc s6 lieu va s6 lugng cédc yéu té
ma s& liéu nay phu thudc. S6 lieu cé thé biéu th1 cdc tinh chit sau day:
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a) Céc dic trung co hqé (ng sudt cho phép, gi6i han bén, gi6i han chdy...) phu thugc vao
vat liéu, phuong phdp nhiét luyén, kich thugc phoi...

b) Céc gid tri tieu chudn ciia cdc théng s6 co ban ciia chi ti€t mdy (modun banh ring, buéc
xich, kich thuéc 8 lan...).

c) Cdc gid tri bing s6 cla c4¢ hé s6 tinh todn ihe s@ tai trong, heé s6 sit dung...). Chon gid tri
ni0 12 phu thudc vao diéu kién 1am viéc cu thé nhu van téc, cdp chinh xic... ) '

Nhu vay khi soan thao cic progfam tra bang ta dva vao s6 lugng yéu t6 ma cédc s6 liéu cin
tra s& phu thudc, déng thdi con phai dua vao tinh chat cta s6 lieu d6. C6 thé dua vé mdy dang tra
bang sau day: , ‘

- Dua vao m¢t y€u t6 (tri s6 danh nghia) dé tra, véi diéu kién gi4 tri dugc tra trong bang phai
16n hon hoic bing gié tri danh nghia (thi du dya vao céng sudt tinh todn dé€ tra ra budc xich -
xem bang 5.5).

- Dya vao trj s6 tinh toén d€ tra ra gid tri gdn nh4t trong day tri s6 tiéu chudn (thi du tra
modun m, he s6 dudng kinh q tiéu chuén - bang 7.3).

- Dya vao mot tri s6 dé tra ra hai gid tri & hai dong (thi du tra h¢ s6 tdi trong Kyg - xem
‘bang 6.7) hoic dwa vao hai tri s6 d€ tra ra b6n gid tri & hai dong hai c6t, sau d6 noi suy dé xéic
dinh tri s6 c4n tim (thi du tra hé s6 dang rang Yg - xem bang 6.18).

- Dya vao hai tri s& tinh todn d€ tra ra mot loat cdc thong s6 (céch tra cdc thong s6 cha 6
lan). ' :

- Dua vio cdc bién chit (ching han tén vat liéu va cdch nhiét luyén) va bién s6 (thi du: tiét
dién phoi) dé tra ra co tinh cuia vat liéu ch€ tao banh rang (bang 6. .

24.1.2. St dung tap tin van ban dé vao ra dit liéu

Trong qué trinh thiét k€ may thudng dua vio thuc t€ va cdc yeéu cdu dat ra khi thi€t k& dé
xdc dinh céc s6 liéu tinh todn ban ddu. Vi cic chuong trinh 16n nhu chuong trinh thi€t k€ he
dan dong co khi, dit liéu ddu vao cla cdc chuong trinh con s& khong nhu nhau, mot s6 két qua
tinh todn ciia chuong trinh trén s& 1a dit lieu cho chuong trinh duéi, céc tri s6 tinh todn c6 thé
thay déi hoic khong déi trong qud trinh tinh todn. Vi vay cdn nap cdc dit liéu ndy vao nhiing file
trén dia, khi st dung c6 thé goi truc ti€p ra dé kiém tra hoac thay ddi b6 sung thém trugc khi
diing, nhu vay vira thuén tién, vira ddm bao d6 tin c4y cla cic két qua tinh toan. Sk dung tap tin
van ban (file text) s& dp ing dugc yéu cdu trén day cua ngudi thi€t ke. '

C6 thé t6 chirc tap tin vin ban theo c4c dang sau day:

a) Vao s6 liéu tir ban phim réi viét vao tép van ban, trong d6 tép van ban dugc md ddu va
két thic nhu t¢p ban ghi. Khi viét vao tép vin ban cén chd § dung thu tuc writeln (tén_tép)
nhim dua d4u hét dong vao tép, cé nhu vay méi doc duge s6 liu tir dia, dong thdi khi viét s§
thuc cédn cho trudong véi d6 dai di ddm bdo cho cdc s6 liéu tich biét nhau, n€u khong s6 liéu doc
ra s& bj sai. ‘

b) Nhap két qua tinh to4n vao tép: vi & day di c6 sin s6 liéu nén c6 thé vi€t ludn vao tép sau
khi m& tép (cubi cung nhé déng tép). 4 ‘

¢) B6 sung két qua vao tép van ban da c6. 3 day cén md tap tin c6 sdn dé viét them vao nhd
cdp tha tuc. ' :
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Assign (bién_tép, tén_tép);
Append ((bién_tép, tén_tép);

d) Goi s6 liéu tir tap tin trén dia bing cip thi tuc
 Assign (bién_tép, tén_tép); ‘
Reset (bién_tép);
- roi viét ra man hinh nho cap thi tuc

Readlin (bién_tép, tén_tép);
Writeln (tén_bién),

Chi y rang, cling nhu khi viét vao, c6 thé g01 ra mét bi€n hoac goi ra 1dn lugt mot
s6 bi&n, song cin dam bao thi tu goi ra giéng vdi thi ty ghi vao (xem thi du 3)

24.1.3. Tap tin d4p ban

Nh& kha nang doc dugc cic 1énh tir mot tap tin vian ban, AutoCAD cho phép thue
hién mot chudi 1énh dinh trudc théng qua néi dung d6i thoai tng véi mbi 1énh, tic 1a
thong qua chudi d6i thoai dugce goi la tdp tin ddp bdn (script file).

Nhu vy tit cdc két qua tinh todn thiét k& dudi dang cic tap tin van ban, néu dung
tap tin ddp ban, k&t cau chi ti€t mdy hodc mdy sé dugc thé hién bing ban vé do AutoCAD
thuc hién mot cach tu dong.

Khi stir dung tap tin dap ban can luu y nhUng diém sau day

a) Tén tap tin dap ban gém tén riéng va phin md rong 1a loai .scr, tic loa1 dap ban
(script).

b) Dé AutoCAD doc chudi 1&énh trong tap tin dip ban va tudn tu thuc hién cdn dung
dang 1énh :
Command :Script
Script file :<tén riéng cua tép>
trong d6 & dong nhic ‘Script file’ chi ghi tén riéng cla tép ma khong c6 phdn mé rong
.scr. :

Ciing c6 thé cho AutoCAD doc va thuc hién chudi 1énh trong tap tin ddp ban béng
lénh .
DAACAD>acl2 <tén bdn vé> <tén bdnvé> !

c) Dé tao ra tap tin ddp ban truéc hét cdn mo tap tin bing cip tha tuc
Assign ( bié’n_t,ép,tén_'t,ép) ;
Rewrite(bién_tép ) ;
trong d6 tén tép duoc ghi ddy du (tén riéng va phdn md rong .scr), sau d6 lan lugt ghi vao
tép cic nodi dung d6i thoai. Chéng han cdn vé vong tron tai toa do x, y v&i ban kinh r thi
ghi: . A
Writeln( bie"ri_tép , 'Circle ',’ ",x:a:b,",",y:a:b,’ ',r:a:b); _ ;
& day noi dung ddp lai cdc 1énh, ky tu tring, va ddu phdy ngin cdch cdc bi€n dugc dat
trong hai ddu nhdy ; 4,b : khai bdo kich thudc caa cic bi€n x,y var.
d) Mot ky tu trang tuong ing v&i mot 14n nhdn Enter hoic 14y gid tri mic dinh.
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e) Cho truong phai di dé ghi toa do thong s6, né€u thi€u sé& bi bio 18i: toa do dé thuc
hién 1énh trudc dé chua xdc dinh. Dau p‘hz‘iy ngan cdch cic toa do x vay phai dugc dat
trong hai dau nhdy, cdn néu cho tri s6 toa d¢ thi phai ghi ddu phdy giita hai con s6.

g) Pé tao ra mau va nét khdc nhau trén ban vé, trudc hét vé cing mot mau va cé chiéu
rong nét bing 0 (nét manh nhat), sau dé dung 1énh change dé thay déi cho phi hgp vé
mau va nét, nhu th€ sé tiét kiém dugc thoi gian hon. Khi d6 néu & 1énh change diu tién da
dung lénh Ltscale véi hé s6 ty 1é xac dinh, thi du

New: scale faktor : <25 > ung véi Ad va A3
thi & cdc 1énh change ti€p theo khong can thay déi nét nita.

Nhu vay bang cich két hop tdp tin van bdn ghi két qua tinh todn vdéi tdp tin dap ban
ghi cdc 1énh v& véi cic toa do va kich thudc phu thudc vao két qua tinh toan, ngudi thiét
k& c6 kha nang:

- Thé hién cdc két qua truc ti€p va nhanh chéng bing cdc ban vé k¥ thuat, qua dé cé
thé nhan biét do chinh xdc va do tin cay cua phép tinh va cdc gidi phdp thiét k€, tir d6 co
thé thay déi va béd sung Kip thdi, Iam cho ban thiét k€ hoan chinh hon.

- Tao ra cdc chuong trinh v& va cdc ban vé chung toan mdy, ban vé lip cde bo phan
mdy ciing nhu ban v& ché tao chi ti€t @ng vdi cdc phuong dn dién hinh, khi dung chi cin
thay déi cdc dif liéu vao 1a nhanh chéng ¢6 dugc ban thiét k&, giam b6t kha nhiéu thoi
gian doi thoai véi mdy cling nhu tang kha nang tu dong thiét ké.

24.1.4. Tap tin diing cho AutoLISP

Ciing nhiam tu dong hod thiét k€ déng thdi 1am ting hiéu qua cha AutoCAD ngudi ta
st dung AutoLISP lam viée trong moi trudng AutoCAD. Trong AutoLISP ciing dung hai
dang quan ly dir liéu: dang thd nhit - ghi nhé va quan ly dit liéu bang bd nhé ma
AutoCAD chua dung téi khi chay chuong trinh va dang thit hai - chita di¥ liéu vao cac file
ngoai vi trén dia cing hoic dia mém, cdc file ndy dugc m& dé ghi hoac xuit dir liéu khi
AutoLISP yéu ciu.

Khi st dung tap tin dung cho AutoLISP (duéi day goi tit 1a tap tin AutoLISP) cdn
luu y:

a4) Mbi mot tap tin cﬁng nhu mot chwong trinh viét bing ngén ngit AutoLISP thong
thudng gom cdc phian: méi trudng lam viéc, chuong trinh chinh va cero'ng trmh con.
Chuong trinh chinh va chuong trinh con ¢6 cau tric giéng nhau va déu & dang bleu thic.
Ma4i mot biéu thic trong LISP déu dugc m& ddu bing diu "(" véi tir Command va két thiic
bing ddu ")". Cdc ddu ngoidc don nay cé thé dat ke nhau hodc xa nhau, trén cing mét
dong hoac khac dong. Thi du:

(Con)fnun([ "Ch(_lnge" uLn " nPn "L’” r’DaSh([o’" IIII)
(Command "Ltscale” "2 ')'.”) ’

b) So v&i cic dong lénh trong tap tin ddp ban (viét bang PASCAL) cac dong 1énh
trong tap tin AutoLISP c6 dic diém:

- Khong két thic bing ddu chdm phdy ";" trdi lai ky tu ";" duoc dat & mot vi tri xac
dinh (thudng l1a & diu dong) dé giai thich mot théng tin nao dé, ldc gap ky tu *;"

AutoLISP s& b qua cau hoic biéu thitc di sau ky tu nay.
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- M6i mot déu tring dugc thé hién bing mot cip ddu ngoic kép "", ¢6 bao nhiéu
ddu tring thi viét bdy nhiéu cap, trong khi & tap tin ddp ban c6 thé dat nhiéu diu tring
trong ngoic don. Thi du can. viét 3 d4u trang thi & tap tin ddp ban ghi: ' ' con & tap tin
AutoLISP ghi: "" "™ " .

- Ngoai ddu tring dugc dit trong mét cdp ngoidc kép , cdc 1énh clia AutoCAD va cic
con s bjéu thi toa do, kich thudc v.. v.. ciing dugc dit trong cdc cap ngoic kép "" (twong
tu nhu trong tap tin ddap ban ching duoc dat trong cic cip ngoic don).

¢) Muoén sur dung tap tin AutoLISP dé v&, can ghi tap tin ndy vao mot file cé tén riéng
v phan md& rong .Isp. Chang han md mot file ¢6 tén goi "mc.lsp” dé ghi cic 1énh vé mait
cat truc (xem thi du 4). : ‘

d) Pé nap cidc ham ciing nhu cic 1énh cho AutoCAD thuc hi‘én tuin tu, qua ban phim
cidn ghi trong ngodc don chit /oad va tén riéng cla tap tin khi ddu Command xuit hién:

Command : (load "mc" )

trong dé mc la tén riéng cua tap tin. Lic nay AutoLISP sé nap tap tin di duge soan thao
va bdo cho biét mot 1énh mdi m¢ da ¢6 trong phan mém AutoCAD.

Ciing c6 thé dung chuot bam lan luot
File Application DNACAD> <tén bdn vé> Load

AutoCAD sé& lan luot thuc hién cdc 1énh trong chuong trinh di soan thao bang ngén
ngir AutoLISP.

24.1.5. Tao cac Units cho chuong trinh

Cic chuong trinh tinh toan va v& két cdu mdy thudng kha dai, nhiéu khi 16n hon
ving RAM (bd nhé ma khi may hoat déng c6 thé doc ra hodc ghi vao cdc théng tin) cé
sdn, titc 12 I&n hon bo nhé t6i thi€u cia mdy 13 256 K. Do d6 ngoai cac Units ¢6 sin trén
may nhu Crt, Graph v..v..., viéc xiy dung cdc Units cho chuong trinh.cua minh s& giip
ngudi thiét k&€ té chirc t6t chuong trinh va ¢é thé khic phuc tinh trang tran bo nhd, déng
thoi dir liéu thié€t k€ ciing nén duogc viét dudi dang cic Umts

M6i Units thudng gom 4 phan:

- Phan khai bdo (dé dat tén cho Unit);

- Phan giao tié€p: Interfuce (dé dat cac khal bao nhu Const Type, Var ciing nhu cdc
khai bao Procedure va Function); \

- Phan Implementunon dé dat cac khai bao riéng, than procedure va than function;

- Phédn kh&i tao c6 thé cé hodc khong, bit ddu bing Begin va két thic bing End,
gilta Begin vd End chén céc 1énh giéng chuong trinh chinh PASCAL théong dung. Trudng
hop khong dung cau lénh trudc khi thuc hién chuong trinh chinh thi bd Begin nhung dé
lai End véi ddu cham két thic.

Sau khi soan thao xong Unit (xem thi du 2) cin bién dich Unit vao tap tin trén dia
c6 phan md rong .TPU nhu thé€ s& khong phii bién dich lai Unit nay cho tirng chuong
trinh (bién dich Unit vao bo nhé tuy nhanh hon nhung cdc chuong trinh me chi cé thé
ding Unit khi dang tinh todn trong TURBO PASCAL). Chd y trudc khi bién dich vao dia
cin doi Compile: Demn(mon tit Memory sang Disk.

24.1.6. Thi du

Thi du 1: Lap trinh ghi cac bang chi gdm tédc con s sap x€p trén k dong va s cot.
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Giai

I: Program vaosolieu;

2: Type mata = array [0..8] of real;

3: thongso = record

4 bs: mata;

5: end;

6: Var sogi : thongso; ftk : file of thongso ;
7: i,j.k: integer ;

8: begin :

9: write(' k = "); read(k);
10:  write(' s ='); read(s);
11 assign(ftk,'bangl');
12:  rewrite(ftk);

13: 1:=0;

14:  while i<=k do

15: Dbegin

16: seek(ftk,i);

17: while sogi do
18: - Dbegin

19: for j:=0to s do
20: begin

21 write('bs{',j,'} = ");
22: read(bs[j];
23: end;

24: end;

25: write(ftk,sogi);
26: 1:=i+1;

27: end;

28: close(ftk);

29: end;

Chut thich
- Dong 11 : m& mét file dé gan tép cho mot bién kiéu file. Mot file c6 tén la ftk
di duoc tao ra va sdn sang xu ly. 7
- Dong 12 : con trd cia file bit ddu viét vao mot 6 trén dia.
- Dong 16 : dich chuyén con tro téi thanh phin thya i cua file (vi tri ddu tién 1a
0);
Thi du 2 : Soan thao Unit tra bang.

Mot bang chi gdm cdc con s§ di duge ghi vao dia. Hiy soan thdo mét Unit tra bang
theo phuong phdp néi suy dé 14y ra moét tri s6.

Unit trabang ;
Uses Crt ;
Interface ;
Type ten = string [10]
mata = array [0..8] of real;
thongso = record
bs: mata;
end;
Var sogi : thongso; filetk : file of thongso ;.
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1 : integer ; traxong : boolean ;

Procedure trans(j,k:integer ; sv: real; tenfile:ten ;var sr: real) ;
(Ddt cac procedure khdac vao ddy)
Implementation

Procedure trans(j , k:integer ; sv: real; tenfile:ten ;var sr: real) ;
var- sl, x1, x2 : real;
begin
assign(filetk,'a :"+tenfile);
reset(filetk);
ir=1;traxong: =false;
while not(traxong) do
begin
seek(filetk,1 —1) ;
read (filetk,sogi) ;
with sogi do
begin
if sv>bs[j] then
begin
s1:=bs[j]; x1:= bs[k]; ir=i+1;
end else
begin
x2:=bs[k] ; traxong:=true;
end; o
if i<2 then sr= x2 else sri= x1+(x2 — x1)*(sv —s1)/(bs[j] =s1) ;
end; :
end;
close(filetk);
end;

End.

Chui thich : , :

- Day 1a phuong phdp néi suy hai dong. Vi vi tri ddu tién caa con tré 1a 0 (i=1)
nén & lénh seek con tré dugc dich chuyén téi thanh phdn thii-1 .

- j 12 thi tu coét tri s6 diing dé€ so sanh, k 1a thit tu cét tri s cin tra.

Thi du 3 : Soan thao cédc procedure ghi va goi két qua tinh banh riang vao file iext dé tao
dit liéu vé& tu dong ban v& ché& tao bdnh rang.
Procedure ghikq(tenfile : string [12]);
begin ‘
assign(ftk,'c:\'+tenfile);
rewrite(ftk);
writeln(ftk,lbr:3 loair:3);
writeln(ftk,bw:5:2,m:5:1,beta:7:4);
for i:=1 to 2 do writeln(ftk,d[i1]):7:2,da[i]:7:2,df{1}:7:2);
for i:=1 to 2 do writeln(ftk,z[i]:5,hgr[i]:5,x[1]:5:2);

close(ftk);
end;
e e )
Procedure goikq(tenfile : string [12]);
begin
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assign(ftk, c:\'+tenfile);
reset(ftk);
readIn(ftk,lbr,loair);
readIn(ftk,bw:5:2,m:5:1,beta:7:4);
for i:=1 to 2 do readIn(ftk,d[i],da[i],df[i]);
for i:=1 to 2 do readIn(ftk,z[i],hgr[i],x[i]);
close(ftk);

end

Chit thich: :
1) Ibr: banh rang tru, con ..; louir : thing, nghiéng, cung tron; higr : huéng rang
phai, trii.
2) Day la nhitng thong s6 co ban cua phan an khép ring. Cic théng s6 khic vé
két cau nhu dudng kinh 16 1dp véi truc, dudng kinh va chiéu dai mayo v..v..
sé dugc xac dinh trong program vé bdnh rang cung véi cdc s6 liéu khac can
cho ban vé sau khi ¢6 két qua tinh truc va cdc yéu toé khic.

Thi du 4 : Tao tap tin AutoLISP dé v& mat cit truc tai vi tri ranh then.

(Command "Erase™ "all" "" )

(Command "Limits" "" "594,420" )

(Command "Units™ "2" "2" 2" 3"ty
(Command "Style” "Simplex™ "0" "™ "15" "" "" "")

(setq bt 22.0tt 9.0r 40.0)

(setq cen ' (300,300))

(defun canh (r,bt)

(sqrt( - (*r r (*(/bt 2) (*(/bt 2))))

)

(setq cO (list (+(car cen) (canh r bt)) (card cen)))

(setq cl (polar cO (/pi 2) (/bt 2)))

(setq c5 (polar cen 0.0 (-r tt)))

(setq c2 (polar ¢5 (/pi 2) (/bt 2)))

(setq c3 (polar ¢2 (-/pi 2) bt.))

(setq c4 (polar ¢l (-/pi 2) bt ))

(Command "Layer” "on" "L1" "M" "L1" "C" "2" "" "")

(Command "Circle" cenr )

(Command "Break” "1" ¢4 cl)

(Command "Pline” ¢l ¢2c¢3 ¢4 "")

(setq c6 (polar cen pir))

(setq c7 (polar c6 pi 4))

(setq c8 (polar c7 (/p1 2) (+ 1 4)))

(setq ¢9 (polar ¢O (-(/pi 2)) (+r 4)))

(setq c10 (polar ¢9 0.0 4))

(setq cl1 (polar ¢5 (-(/pi 2)) (+ 1 20)))

(setq cl12 (polar c1 0.0 30))

(setq c13 (polar c0 0.0 20 ))

(setq c14 (polar cen (/pi 2) (+ 1 10)))

(setq cl5 (polar cen (-(/pi 2 )) (+ r 10)))

(Command "Layer" "on" "L2"™ "M" "L2" "C" "7" "" "")

(Command " Hatch " "U" "45" "5" "" "W" ¢8 ¢c10 "") ,
(Command "Dim" "Dimexo” "0" "Dimexe" "1.5" "Dimtxt" "1.8" "Dimasz" "2" "" )
{Command "Dim" "Dimtsz" "0" "Dimcen" "-1" "Dimtad" "on" "Dimtih" "off" "" )
(Command "Dim" "Dimtoh” "off" "Dimscale" "4" "" )
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(Command "Dim" "ver" ¢l ¢4 c12 "22p9" "exi")
(Command "Dim" "hor" ¢6 ¢5 c11 "71- O 3" "CXI")
(Command "Pline" ¢7 ¢13 "")° :
(Command "Change” "L" "" "P" "Lt" "Dashdot“ "") '
(Command "Ltscale™ "25") - ST
(Command "Line" c14 c15 ") : coEEA LD
(Command "Change" "L" "" "P" "Lt" "Dashdot” "")
(Command "Redraw")
Chii thich:
Tép tin nay bao gém céc ndi dung:
- Dinh khé ban vg;
- Gén va tinh gia tri cho cdc bién,
- V& vong tron ban kinh r = 40;
- Ding 1énh Break cit b6t mot cung ng v6i chiéu rong rinh then bt = 22 vé. ienh
Pline dé vé mit cét ranh then trén truc;
- Diing 1énh Hatch dé gach mat cit;
- Dung 1énh trang théi va cic 1énh ghi kich thuéc kém theo dung sai;
- V& c4c dudng lién qua tam va dung 1énh Change dé déi dudng lién thanh dudng
chdm gach;
- Cu6i cing dung 1énh Redraw dé xo4 c4c nét thira.

24.2. XAY DUNG CHUONG TRINH TiNH TOAN THIET KE

24.2.1. Mot sé thuat toan thuong dung _

Phuong phédp chung va thu4t toin thudng dung khi lap trinh thiét k& chi tiét mdy c6 thé quy vé :

a) Sur dung vong 13p 16ng nhau véi cdc bién i, j, k cé kém d4u dé t1m céc gia tri thich hop
nh4t cia cdc thong s6 cdn xdc dinh.

b) K&t hgp vong 14p véi 1énh lya chon case dé tim phucmg 4n thoa ddng trong trudng hgp
khong dam béo chi tiéu tinh toin. Phuong phdp nay thé hién dic diém thiét k€ chi ti€t mdy theo
hai budc: tinh thiét k& va tinh kiém nghiém. O day céc thong s6 va kich thuéc cdc chi tiét ciia he
dugc x4dc dinh so.bo trong budc tinh thiét k& sé duge xir Iy va thay déi cho dén khi ki€ém nghiém
dat yéu cdu.

¢) St dung c4c 1énh phi hop dé lra chon t6i wu c4c thong s6 thiét k&€ véi yéu cdu vi pham it
nh4t cdc dit liéu tinh todn. Thi du sau khi x4c dinh dugc khoang céch truc a,,, hé s6 duong kinh
q, s6 rdng z, vd modun m trong bd truyén truc vit, tinh dugc heé s6 dich chinh xz-khOng dam bao
diéu kién -0.7 < x £ 0.7, khi d6 cdn thay déi z, tir 1 dén 2 ring sao cho sai léch ti s6 truyén it
nh4t c6 thé (< 4%). Mudn vay c6 thé diing c4c lénh sau day:
repeat '

fori:=1to4do
begin '
if (imod 2) =0 then k: = 0 else k: =2%i;
2y =2y -k + i
end; )
until -0.7<x<0.7;
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khi d6 s6 rang z, dugc thay d6i 1dn lugt bdng z, - 1; 2y + 1 ; 2y +2 va zy + 2.
d) Dua vao phuong trinh tinh todn cdc bi€n c6 kém ddu dé x4dc dinh chiéu cla tai trong (luc
hoidc momen) tdc dung lén chi ti€t mdy (xem ph4n tinh truc).

e) Soan thdo cic function dic biét dé loai trir cdc thanh phdn khéng phd hgp trong phuong
trinh tinh toin. Ching han dé tinh momen u6n tai mot tiét dién cla truc cin tinh téng momen
cla cdc luc dat truée tiét dien dang xét va loai trlr momen ctia cdc luc dat sau ti€t dién d6. Mu6n
vay hay sir dung ham "uén" sau day:

Function uon ;

Begin
Iflc [j] - Ik [i] = O then uon = 1 else uon =0 ;
End ;

trong d6 : Ic[j] - khoang céch tir g6c dén ti€t dién dang xét ; 1k[i] - khodng céch tir g6c dén diém
dat lyc.

g) Diing bi€n phu kém theo bi€n diéu khién j dé vé cdc dudng cong thay déi bat ky (ching
han v& bi€u d6 momen uén hoic momen xoén trong trudng hgp c6 budc nhay ciia momen).

h) S6 ho4 céc dit liéu, diéu kién (nhu vat liéu, nhiét luyén, cich duc, phuong phdp gia cong
v.v...) dé giam thdi gian d6i thoai véi mdy.

i) Sr dung cic phuo’ng phép tinh gin ding dé gidi cdc phuong trinh hogc hé phuong trmh
béc cao (ching han giai bai todn phan phéi t6i wu ti s6 truyén trong cdc hé banh rang).

Nhu vay tinh todn thi€t k€ m4y trén mdy vi tinh khong nhiing ti€t kiém dugc nhiéu thdi gian
ma diéu quan trong hon 12 tim duge 16 giéi hop 1y nhat cho bai todn thiét k€&, chon dugc céc
thong s6 va kich thuc hgp 1y nhat trén co s& sir dung t6t nhat kha nang tai ciia céc chi tiét trong
mdy ciing nhu hé¢ din dong co khi. '

24.2.2. Hién thi két qua trén man hinh

Dé thugn tién cho viéc theo dbi cdc thong tin trong qua trinh tinh todn, ngudi thiét k& nén
st dung cédc clra s trén man hinh d€ tao ra khung hién thi véi ki€u khung, dudng vién, mau
sic va dudng nét khdc nhau, nhu thé s& c6 diéu kién 1am néi bat noi dung cdn dugc lwu ¥, ching
han nhu: '

1) Gén nhin vao chuong trinh dang thuc hién d€ nhan biét n6i dung thiét ké;

2) Thé hién céc budc tinh todn; : T

3) Huéng din lva chon cédc thong s6, kich thuéc; ‘

4) Trinh bay két qua timg bu6c dé c6 huéng xlr 1y phuc vu cic bude tinh tiép theo;

5) D6i thoai v6i may d€ ddp ing c4c yéu cdu trong thiét k&,

Két qua tinh todn dugc hién thi trén man hinh nhiéu hay it tuy thu6c vio mitc do tu dong
ho4 thiét k&, vao phuong phdp tinh todn dugc sit dung trong timg bai todn cu thé va vao yéu cdu
d6i thoai giita ngudi va mdy.

24.2.3 Soan thao chuong trinh

Khi 1ap trinh tinh todn thiét k€ m4y va chi ti€t may cdn luu ¥ nhitng diém sau day:
1) Mot chuong trinh tinh todn thiét k&€ dii 16n hay nhé c4n duoc phan thanh nhiéu phdn, méi
phdn nim trong Unit riéng, viét cic program riéng va sau khi g& r6i sé d6i
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ting program riéng thanh Unit, cuéi cing gin cdc Units vao chuong trinh chinh. Ngoai
viéc gop cdc thu vién chuong trinh, bién va cdc muc khdc, cidc Units rdt cé ich khi viét
cdc chuong trinh 16n vi né 1am gidm d4dng ké thdi gian bién dich.

2) Sau khi d3 luu trit cic bang s6 cdn cho tinh todn thi€t k&€ 1én dia, nén soan thao

mot Unit tra bang dung chung cho cac chuong trinh tinh toan thiét k&, trong dé gém du

.cdc phuong phdp tra, ddp @ng tinh chit da dang cua cdc bang s& trong thiét k€ réi gdn vao
chuong trinh chinh.

3) Khi soan thdo cdc chuong trinh 16n thudng phai dung cidc Overlays (Overlays 1a
cdc Units nim trén dia cho dén khi cdn thiét s& nap vio RAM, khi nap ching sé& diing
chung boé nhé véi ciac Units Overlays khic). Soan thao chwong trinh cé dung Units
Overlays ti€n hanh theo trinh tu sau:

- Déi cdc Units thanh cdc Units Overlays bing céch dua din huéng {$O+} vao ting
Unit, ngay phia dudi tén cua Unit;

- Bién dich Overlay (twong tu nhu bién dich Unit);
- Dua din hudng [$0+,F+) 1én ddu chuong trinh, trude tén clua program;

- Chi dinh Unit Overlay trong khai bdo Uses cung cic Units Overlays riéng cia
chuong trinh va dua din huong {$0+.X1}, {$O+,X2} v..v.. véi X1,X2.. 12 tén ciha ting
Unit Overlay;,

- Goi Ovrinit véi tén cua tap tin Overlay (thudng cung tén védi chuong trinh nhung
¢6 phin md rong 1la .OVR) d€ kiém tra 18i Overlay (xem thi du & muc 23.2.5);

- Bién dich program.

K&t qua sé dugc hai tap tin .EXE va .OVR, trong dé tap tin .EXE chita doan mi
chuong trinh ndm thuodng trd trong bd nhd, con tap tin .OVR chia doan mi Overlay dé
trinh quan ly Overlay nap tir dia khi cin thiét.

4) Trudng hop ngoai phan tinh todn, chuong trinh soan thao bao gém ca phin vé so
d6 hodc dé thi thi cdn luu y ring khi chuyén tir phan tinh sang phin vé, man hinh thay déi
tir ché do thé hién van ban sang ch€ do thé hién dé hoa, do dé trudc khi vé cdn phai khoi
tao d6 hoa va kiém tra phat hién 18i dé hoa, ching han dung procedure sau day: .

Procedure ktdh;
Var i driver,mode : integer;
hegin
driver: = detect;
initgraph(driver,mode,’ « \TP7\BGI’);
i: = graphresult; ‘
if i <> grok then
begin
writeln(’ Léi do hou , clzmg chicong trinh " );
halt(i);
end;
setgraphmode(egahi) ;
end;

sau d6 néu ti€p tuc tinh todn, cAn dua man hinh vé ch€ do van ban nho 1énh TEXTMODE.
5) Khi soan thido phdn mém d6 hoa nén:
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- Chon toa do goc dé bit ddu vé hinh, sau d6 c6 géng chi sit dung céc toa do tuong d6i, nhu
thé s& gidm dugce thoi gian khi cdn thay déi sira chita;

- Ding nét, mau hodc cdc cot mau khdc nhau dé€ vé so dé tai trong;

- Sir dung cic procedure V& tung cum riéng, vi€t chit hoic con s6 sau d6é mdi ghép lai véi
nhau;

6) O ch€ d6 man hinh d6 hoa, céc 1énh write hoic writeln va read hoac readln khong c6 ¥
nghia, khi d6 néu mudn:

+ Viét chit va s6 vao mot vi tri xdc dinh trén man hinh, ching han viét chit r = 100 & vj tri
x = 150, y = 120 thi dung cic 1énh sau: ‘

Str(100:4:1, textr); {bién 100 thanh ky ty}

Cauviet: = ' r =" +textr); {r = 100 dugc viét theo lénh nay duci dang ky ty}
Outtextxy (150, 120, Cauviet); {viétr=100Jx =150,y = 120}

Val (textr, valr, result); {bién ky tw thanh so 100}

+ Chi viét chit thi bd 1énh Str ( ) va Val ( ), ching han:.
Cau_viét: =" K&t qua tinh toén ';
Outtextxy (150, 120, Cauviet);
+ Viét chif 12 mot ma tran thi chit duoc vié’t,du'c’ri dang mot ky tu c6 bi€n s6, ching han muén viét
tri s6 cia momen uén M [1,j] trorig mat phang thit nh4t, tai c4c tiét dién j, dung céc 1énh sau:
Str (j, textj); o '
Str (M [L,j: 5:1, textM [L,j]);
Cauviet: = M[1" + textj + '] = ' + textM [1, j];
Outtextxy (rx[j], ry[jl, Cauviét);
Val (textM [1,j], valM [1,j], result);

24.2.4. Chuong trinh tinh toén thiét ké chi tiét may

Lap trinh tinh to4n thi€t k€ chi ti€t mdy thudng dﬁgc thuc hién theo cic budc sau day:

1) Vao dit liéu thiét k& (g(}i s0 liéu da nap vao dia hoic cho dif liéu tir ban phim réi ghi vao
file dit liéu).

2) Chon vat liéu. ’ , } |

3) X4c dinh ing suét cho phép. ‘

4) Tinh toédn céc thong s6 co ban theo chi tiéu chi yéu vé kha 'nang lam viéc (tinh thiét k€).

5) Tinh kiém nghiém.

Khi thuc hién céc budc trén day cén luu y:

- Céc bude 4 va 5 dugc 13p lai cho dén khi thod man yéu cdu dé ra d6i véi céc chi tieu tinh
todn, ching han d6i v6i bo truyén béanh tru ring nghiéng cin dam bao:

Brnin < B < Bra
~ k* [oy] < oy < [O] :

vOi Boin = Bmax =20°; k 12 he s6, c6 thé 15y k = 0,9 hoac 0, 95 tuy theo chénh léch yeu cdu
gilta c4c tri s6 tinh todn va tri s6 cho phép cua ing suft ti€p xic [oy].
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- Bién phdp xir 1y phu thudc vio dic diém cia ting chi ti€t mdy, ching han déi véi
bo truyén truc vit néu oy > [oy] c6 thé thay déi khoang cich truc a, modun m hoic s6
ring z cho dén khi dat yéu ciu nhung phai dam bao sai léch ti s6 truyén khong vugt qua
mot gid tri dugc chap nhan (ching han téi 4%) va hé s6 dich chinh nén nim trong khoang

0,7 <x £07

- Khi 1ap lai cdc budc 4 va 5 nhiéu lan véi cic bién phzip xir 1y khdc nhau ma cdc
diéu kién trén day vin khéng dugce thoa mian thi nén lap lai ca ciac budec 2 va 3 cung véi
cdc budc 4 va 5 (diéu nay x4y ra ching han d6i véi bo truyén truc vit).

6) Xdc dinh cdc thong s8 va cédc kich thuge hinh hoc.
7) Ghi céc s6 lieu can cho cdc budc thiét k€& ti€p theo vao cic file tuong wng trén dia.
8) Téng hop cic s6 liéu can thiét dé ghi ra man hinh va in cdc két qua tinh todn thiét
k& ing véi dit liéu da cho.
Cic budc tinh toan trén day thudng duge thé hién bing luu d6 thuat toan. Trén hinh
24.1 trinh bay 1am thi du luu d6 thuat todn thiét k& truyén dong banh rang tru.
24.2.5. Chuong trinh tinh toan thiét ké& hé dan dong co khi

Cic chuong trinh thi€t k€ mdy va hé din dong co khi rat dai, chiém boé nhd 16n hon
bo nhd t6i thiéu cua mdy tinh, do d6 cin dugc chia thanh nhiéu phan, v1et program cho
tung phan, sau d6 chuyen chiing thanh cdc Units hodc Units Overlays r6i gin vao chuong
trinh chinh. Chuong trinh nay c6 thé bao gém cac Units va Units Overlays sau day:

a) Cic Units trabang, duliéu, solict, trong dé Unit solict nhim tao dir liéu cho cac
chuong trinh tinh todn ti€p theo va cho chuong trinh vé& ban vé 1ip va ban vé ché tao.

b) Ciac Units Overlays:

- udc : Tinh todn chon dong co va phan phdi ti s6 truyén cua hé cho cédc cip;

udai,uxich : Tinh cdc b truyén ngoai hop (bd truyén dai hodc xich );

ubr,utv : Tinh cdc bo truyén banh riang hodc truc vit trong hop;

utruc,uolan : Tinh truc va chon 6 lan;

- uvlap,uvbr..: V& ban vé lip hop gidm tSc va cdc ban vé& ché tao chi ti€t nhu banh
rang, truc...

!

Khi xay dung chuong trinh thi€t k€ hé¢ dan dong co khi nay cin'luu y:

1) O timg chuong trinh tinh toan thiét k& Chl tiét mdy déu st dung céc Umt trabang,
do d6 cdic bién dung chung cho tdt ca cic chuong trinh nén dat & Unit nay.

2) N€u cén Kkiém tra s6 liéu ddu-vao trudc khi thiét k&€ thi & ddu chuong trinh tinh
todn titng chi tiét méy can sit dung procedure goi dit liéu hodc goi két qua tr cdc file
trén dia, dong thdi & cudi chuong.trinh phai cé procedure ghi ket qua vao cic file tuong
ttng trén dia dé phuc vu cdc buéc tinh tiép theo.

3) C6 thé thi€t k& cac bo truyén trong va ngoai hop tir cdp nhanh dén cdp cham
hoic ngugc lai, song cidn chi y chuyén sai s6 giira ti s6 truyén thyc t€ va ti s& truyén tinh
todn & cac cdp tinh trude vao tri s cua ti s6 truyén tinh todn & cap tinh sau cung, nhu thé
s€ lam glam dugc sai s6 cua ti s6 truyén toan hé.
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Duéi day trinh by d€ 1am thi du vé cdch vié€t chuong trinh tinh todn hé din dong co
khi theo phuong phap vira néu:

{$O+,F+)
Program hedd;
uses Overlay, Crt, trabang, duliéu, udc, udai, uxich, ubr, utv, utruc, uolan, solict ;
{$0 udc} {$0 udai} {$O uxnch} {$O ubr} {$O utv} {$0O utruc} {$O uolan}
Begin .
clrscr;
Ovrlnit (' hedd OVR');
If OvrResult < > OvrOk then
begin
writeln (' L&i Overlay ' );
halt (1) ;
end;

dulieutk ;

chondc;
tinhbotruyen ;
tinhtruc ;
chonolan;
ketqua('tk.kql') ;
ch:=readkey;

end.

Chii thich
a) Cac procedure.chondc, tinhbotruyen, tinhtruc, chonolan s& goi dén cdc units
twong ing udc, udai, uxich, ubr, utv, utruc, uolan.
b) Kiém tra 18i Overlay dugc thuc hnen ngay déu chu'o’ng trinh truéc khi tién
hanh cic budc tinh todn .
c) Procedure ketqua( ‘thk.kql’) thudc Unit solict, & a6 két qua duge lvu trit &
file c6 tén la'tk.kql'.

24.3. THIET LAP CAC BAN VE CO KHf

Céc két cAu co khi cé thé duge vé truc ti€p trong méi trudng AutoCAD bing phin
mém cla né. D6 1a cich ngudi thiét k€ d6i thoai tryc ti€p véi mdy tinh va vé ting két cdu
cu thé, tir don gié.n dén phitc tap. Tuy nhién cdch vé d6 khéng dép ing yéu cdu tinh todn
thi€t k€ tu dong ciac k&t cdu mdy ciing nhu hé din dOng co khi vi khong cé kha nang thay
déi nhanh chong két cdu va kich thude cua chi tiét may hoac bo phan may tuong ing vdi
su thay ddi clia cac dit liéu thiét k€ ciing nhu diéu kién si dung cu thé.

Sir dung phin mém AutoCAD véi cdc tap tin ddp ban va tap tin AutoLISP dé soan
thao cdc chuong trinh v&, ngudi thi€t k& c6 thé thiét 1ap cdc ban vé k§ thuat mot cich tu
dOng va dé& dang thay ddi két cdu va kich thudc theo yéu ciu.

24.3.1. Mot s6 van dé vé phuong phap
Dé v& tu dong cic két cdu co khi, nguoi thiét ké cin:

1) Nim vitng cdc lénh v& cliia AutoCAD d¢€ dng dung cé hléu qua vao viéc lap trinh
vé ty d6ng, it phai sira chita sai sét, tiét klém duge thoi gian. Ching han:
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- Khi diing lenh arc d€ vé& cung 16m (cung lugn ciia truc) thi phdi n6i cdc di€m theo thit ty tir
bé mit c6 dudng kinh nhd hon dén bé mat c6 dudng kinh 16n hon;
- - Khi dung lénh Circle, Break s& khong c6 d4u tring két thic truée khi chuyén sang lénh khic;
- C6 thé dung leénh Pline dé vé lién ti€p cic doan thing va cung nhung ciing c¢é thé dung
lénh line dé€ v& lién ti€p cac dudng réi dung 1énh filler dé chuyén mét loat cac dinh nhon thanh
dudng cong;
- Nén Idy d6i ximg truéc khi gach mit cat néu khOng cdc phdn d6i xing cuia két c4u s& bi
gach theo hai chiéu...
- Néu ¢6 nhiéu chi ti€t giéng nhau thi chi cdn v& 1 chi ti€t réi dung lénh copy hoic array dé
dua céc chi ti€t nay dén vi tri xdc dinh trén ban vé.
2) Tao ra céc file ddp ban v6i tén file va phdn m& rong .scr hoic file AutoLISP véi tén file va
phdn m& rong .Isp khi 14p trinh v& tu dong c4c ban Ve ché tao, ban vé 1dp hoic ban chung toan may.
'3) Thuc hién ban vé& theo ding TCVN vé nét, khung, cach ghi kich thugce... Truée khi ghi
kich thudc can dat 1énh trang théi, ching han dung lénh sau ddy trong tap tin d4p ban:
writeln(fv,'Dim Dimexo O Dimexe 2 Dimtext 3 Dimasz 3 Dimtsz O Dtmcen -1
Dimtad on Dimtih off Dimscale 1');

4) Tao cdc Units ¢c6 mat & phin 16n cdc ban vé co khi d€ c6 thé goi ra khi c4n thiét nhu:
khung tén, bang thong s6 an khdp, diéu kién k¥ thuat, nhdm b€ mat, ghi kich thude, dung sai va
céc kiéu lap, ghi sai l¢nh hinh dang va vi tri cing nhu tao cdc két cdu dién hinh nhu 18 chi tiét
quay v&i mit cit rinh then, mit cét truc ¢4 ranh then, 18 tam...

Duéi day gidi thieu mot s6 procedure nhim tao thun lgi cho viéc ghi kich thuéc & céc ban
vé két cau:

procedure dimfree (kg:string [8]; x1, y1, x2, y2, xg, yg, ts: real ; sl : byte);
var hx: byte;
begin _

if ts < 10 then hx: = 1 else hx: = 3;

writeln (fv,Dim ' kg,' ', x1: h3:1,,), y1: h3:1,' ', x2:h3:1,'",, y2:h3:1," ",

xg:h3:1,",, yg:h3:1,' "ts: hx:sl);
end; ‘
{ }
procedure dimpost (kg:string[8]; x1, y1, X2, y2, xg, yg, ts: real; s: string[4]; tv:string[8]);
begin

writeln (fv, Dim ', kg,' ', x1: h3:1,,, yl : h3: 1,"’, x2:h3:1,',', y2:h3:1," ",

xg:h3:1, ",', yg:h3:1, s, ts:h2:0, tv);

end; .
{ }
procedure dimver (x1, y1, x2, y2, kx, tp, tm:real);
begin
writeln(fv, 'Dim Dimtol on Dimtp', tp:1:2,' Dimtm', tm:1:2,’ ver', x1:h3:1,’",',
yl:h3:1,' ',x2:h3:1,"', y2:h3:1,' ",x1+kx:h3:1,"', y1:h3:1,"");

end; .
{ }
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procedure dimhor (x1, y1, x2, y2, ky, tp, tm: real)

begin

writeln(fv, '‘Dim Dimtol on Dimtp', tp:1:2," Dimtm ', tm:1:2, hor', x1:h3:1,',’,

end;
Chi thich

y1:h3:1, 'x2:h3:1, ", ,y2:h3:1, " x2:h3:1,',, y2+ky:h3:1,' );

a) procedure dimfree: ghi kich thuéc tu do; procedﬁre dimpost: ghi kich thudc va gan

ti€p vi cho gid tri cha kich thudc; procedure dimver: ghi kich thuéc theo phuong
ding kém theo dung sai; procedure dimhor: ghi kich thu6c theo phuong ngang
keém theo dung sai;

b) kg: kiéu ghi, c6 thé 1a ‘hor’ hoic ‘ver’ ; x1,y1,x2,y2: toa d(j gi6i han khoéng kich

)

thude cin ghi; xg, yg : toa do vi tri ghi kich thudc; ts: ky hiéu kich thuéc;

s - ghi ky hiéu theo AutoCAD, thi du s=" %%c' : ky hiéu chit ¢ chi dudng kmh
tv - ki hiéu ti€p vi theo AutoCAD, cu thé:

tv ='*45%%d'": ki hiéu *45°;

tv="H7/k6' : 1dp theo hé 18, cép chinh x4c 7, kiéu 14p cla chi tiét bj bao 1a k cap
chinh xic 6;

tv="%%p0.07' : ki hiéu dung sai d6i ximg + 0.07;

htp - sai léch gidi han trén ; tm: sai léch giGi han dudi;

kx, ky - tri s6 chiu dai dudng déng t6i vj tri ghi kich thudc.

Ding cic procedure trén day, dac biét 1a procedure dimpost s€ rit thuan lgi trong
viéc ghi kich thuéc véi s6, s6 1€ bat ky sau ddu phdy kem theo ti€p vi vdi cdc noi
dung kh4c nhau. Chéng han muén-ghi kich thuéc dudng kinh tai céc tiét dién i clia
truc theo phuong dimg vé6i kiéu 1ap k6, trong tap tin cla ban vé chi cdn ghi:
dimpost ('ver'x1[i],yl1[i] x2[i],y2[i], xg(i], yg[i], %%c’d[i], k6');

hoac dung 1énh

dimpost (‘hor’, x[1], ya, x[2], ya, x[1], ya-80,"", a,,, %% p 0.08’);

dé ghi khoang céch truc a, nguyén, giita hai toa do (x[1], ya) va (x[2], ya) v6i
dung sai d6i xing * 0.08;

d) Nen tap trung thyc hién t4t ca c4c lénh ghi kich thuéc mot 14n, nhur the chi cdn

ding mot 14n lénh
writeln(fv,’exi’);
dé ra khoi lénh ghi kich thu6c truéc khi chuyén sang thuc hién cdc lenh vé khéc.

5) Phan hgp 1y két c4u thanh nhimg chi ti€t hoic cum chi ti€t va hoan thanh dit diém timg
cum ké ca viéc gach mit cit, ghi kich thuéc va dung sai réi méi chuyén sang cum khac. O day
cén chi § chon nhitng vi tri thu4n loi trén man hinh dé vé réi dung 1énh move dé chén vao vi tri
chinh xic cua két c4u.

24.3.2. Soan thao chuong trinh vé tu dong ban vé ché tao

Chuong trinh v& ty dong ban vé ché tao chi ti€t m4y bao gém cic ndi dung sau day:

1) Nhap tir ban phim hodc goi s6 liéu ti cdc file két qua & cdc chuong trinh tinh todn do bén
hoac thiét k€& chi ti€t may.
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2) Néu & chuong trinh tinh todn chua dinh khé ban vé& thi néi dung niy cdn duoc thuc
hién & day. Chi y ring véi ti 1€ 1:1, ban vé ché€ tao chi ti€t mdy thudng dugc vé trén kho
A3 hodc A4, chi véi kich thuéc 16n nhu vo hop, méi dung dén khd 16n hon. Cé thé dua
vao chiéu dai (d6i véi truc) hoic dudng kinh (d6i véi chi ti€t quay) dé dinh khé ban vé
sao cho phi hop véi chiéu dai hoic chiéu rong cia khé ban vé. Cé thé tham khao cic 1énh
dinh khé ban vé sau day viét cho file dép ban:

writeln(fv,’Limits ', xmax:3:0,’,, ymax:3:0,”°);
writeln(fv,'Units 2 3 2 3 °); ‘
writeln(fv,"Zoom a ’);

trong d6 xmax, ymax phu thudc khé ban v&, véi-khé A4, A3, A2 xmax, ymax 1an lugt 12
297, 210; 420, 297; 594, 420;

3) Dua vao cédc s8 liéu tir file két qua, tinh todn bé sung két cdu ching han dudng
kinh 16 banh ring, duomg kinh va chiéu dai mayo, cdc toa do va kich thudc can thlet
tuong ng véi yéu cdu cua cdc lénh vé trong AutoCAD;

4) V& cdc két cau chinh va cic mat cit, chang han d6i v6i ban vé ché tao banh rang
¢4 thé ti€n hanh theo trinh tu sau:

- Tinh va vé cdc khdoi vanh va mayg (v€ 1/2 két cdu );

- Ldy d6i xiing ngang (d8i xiing qua truc ndm ngang );

- Khoét ranh then trén mayo

- Gach mit cit;

- Vit mép 16, v& cdc dudng bién va vét;

- V& cic duong dinh rang va vdt mép dinh rang;

- V& 16 banh rang va rinh then trén 18 bing cdch ding lénh sau day & Unit TCI:

procedure locty (xt,yt.dl,bt tt : real);

trong dé xt, yt - toa do tam 16; dl - duomg kinh 18; bt,tt- chleu rong va chiéu sau
rinh then trén 16; :

5) Ghi kich thuéc (sir dung cdc 1énh & muc 24.3.1, diém 4);

6) Ghi nham bé mat va nhdm con lai, ghi sai léch hinh ddng va vi tri (mit chudn va
do diao) c6 thé thuc hién theo cdc procedure sau day (theo cdc Units TC1 di dugc soan
thao):

a. Ghi nhdm: st dung cdc procedure sau day:
. procedure nhaml (kieunham,cachviet:byte ; xd,yd, tsnham : real );

procedure nham2(kieunham,cachviet:byte ; xd,yd : real ; tsnham : stung[5])
procedure nhamconlai(tsnham : string[5]);

trong dé .
kieunham =1: 1 : kieunham =3 : ){
kieunham =2 : 7< ; kieunham =4 :
cachviet = 1: ghi tri s6 nhdm theo phuong ngang;
cachviet = 2: ghi tri s6 nham theo phuong ding
xd,yd : toa d6 dinh nhdm;
tsnham : @ nhaml 1a tri s6 nhdm theo Ra con & nham2 va-6 nhameonlai 1a tri
~ s6 nhdm theo Rz, thi du ghi :
nham2(1,1,100,120, ' Rz20' );
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b. Ghi mit chudn (xem hinh 19.11g) theo procedure sau day c6 trong Unit TCl:
procedure matchuan(xc,yc: real ; v: string[2]);

véi xc,yc - toa d6 mat chuin ; v - ghi chi¥ c4i trong d4u nhdy d€ ki hiéu mat chudn

.c. Ghi d¢ dao

D€ biéu thi 46 dao huéng tdm vd d6 dio mit ddu bing ky hiéu, c4n vé khung trong
dé6 dat miii tén chi d6 dao, ghi gié tri sai 1éch va ky hiéu mit chudn, déng thoi vé duong
déng tir khung d€n mit cdn ghi do dio (xem bang 19.15). C6 thé sit dung procedure ghi
d6 dao-sau day:

procedure ghidodao(kieu: byte; x1,yl,kc: real ; vl,v2 : string[4] ) ;

kieu=1:[:l:D——+ kieu=2:;—[:]:|"_'_‘_|<kieu=5: D:D—~>‘
kieu =3 [:]j___}—j kieu=4:t—D:j:I kieu =6 : l‘m

&
kieu =7: {1 1]
& 46 cic kiéu 5, 6 va 7 duogc diing dé ghi d6 ddo mit d4u, cic kléu con lai dugc dung dé
ghi d6 dio hudng tam tuy theo vi tri diém do;

x1, yl : toa 46 diém 1 trén mit cdn ghi 46 do;

trong d6

ke : khoang céich tir di€m 1 dén khung biéu thi d6 dio;
vl : tri s6 d6 dao;
v2 : ky hiéu mit chudn;

Thi du

ghidodao(5,200,100, 40,'0,02',’AA" ) ;

7) V& cic duong tam theo procedure sau day cé trong Unit TC1 :
procedure duongtam(xl,yl ,x2,y2 : real); ,
trong d6 x1,y1,x2,y2 - toa d6 diém ddu va di€m cu6i va nét lién da duoc chuyén thanh nét
chim gach cua duorng tam. Chd y khong dugc d€ dudng tam cit cdc duong lién di vé néu
khéng cdc nét lién coa nhitng dudng nay ciing bi€n thanh cic nét chdm gach nhu duong
tdm.
8) Ghi cdc dong van ban trong phdn diéu kién k§y thuat:
Vi &  procedure dkkt(sodong, ul, vi: byte);
thuéc Unit TC1d3 c6 doan tin ' '

Jor i:=I to sodong do v[i+l]:=vl-7;

- writeln(fv,'Style Simplex 3.5115 ');

Jor i:=1 to sodong do writeln(fv,'Text ',ul :2,v[i]:2,' 0 ',dong[i],'');
dé viét noi dung cua diéu kién k¥ thuat theo kiéu chit Simplex, chiéu cao chi 3.5 ¢ng véi
khé A3 va A4 ), nét chir 1a 1, nghiéng 15 do, trong dé: .
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v=array[0..8] of interger ;
dong=array[0..8] of string[60];

do d6 néu chi"mg_han mudn ghi 3 dong tai vi tri ul=45; vI=65 v4i ndi dung
dong[l]:=" D¢ rdn bé mat HB 260 ' ;
dong[2]:="Sai léch gidi han khéng chi ddn cia cdc kich thudc: bao- H14 '; '
dong[3].:="bi buo - hid,con lai : IT12/2 *;
thi trong phan diéu kién ky thuat chi can ghi:
Dkkt(3,45,65);

9) Ké va dién vao bang thong s6 (d6i véi ban vé ché tao banh rang, truc vit) bing
cdch st dung procedure sau day:

procedure bangthongso( cex: string[8] ;d,beta : real ; hr:interger);
trong doé

ccx - cap chinh xdc bo truyén; d - dudng kmh chia; beta - géc nghiéng cita rang
- huéng rang, quy udc 1 : rang hudng phai; - 1 : rang huéng trdi;

Thi du ghi :
bangthongso(’ 8- C',d[2], beta,l);

10) Ké va dién vao khung tén theo procedure sau day :
procedure khungten(tenct,kyhicu,nghdan,ngduyet tensv,tenlop,nhanvli:string(12]);

trong do6 tenct va nhanvl di dugc gan trong chuong trinh vé&, cic tham s6 con lai nhu tén
ngudi hudng din, tén nguoi duyét, tén sinh vién va tén 16p dugc cho truc tiép khi thuc
hién ban vé.

24.3.3. Soan thao chuong trinh vé tu dong ban vé lap

Chuong trinh vé tu dong ban vé lz'ip bao gém cdc nodi dung sau day :

1) Nhép tur ban phim hoac goi s6 liéu tur cdc file két q'uz’l G chu‘dng trinh tinh todn
thiét k& hé din dong co khi, d6i véi hop giam téc d6 1a cdc théng sé nhu : khoang cich
truc, kich thuéc cdc banh rang, dudng kinh va chiéu dai cdc doan truc, loai 6 lan va kich
thudc 6...;

2) Dinh'khd ban v& (tham khao cic lénh dinh khé bflh vé & huc 24.3.2) v6i luu y 1a
¢ day (u‘ng véi ti 16 1:1) thuong dung khé AO tuong u'ng xmax, ymax biang 1189 x 841
hoic khé Al tuong dng xmax, ymax bing 841 x 594;

3) Dua vao cédc s()' licu tir file két qua, tinh toin bd sung mot s6 théng s6 két cau,
cdc toa do va kich thudc cin thi€t tuong ung v4i yéu cau cua cdc lénh vé trong
AutoCAD;

4) Dinh toa d6 géc xg, yg tuy thudc khé ban vé va ding né lam cin cw dé xdc dinh
cdc toa do tuong doi tao thuan lgi cho viéc v& va hiéu chinh vi tri cic cym két cdu khac
nhau trén ban vé.

5) Soan thao Unit v& két cdu cdc chi ti€t, ching han d&i véi hop giam t6c gém cic
procedure v& banh rang, truc va riinh then trén truc, 6 lan va nip 6, 16t kin, bac chin, nip
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va than hop, bu l6ng vong va cic bu 16ng va dai 6c, nit thdo ddu, que thim dau, nép kiém
tra... v4i cdc bién thong s6 cdn thiét, khi vé ban vé lap chi cdn goi ra, gan cdc toa do
tuong déi va cic thong s6 kich thude thich hgp 1a ¢é duqc két cdu mong mudn.

6) VE cic k&t cdu chinh gém 2 hodc 3 hinh chi€u, ngoan ra khi can thiét thi vé thém
cdc hinh cit trich.

7) Ghi kich thudc 1dp ghép va dung sai, kich thuéc khuén khé va kich thudc 1dp dat
(kich thudc lién két ban vé 1dp véi khung hodc bé may).

8) V& va dién vao khung tén;

9) Ghi dic tinh ky thuat coa két cau:

Trén hinh 24.6 in ban v& 1dp hop giam toc banh ring tru khai trién do mdy vi tinh
thuc hién tu dong theo chuong trinh tinh toan thiét k€ va vé " HEDD" da dugc soan thao
va luu trit tai BO mon Co so Chi tiét mdy, Truong dai hoc Biach khoa Ha Noi. S6 liéu dau

vao va két qua tinh todn thi€t k€ tu dong theo chuong trinh nay duge trinh bay trong thi
du dudi day.

24.4. THi DU UNG DUNG
Thiét k€& ty dong hé dan dong xich tai c6 so d6 vé trén hinh 24.2a.

So' liéu ddu vao :

Luc kéo xich. tai ~  : F=4450N

Van téc¢ xich tai : v=0,72 m/s

Budc xich tai D p =125 mm

S§ réng‘dTa xich tai chu dong 2 z,=11

Thoi han st dung : : L, = 13000 gio

Ché do tai trong : tdi trong thay dé6i theo so dé hinh
24.2b

Tinh chét tai trong : chiu va dap trong qud trinh lam viéc

Ché d6 1am viéc cua thiét bi : lam viéc 2 ca

Chiéu quay(nhin tir mit bén phal cua truc) : nguoc chiéu kim déng ho

S6 chiéu quay : 1 (quay mot chiéu) !

Dic diém vé b6 tri thiét bj : bo truyén xich dit ndm ngang

Sai léch cho phép cua ti s6 truyén cua hé - Au = 4%. :

Thuc hién cdc budc tinh todn

Qua trinh thiét k&€ tu dong hé din dong xich tai bao géom cdc budc sau day:
1) Chon déng co dién va phan phdi ti s& truyén;
2) Tinh todn thiét k& cdc bo truyén;
3) Tinh todn thiét k&€ cdc truc cua hop giam téc va chon 6 lan;
4) Thiét k&€ két cdu vo hop va cdc chi tiét cua hop giam téc;
5) V& ban vé lap hop giam téc;
6) V& ban vé& ché tao cdc chi tiét cua hop; :
7) Viét thuyét minh trinh bay cdc két qua tinh todn va ghi chd nhitng di€m can thiét.
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Hinh 24-2a. So d6 hé ddn déng xich 1di
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Hinh 24-2b, So dé 1di trong

KET QUA TINH TOAN THIET KE

St dyng phdn mém 'HEDD' thu dugc két qud sau day:

1. CHON PONG CO VA PHAN PHOI TY SO TRUYEN

Théng s6 Ky hiéu Cong thic, bang Két qua
Cong sudt cdn thiét chia dong co (kW) P, cong thic 2.8 dén 2.14 3,09
S6 vong quay cua truc lam viéc (vg/ph) nyy cong thiec 2,17 31,41
Dé bo truyén xich c6 kich thuéc khong qud,
chon ty s6 truyén cha bo truyén xich uy béng 2.4 3
Chon s6 doi cuc 2p 2
S6'liéu dong co dién: bang P1.1
Loai dong co Viét-Hung
Nhan dong co K 13284
Cong sudt dong co (kW) P 4,0
S6 vong quay cla truc dong co (vg/ph) ng. ) 1445
He s6 qua tai Kqt 2
Khéi luong dong co (kg) G 58
Pudng kinh truc dong co (mm) dyc bang P1.4 32
Ty s6 truyén cia hé din dong u, . cOng thic 2.19 45,99
Do d6-ty s6 truyén cia hop up, uy, = u,fuy 15,33

Phén phéi t§ so truyén cho cdc cdp trong hop gidm téc
Uy Uy

a) Theo cong thifc thuc nghiém ct.3.11 4,38 3,50
b) Theo chi tiéu kh6i lugng nhod nhat = ct.3.12 4,68 3,28
¢) Theo yéu ciu boi tron va két cfu véid =1,3,¢c=1,1 hinh 3.17 4,75 3,23
d) Theo két qua t6i uu da muc tiéu (Chon phuong 4n d) bang 3.1 5,08 3,02
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Két qua tinh dugc cong suit P, s6 vong quay n, mémen xodn T trén cic truc:

o o~ Truc N .
Thong s6 ,,\\\\\ I II II1 lam viéc
Coéng sudt P (kW) 3,81 3,66 3,52 3,20
Ti s6 truyén u 5,08 3,02 3,0
S6 vong quay n (vg/ph) 1445 284,45 94,25 31,42
Moémen xo0in T (Nmm) 25194 122907 356192 973900
2. TINH TOAN THIET KE CAC BO TRUYEN
2.1. Thiét ké bo truyén xich

Noi dung thyc hién, thong sé Ki hiéu Ket qua
Loai xich (vi tai trong nho, van téc thap) con lan
Theo dir liéu

Bo truyén dit nim ngang k, 1

Bo6 truyén chiu tai trong va dap k, 1,3

Bo truyén lam viéc hai ca \ k. 1,25

Vi moi trudng lam viée ¢6 bui,boi tron chit luong
t6t, dung phuong phap béi tron chu ky duéi ap luc Ky, bang 1,3
‘ . 5.7

Chon n,, = 50vg/ph k, 0,53

Thuc hién cdc vong ldp Thong sé lan 1 14n 2 14n 3

S6 rang dia xich nho zZ, 23 23 23

S6 rang dia xich 16n Z, 69 69 69

Hé s6 s6 rang k, 1,09 1,09 1,09

S6 diy xich 1 2 2

Hé s6 anh huong cua kh/cach truc  (b.5.6) k, 1 1,25

(a=40p) | (a=25p)

Hé s6 anh hudng cua luc cang (b.5.6) Ky 1 (d/c mot trong 2 dia xich)

Hé s6 sur dung (cong thirc 5.3) k 2,11 2,11 2,64

Cong sudt tinh todn (cong thuc 5.3) P, 4,29 2,52 3,15

Cong sudt cho phép (bang 5.5) [P] 5,83 3,20 3,20
| Budc xich (bang 5.5) p 31,75 || 254 25,4

Puong kinh dia xich 16n (<660mm) d, 697,58 | 558,06 | 558,06

Sai léch cong sudt AP = ([P]-P))/[P]*100% 21% 1,4%

Xdc dinh cac théng sé khac :

S& mit xich X (cong thirc 5.12) 98

S6 1an va dap cia xich i (céng thitc 5.14) 1.5 <[i]=35

Khoang cach truc a (mm) (cong thitc 5.13) 631

Cic thong s6 cua xich (bang 5.2) :

Khoang cdach giita hai mé trong b (mm) 15,88

Tai trong phd hong - Q(kN) 113,4

Khéi luong 1 mét xich q (kg) : ) 5

Kiém nghiém xich vé d6 bén ' N (ct 5.15;5.10) 17,2 >[s] = 8,2
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Chon vat liéu dia xich : thép 45 ¢6 [6,4]=550 MPa (bang 5.11)

oy (MPa)  (cong thirc 5.18) 447 <{o,]
Kiém nghiém dia xich vé do bén tlép xuc
0,(MPa)  (cong thirc 5.18) 313 <[oy]
Luyc tdc dung lén truc F. (N) {(cong thic 5.18) 4414
Két qud tinh todn b truyén xich
CS clio phép [P] = 3,20 kW Khoang cdch truc a=631 mm
(1 day xich) '
Budce xich p =254 mm Duong kinh dia xich /d, = 186,54/558,06mm
S6 diy xich day =2 S6 ring dia xich . z,/z,=23/69
S6 mit xich x =98 Chiéu dai mayo dia xich " b,=43 mm

2.2. Thiét k& cac bo truyén banh rang trong hop giam téc

2.1. Chon vdt liéu va xdc dinh irng sudt cho phép

Noi dung thuc hién, thong s0 Ki hiéu [ Congthiic, bang Két qua
Chon cung vat liéu cho banh rang & ca 2 cap Thép 45
Nhiét luyén cdc banh ring & ca 2 cap toi cai thién
Do rin banh nho & ca 2 cip HB, 255
Do rin banh 16n & ca 2 cdp HB, 235
Hé s6 tudi tho cia cdc bdnh rang & ca 2 cdp Ky ct.6.3 1
Kg ct.6.4 1
Ung suit ti€p xic cho phép &ca 2 cap - [ouli ct.6.1a 505 MPa
Ung sudt uén cho phép cia binh nhé (2cip) | [0 11 ct.6.2a 257 MPa
Ung suit udn cho phép ciia binh 16n  (2c4p) | [Grlin ct.6.2a 242 MPa
2.2. Thiét ké bo truyén cdp nhanh
Chon hé s6 chiéu rong vanh rang Yo b.6.6 0,3
Tinh so b khoang cach truc, mm a,, ct.6.15a 105,8
Médun tinh toan va modun tiéu chudn, mm m ct.6b. 17_,b.,6.8 1,5
Thuc hién cac vong ldp
Xdc dinh cic thong s6 dn khép Ki hiéu Coéng thic lan 1 14n 2
Khoang cich truc a,, ct.6.15a 110 114
(mm) '
S& rang bdnh nho z, ct.6.31 23 24
S6 rang banh [6n , Z, Z, = Uz, 117 122
Goc nghiéng cua rang, radian B ct.6.32 - 0,303 0,282
Tinh kiém nghiém dé bén tiép xic
Hé s& phan bé khong déu tdi trong
trén chiéu rong vanh riang Ky b.6.6 1,14 - 1,14
Vin t6c vong, m/s . v ~ ct.6.40 2,73. 2,84
C4p chinh xdc ‘ cex - b.6.13 9 9
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Heé s6 phan bé khong déu tai trong
cho cédc d6i rang déng thdi in khé‘p Ky o b6.14 1,133 1,134
Hé s6 tdi trong dong Ky, ct.6.41;b.6.15 1,034 1,039
b.6.16 .

Hé s6 tai trong Ky ct.6.39 1,332 1.349
Ung suat ti€p xiic tinh toin, MPa Ox ct.6.33 | 501,7 477
Ung sudt tiép xiic cho phép, MPa [ox] ct.6.1 1 479,3 . 479,3
Tinh kiém nghiém d6 bén udn va qua tdi
Ung sudt udn tinh todn binh 1, MPa | op |¢t.6.43,6.44 | 102,8 < [0;] =262
Ung suft uén tinh todn binh 2, MPa | Op, ct.6.43 96 < [0r] =242
Ung sudt uén cuc dai, MPa CHmax ct.6.48 564 < [Gpma] = 9400 MPa
Ung sudt ti€p xic cuc dai, MPa O Fmax )2 ct.6.49 144 / 134 < [O]max

2.2.3.Thiét ké bo truyén cdp chém
Chon hé s6 chiéu rong vanh ring Yia "b.6.6 0,4
Tinh so bo khoang céach truc, mm a,, ct.6.15a 128,6
Modun tinh todn va moédun tiéu chuin, mm m b.6.8 2

Thuc hién cdc vong ldp
Xidc dinh cic thong s6 in khép Ki hiéu | Cong thic, bang lan 1 ldn 2

Khoang cédch truc, mm a, ct.6.15a 128 132
S6 rang banh nho z, ct.6.31 31 32
S48 riang banh 16n Z, Z, = uz, 94 97
Géc nghiéng cua rang, radian B ct.6.32 0,217 0,214
Tinh kiém nghiém d¢é bén tiép xic Ki hiéu Cong thuc lan 1 lan 2
Hé s6 phan bé khong déu tai trong
trén chiéu réng vanh ring Kup b.6.6 1,05 1,05
Van téc vbng, m/s v ct.6.40 0,945 0,975
Cap chinh xac. b.6.13 9 9
Hé s6 phan bd khong déu tai trong

| cho cdc d6i ring dong thoi an khép Ky o b6.14 ‘ 1,13 1,13
Heé s§ tai trong dong Ky, ct.6.41;b.6.15 1,01 1,01

b.6.16 1

Hé s6 tai trong K, ct.6.39 1,20 - 1,20 .
Ung sudt ti€p xiic tinh toin, MPa Oy ct.6.33 501,1 479,1
Ung sudt ti€p xiic cho phép, MPa [o4] ct.6.1 483,6 463,6
Tinh kiém nghiém dé bén uén va qua tdi .
Ung sudt uén tinh todn banh 1, MPa O ct.6.43 | 111,1 < [of] =262
Ung suft uén tinh toin banh 2, MPa s ct.6.43 | 106,5 < [0p,] =242
Ung sudt uén cuc dai, MPa Otmex | Ct-6.48 | 567 < [Oypa] = 9400 MPa
Ung suit tiép xiic cuc dai, MPa Ofmaxtyz | €1-6.49 | 155,6 / 149 < [Of],mas
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P N a* » 7 P N ~ . o . ~ .2 P
Cdc théng s6 co bdn cua cdce bé truyén bdnh rdng trong hop gidm toc

Khoang cich truc, mm a,, =114 a,, =132

Médun, mm m; =15 m, =2

Ti s6 truyén thuc uI =5,08 ‘u, = 3,03

Chiéu réng vanh ring, mm b, = 34 b,, =53

Goéc nghiéng cia ring B, =16°09'08" B, = 12°14"20"

Heé 56 dich chinh x, =0 i Xy =

S6 rang bdnh rang | va 2 z, =24;2,=122 2, = 325 2,, =97
Puong kinh chia, mm d,, =37,48;d,,=190,52 d,, = 65,49 ; d,, = 198,51
Pudng kinh dinh ring, mm d,,, = 40,48; d,,, = 193,52 d,,, =69,49;d,,, =202,51
Puong kinh ddy ring, mm d¢y = 34,98 ; dgy, = 188,02 dg, = 62,99 ; din, = 196,01

3. THIET KE TRUC VA CHON O LAN

Chon vat liéu cdc truc: thép 45, toi cai thién c¢6 gidi han bén o, = 850 MPa (bang
6.1) do d6 ting sudt cho phép khi tinh thiét k€ truc [c] = 55 MPa (bang 10.5).

N6i dung thyc hién, théng s6 Ki hiéu Cong thic, bang Két qua
Duong kinh so bo cla cdc true, mm dypys ct.10.9 18/33/43
Chiéu rong so boé clia 6 lin, mm o01/2/3 b.10.2 15/19/23
Chiéu dai mayo chi ti€t quay, mm Liaflis ¢t.10.13;10.10 45/39

1 s/l ct.10.10 45,5/58
losa/lm3s ct.10.10 59/52
Khoang cich giita cic diém dat luc 1,/ b.10.4 169/ 61/50,3
Ly, /1aa/las b.10.4 169/50,3/112,3
I3 /132/135 b.10.4 169/112,3/233,5
Luc tir khdp néi tic dung lén truc, N F,|» 0,2..0,3)2T,/d, 151
Luc tir cdc bo truyén bdnh ring, N ct. 10.1
F, ;= F,p, =1347 F,., = F ,, =3758
F = 1=y22 = 492 F,., =F,;, =1372
F,p13 =F, 40 = 387 F . =F,.,. = 80
Luc tir bé truyén xich, N Fs | ct.5.20 1 4414

Thiét ké truc va chon 6 lan cho truc vao ciia hép gidm téc

Phan luc tai cic g6i d& 0 va 1(N):

Fl,,./Fl,,, = 303/189; Eivto # ¢ .. Fin
Fl,,./Fi ,, = 687/469 KB] | "
IS Y o 2 ! Fy’: ‘
So do dit luc, chiéu cua cdc phan luc  F,, Fix10 Flx#
va cdc bi€u d6 momen V& trén hinh 24-3.
22,2Mnt :
Duong kinh cdc doan truc: Vi & day m
truc vao lip khép néi dé néi véi truc dong
co dién c6 duong kinh truc dy. = 32 mm
nén chon d,o = 0,8dy. = 24 mm ; 11,60 /

Duong kinh 2 ngdng truc ldp véi 6 lan
l1dy béng d;, =d,; = 25 mm;

55,7 Mwe
Vi duong kinh chan ring banh rang d;,
= 34,98 do dé chon duong kinh truc 25.2 Nme
tuong @ng vdi vi tri banh rang d;, = 28 ‘
mm va ché tao truc lién banh ring.
Hinh 24-3
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Kiém nghiém truc vé d6 bén moi

Vi duong kinh truc d duge nang 1én dé phi hgp véi dudng kinh truc dong co nén &
day chi cdn kiém nghiém mot ti€t dién truc: tiét dién 1ip véi 8 lin véi kiéu lap k6. Két
qua tinh duge cdc hé s6 an toan sau day: .

; s¢= 18,42 ; 5,=25,08 ;s = 14,84 > [s] =2..3 A
tuy s 16n hon kha nhiéu so véi hé s6 an toan cho phép nhung do yéu cdu ldp ghép khong
thé giam bét dudng kinh kiéu 1dp k6.

Két qua tinh dugc cdc hé s6 an toan sau day :

s¢= 18,35 ; s, =25,08; s=28,41>[s]=2..3
tuy s 16n hon nhiéu so véi hé s6 an toan cho phep nhung do yéu cdu lip ghép khéng thé
giam bét duong kinh .

Chon 6 cho truc 1
Luc huéng tam tai g6i 0 va | F,=1244N"; F,,=506N

Luc doc truc F, =387 N tic dung vao § 1.
Véi quan hé véluc nhu vay & day cé thé chon 8 bi d& mot ddy hoic & bi ds

- chan mét diy cho ca 2 g6i. Ti€n hanh tinh todn d6i véi 2 phuong an, k€t qua nhu sau
(b.11.4):

N6i dung tinh todn, théng s& Ki hiéu 6 bi 48 mét diy | 6 bi d& - chan
G6i0 | G6il | G6i 0O | Géi ]
Ti s6 F,/ VF, 0,31 0,372 | 1,684
Hé s6 thuc nghiém e 0,258 | 0,258 | 0,68 0,68
Hé s6 tai trong huéng tam X 1 | 0 1 0,41
He s& tai trong doc truc Y 0 1,724 0 0,87
Tai trong quy udc (ct.11.3), N Q 1548 1236 1548 1201
Kha nang tai dong (ct.11.1), C 14,45 14,45
kN _ :
Kha nang tai tinh (ct.11.19), C, . 0,49 0,79
kN
Véi C=14,08 kN va d=25 mm chon dugc 8 1an véi cdc théng sé sau day :
(b.P2.7) (b.P2.12)

Ki hiéu 8 305 46305
Puong kinh trong, mm d 25 25
Puong kinh ngoai, mm D 62 . 62
Chiéu rong 6, mm b 17 17
Kha ning tai déng, kN C 17,6 ‘ 21,1
Kha nang tai tinh, kN Co 11,6 14,9

Quyét dinh chon & bi d& moét ddy 305 vi 8 nay ré hon ma vin ddm bao kha ning tai.
Kich thudc ranh then trén doan truc 14p mayo khép néi (bang 9.1a):

Chiéu réng rinh then b= 8 mm
Chiéu sau ranh then trén truc t;, = 4 mm
Chiéu dai ranh then _ 1=36 mm

* Chon chiéu ctia F, |, ngugc véi chiéu ciia né trén hinh 24. 3 do 46 phan lyc tai 6 0 trong mit phing ngang
tang 1én thanh Fl, o= Fl, o+ 2F, . (1+ |12 [/ ];) = 1206 N, két qua dugc Fo= 1243 N .
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Thiét ké truc va chon 6 ldn cho truc trung gian ciia hop gidm téc
Phan luc tai cde 61 d6 0 va 1

trong mat phang thang ding Fly,., =257N ; Fl,; =1138N
trong mat phang nim ngang Fl,,,= 2208 N ; Fl,,, =2897 N

So d6 dat luc, chiéu clia cic phan lyc va cdc bi€éu d6 mémen vE trén hinh 24-4..

Puong kinh cdc doan truc(ct.10.17):dyg = dy3=0; dy; =30,47 mm ; d,, = 33,47 mm.
Theo quan diém

cong nghé, & day chon Fixzo Fyazg Flygy £ a2t
dudng kinh nhu nhau dé . fLF =
ché tao cdc doan truc lip S22z Fuas yzs

v6i cdc banh rang, & day Ftyao Fya?z/xzz

theo kiéu lap ®35H7/k6: &,aNmm
dy, = dyy = 35 mm. 23,80 T TT T ]

=T TITT Y

va chon dudng kinh nhu
nhau dé ché€ tao ngdng ' 7 64,402

»

truc lap v6i cdc 6 lan véi
kiéu lip k6:

d:() = d23 = 30 mm ;

(két ciu truc xem hinh
24-6)

Kiém nghiém truc vé do
bén moi

122,9Mm

Ti€n hanh cho hai
tiét dién 1 va 2. K&t qua
nhan duoc:

Hé s6 an toan sq =4,39; s, = 10,3 ; s, = 4,04

Hé 56 an toi‘ln Sg2 = 2,82 Sy = 10 3 §, = 2 72

Céc tiét dién nguy hiém déu dam bao do bén moéi (> [s] = 2..3), trong d6 s, tuong
d6i 16n vi da ting thém dudng kinh tiét dién nay dé thuan tién trong ché tao truc. '

Hinh 24-4

Chon & cho tryc 2 :

Luc huéng tam tai g6i Ova I: F,;,=2223 N ; F,, =3112N
Luc doc truc F, —801 -387=414 N
Vi luc doc truc nhd nén & day chon o bi d& mot diy cho ca hai g01
Két qua tinh todn nhu sau (tinh cho 6 chiu tai 16n hon):
Tai trong quy udce (ct.11.3): Q, = 2889 N; Q,=4046 N
Kha niang tai dong tinh todn (ct.11.1): Cd = 20,45 kN
Kha nidng tai tinh tinh toédn (ct. 11.18, 11.19,11.20): C,=3,11 kN
Véi C, =20,45 kN va dudng kinh ngdng truc d = 30 mm, chon duoc kich thuéc &
bi d& moét diy vdi cdc thong s6 sau day (b.2.7):

Ki hiéu 306
Puong kinh trong d =30 mm
Puong kinh ngoai D =72 mm
Chiéu rong & b= 19 mm
Kha nang tai dong C = 22 kN
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Kha nang tai tinh C, =15,1 kN

Vé6i d =35 mm tra dugc kich thude ti€t dién then trén ciac doan truc 1ap banh rang
(bang 9.1a) b * h = 10 * 8 mm, tuong \ng:
Chiéu rong rinh then trén truc - b=10mm ;
Chiéu sau rinh then trén truc t, = 5mm
Chon chiéu dai ranh then trén truc l,= 36 mm ; 1, =47mm

Ung sudt dap d6i véi mdi ghép then tai vi tri 1dp banh rang trén ti€t dién 1 va 2
(ct.9.1): ‘
O4; = 65 MPa ;04 = 49,8 MPa < [Gd] = 100 MPa (b.9.5)

Thiét ké truc va chon é ldn cho truc ra ciua hop gidm téc
Phdn lyc tai cdc goi dé0 va l :
i 12 > . F
trong mat phing thing ding: ~ B PO
Fl,;, =2614N ; Flj =5656N = X32 @
trong mat phing nim ngang:
Fl,,=1262N ; Fl,, = 2496 N
So d6 dat luc, chiéu cia cdc phan
luc va cdc biéu d6 moémen v@ trén
hinh 24-5.

Ffx30 Ffm F’-jz Flagt FjBB

Puong kinh cdc doan truc
Su dung ct.10.17 va gid tri
moémen uén va mémen xodn (Nm) tai
cdc tiét dién tinh toin (hinh 24-5):
M, = 0; My;, = 284,7;
M,;; = 293,6 ; M,j; = 0; M5, = 0; 141, 70m
M5, =141,7; Mg =My =0; I38,10m
T3=0; T; =T; =T33 = 358,1
xdc dinh duoc cic duong kinh sau:
d;p=0; d;; =43,67 mm
d;,=42,88 mm ; d;; = 38,35 mm
trén co s& dé chon dudng kinh: Hinh 24-5
d;=40 mm ; d;, =45 mm;
d;» =40 mm ; d;;= 35 mm

303,9ivm 303,2Nm

Kiém nghiém truc vé d¢ bén mai

Ti€n hanh cho céc tiét dién 1,2 va 3. Két qua nhu sau:

Tiét dién thi buong kinh Hé s6 an toan
d Sq s, s
1 45 3,26 7,31 2,98
2 40 3,08 7,22 2.83
3 35 0 3.24 3.24
3 32 0 2,69 2,69
3 30 0 2,29 2,29
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Chon 0 ldn cho truc ra :

Luc huéng tAm tai g6i0Ova l: F,=2903 N ; F,=6183 N
Luc doc truc F,, =801 N
Vé6i quan hé vé luc nhu vay & day c6 thé chon 8 bi d& mot ddy. Tuy nhién vi trén
truc ra dia xich dugc 1dp cong-xo6n véi luc tic dung kha 16n nén dé dam bao do cing, cé
thé chon 6 diia con. Ti€n hanh tinh cho hai phuong 4n dé€ so sanh.

Két qua nhu sau (cdc hé s6 tra b.11.4):

Noi dung tinh todn, théng s6 | Ki hiéu 6 bi d& mot day 0 bi diia con
G6i 0 G6i 1 G6i0 | Goail
“Ti s6 F./VF, | 0.152 0 0.953 0,318
Heé s6 thuc nghiém e 0.22 0 0,383 0,383

Hé sé6 tai trong huéng tam X 1 1 0,4 1

Hé s6 tai trong doc truc Y 0 0 1,566 0
Tai trong quy udc (ct.11.3), N Q 3773 8038 7142 8038
Kha nang tai dong (ct.11.1), kN Cy 28.08 24.78
Kha ning tai tinh (ct.11.19), kN C, 6.18 9.57

Nhu vay trong ca hai phuong 4n, tai trong quy uéc trén 6 1 déu bing nhau va 1én hon
tai trong quy wéc trén 6 0, tir dé dwa vao kha nang tai dong Cy= 28,57 kN hoac C, = 25,2
kN va dudong kinh ngdng truc d = 40 chon dugc 8 lan véi cic thong s6 sau:

(b.P2.7) (b.P2.11)
Ki hiéu & 308 7208
Puodng kinh trong, mm d 40 . 40
Puong kinh ngoai, mm D 90 80
Chiéu rong 6, mm b 23 18
Kha nang tai dong, kN C 31,9 42.4
Kha nang tai tinh, kN Co- 21,7 32,7

Quyét dinh chon 6 diia con 7208 vi trong diéu kién dam bio kha nang tai, é nay cé
kich thuéc gon hon, dat yéu cdu t6t hon vé do cing két cdu va lép ghép thuan tién hon tuy
gia thanh cé dit hon chut it.

Nhv vay bing cdch gidm dudng kinh truc tai doan l4p dia xich tir ®35 xuéng ®30 ta
da tao dugc vai truc dé c6 dinh dia xich theo phuong doc truc déng thoi tao thuan lgi cho
viéc 1dp 6 lan 1én truc. K&t c&u cdc doan truc khic xem trén hinh 24-6.

Két cdu ranh then trén truc

Theo quan diém coéng nghé nén chon then cé6 tié€t dién nhu nhau dé€ ghép céc chi tiét
quay v@i cic doan truc cé duong kinh khdc nhau. Trong trudong hop nay kich thudce tiét
dién then dugc tra theo dudng kinh truc nhé hon, vin dam bao d6 bén méi ghép, vi ring
khi cing chiu mét mémen xoin, ti€t dién c6 dudng kinh 16n hon sé& chiu luc vong nhod
hon. Nhu vay dua vao dvong kinh ®30 tra duge (b.9.1a)

Chiéu rong rinh then va chiéu caothen b =8 mm ;h=7 mm

Chiéu sau ranh then trén truc t, =4 mm

cdn chiéu dai rdnh then trén ha1 doan truc 1ip dia xich va banh rang bing:
I, =53 mm; 1, =47
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Ung suat dap d6i véi m&i ghép then (ct.9.1)
tai vi tri 13p banh rang 04 = 99,6 MPa <[o,] = 100 MPa (b.9.5)
tai vi tri 1ap dia xich (ding hai then) oy = 84,2 MPa <[o,]

4. THIET KE VO HOP VA CAC CHI TIET CUA HOP GIAM TOC
Kich thudc vo hop va cic chi tié€t ghép (theo cong thitc & bang18.1 va hinh 18-2):

Chiéu day thanh hép 8 =8 mm
Bu 16ng nén M16

Bu 16ng canh & M12

Bu long ghép bich ndp va bich than M10

Vit ghép nip & M8

Vit ghép nip kiém tra M6

Chiéu day bich than h6p S; =12 mm
Chiéu day bich nip hop Si=11 mm
Chiéu réng bich nédp va bich than K; = 38 mm
Chiéu day d€ hop S, =15 mm
Chiéu rong d¢€ hop K, =50 mm
Khe hd gitta chi tiét quay va thanh hop A =10 mm
Khe ho giita banh rang 16n nhét va ddy hop A, = 30 mm
S6 luong bu long nén z=6

Cic kich thuée con lai - xem hinh 24-6.
5. THIET KE BAN VE LAP

Str dung cédc lénh vé cia AutoCAD, cdc units vé va cic procedure thuéc phin mém
chuong trinh vé& tu dong Uvhop da dugc soan thao déng thdi quan tam dé€n cic ndi dung
duoc trinh bay trong muc 24.3, ¢6 thé nhanh chéng nhan duoc ban vé 1ip trén hinh 24-6.
S6 lidu d€ vé 1a céc tap tin van ban ghi két qua tinh todn thiét k&€ cic bo truyén, thiét k€&
truc, chon 6 lin, tinh todn kich thudc va lya chon két cdu ciia vd hop va cdc chi tiét cla
hop. Dua vao cdc thong s6 co ban 1a khoang cich truc a,, va a,, s€ xdc dinh dugc toa do
vi tri 1dp ghép cdc chi tiét nhu que thim dau, niit thdo ddu, bu 16ng vdng v..v.. 1én vé hép.
Toan bo ban vé dugc mdy vi tinh thuc hién ty dong. Ban vé dugc ti€n hanh trén khé gidy
Agva dugc in trén hinh 24-6 .

6. THIET KE BAN VE CHE TAO

Trén hinh 24-7 trinh bay l1am thi du ban vé ché€ tao banh ring 16n c4p nhanh dugc
mdy vi tinh vé& tu dong theo tap tin ddp ban ' bh.scr ' cla unit vé binh riang. S6 liéu dé vé
12 c4c k€t qua tinh todn thi€t k€ bd truyén bdnh rang tru cdp nhanh trong hop giam t6c ¢6
két cdu vé trén hinh 24-6. Ban v& duoc thuc hién trén khé gidy A, va dugc in véi ti 18 thu
nho 12 0,5. :

Bing phuong phdp tuong tu, sé tao dugc cdc tip tin di lieéu khdc phuc vu vé ty dong
tdt ca cdc chi ti€t con lai cua hop giam t6c ciing nhu cic chi tiét khac cua hé din dong
xich tai.
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PHU LUC

Bdng P3.1 - Thép can dinh hinh chir L d

Kich thude, mm

S4 hiéu b . d
mm
5 50 3 5,5 1,8
4
s
4
6.3 63 5 7 23
6
45
s
7 70 6 8 27
7
8
5
6 .
7.5 75 7 9 3
8
9
55
6
8 80 7 9 3
8
6
7
9 . 90 8 10 33
9
6.5
7
8
10 100 10 12 4
2
14
16
7 :
1 110 8 12 4
8
9
10
125 125 2 14 46
) 14
16
9
14 140 10 14 46
: 12
10
1
12
16 160 12 16 53
16
18
20
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Bdng P3.2 - Thép can dinh hinh chir I

i

! D6 déc 12%

|| a

[

W b-d

’ s

' L

LIE'™

b
Kich thuéc mm
S6 hiéu h b d Tt R r
10 100 70 45 . - .
12 120 75 49 7.5 8,0 30
14 140 82 49 7.8 8.5 35
16 160 % 50 8,1 90 35
18 180 95 5.1 8.4 9.5 40
20 200 100 52 8.7 100 40
2 220 (10 54 95 10,5 40
24 240 115 56 9.8 11,0 45
27 270 125 6.0 102 120 5.0
30 300 135 6.5 112 13,0 50
33 330 140 70 12,3 140 6.0
36 360 145 75 13,0 15,0 6.0
40 400 155 8.3
Bang P3.3 - Thép can dinh hinh chir U
e
D¢ dée 10%
'y
;/
5
kich thuwéc mm
S6 hiéu h b d’ t R r

6 65 40 45 - - -
8 80 40 45 74 6.5 25
10 100 46 45 76 7 3
12 120 52 48 78 7.5 3
14 140 58 49 8.1 8.0 3
16 160 64 50 8.4 8,5 35
18 180 70 5,1 8,7 9.0 35
2 200 76 52 9.0 9.5 40
2 220 82 5.4 9.5 10 40
24 240 % 56 10 10,5 40
7 270 95 6.0 10,5 11 45
30 300 100 6,5 110 12 50
33 330 105 70 117 13 50
36 360 110 7.5 12,6 14 6.0
40 400 115 80 . 13,5 15 6.0
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Bdng P3.4 - Kich thuéc dau buldng va dai ¢ (mm)
(Do chinh xic nang cao)

] (]
= () IF
R
‘ e
Kich thuéc mm
d D4u buldng Dai 6c thuong Dai 6c det
S D h S D H S D H
6 10 11 4,5 10 11 5 - - -
8 14 144 55 14 16,2 6,5 12 13,2 6,5
10 17 18,9 7 17 . 18,9 8 14 15,5 8
12 19 21,1 8 19 21,1 10 17 18,9 10
(14) 21 23,9 9 21 23,9 11,5 19 31,7 11,5
16 24 26,8 10 24 26,8 14 22 24,5 13
(18) 27 30,2 11 27 30,2 14,5 24 27,3 14,5
20 30 33,6 13 30 33,6 16 27 30,2 16
24 36 40,3 15 36 40,3 19 32 35,8 19

Bdng P3.5 - Kich thuéc mat twa dé 1dp bulong

Kich thuéc, mm

“,’,’,2’////

S 10 12 14 17 19 22 24 27 30 32 36
21 25 30 34 38 45 48 52 58 62 68

E(~C) 9 10 12 14 16 18 18 22 22 25 25
M 12 15 18 20 22 25 28 32 34 36 40
U 11 13 15 18 20 22 25 28 30 30 35
L 36 48 52 60 68 76 80 90 100 110 120
L, 26 38 40 45 50 55 60 65 75 85 95
R 18 24 26 30 34 38 40 45 50 55 60
D 22 26 28 32 36 40 45 50 52 55 62
Ay 18 20 22 26 30 32 36 40 45 48 52
D, 14 15 18 22 25 28 |- 30 35 38 40 45
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Bdng P3.6 - Kich thuéc dém vénh

S
755
¥
m
Mmas * 0,75 7 o
We2s5t157,
Kich tlucoe, mm
Puong kinh Pém vénh
buléng hodc vit d Cd hep C& trung binh Ca rong
S b S=b S b

6 6,1 1,2 1,6 1,4 1,8 24

8 8,2 1,6 2,0 2,0 2,5 3,5

10 10,2 2,0 25 2,5 3,0 4,0

12 12,2 2,5 35 3,0 35 50

16 16,3 32 4.5 3,5 4,5 6,0

20 20,5 4.0 5,5 4,5 5,5 7,0

24 245 4.8 6,5 5.5 6.5 8,5

Bdng P3.7 - Dém ham rang trong va rang ngoai
Loai ring trong Loai ring ngoai
D
[ / '
)] B -
1 \ i
T H
!
Kich thuoe, mm
Pudng kinh Kich thuéc chung Ring trong Réng ngoai -
6! N . N .
re:’\ih\:(l){:‘\:g, d D s DI Chié;; cao | SO ring DI Chiéu cao S6 ring
vit cdy Z H yA
6 6,3 12 0.7 9.0 9 9.2 38 12
8 8.4 14 0,8 11,0 2,58 10 11,2 16
10 10,5 17 1,0 13,5 11 14,0
12 12,5 19 1.2 15,4 2,38 12 16,0 2,58 18
16 16,5 24 1.4 20,0 20,6 2,38 20
20 21,0 30 1,7 24,8 2,28 14 26,2 22
24 250 36 1,7 320 294
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Bdng P3.8 Cac kich thuéc co ban (mm) cia ren hé mét

Q d, d p d d, d, p
M6 5,350 4,918 1,0 M(22) 20,376 19,294 2,5
M8 - 7,188 6,647 1,25 M24 22,051 20,752 3,0
M10 9,026 8,376 1,5 M(@Q27) 25,051 23,752 3,0
M12 10,863 10,106 1,75 M30 27,727 26,211 3,5
M(14) 12,701 11,835 2,0 M(33)‘ 30,727 29,211 35
M16 14,701 13,835 2,0 M36 33,402 31,670 4,0
M(18) 16,376 15,294 2,5 M(39) 36,402 34,670 4,0
M20 18,376 17,294 2,5 M42 39,077 37,129 4,5

Bdng P4.1 - Mién dung sai va sai léch gi6i han ciia 16 déi véi cac kiéu 1dp wu tién
(xem bang 20.2) khi kich thuéc danh nghia bing 1...500mm

Mién dung sai

Kichthué6cmm | H7 | H8 | H9 | HI1 | F8 | 3,7 | K7 | N7 | P7 | E9
Sai léch gi6i han, um

1 +10 | +14 | +25 | +60 | +20 +5 0 -4 -6 +39

0 0 0 0 | +6 | -5 | -10 | -14 | -16 | +14

Trén 3 dén 6 +12 | +20 | +30 | +75 | +28 +6 +3 -4 -8 +50

ren 5 de 0 0 0 0 0 6 | -9 | -16 | -20 | +20

+15 | +22 | +36 | +90 | +35 +7 +5 -4 -9 +61

Trén 6 dén 10 ol o] ol o [+3]|-7]|-10]-19]24]2u25

. +18 | +27 | +43 | +110 | +43 +9 +6 -5 -11 +75

Tren10den 18 | " | g' | o | 0 |+16| -9 | -12 | 23 | 20 | +32

+21 | +33 | +52 [+130| 55 [ +10 | +6 | -7 | -14 | +92

Tren18den30 | "8 | " 1 o7 | g | 420 | -10 | <15 | 28 | -35 | +40

) . +25 | +39 | +62 | +160| +64 | +12 | +7 | -8 | -17 |+112

Trén 30 dén 50 0 0 | -0 0 | +25 | -12 | <18 | 33 | -42 | +50

. +30 | +46 | +74 | +190 | +76 | +15 +9 -9 21 | +134

Trén 50 dén 50 o | o | o | o |+3]-15]-211-39]-51]+60

’ +35 | +54 | +87 | +220| +90 | +17 | +10 | -10 | -24 | +159

Tren90dén 120 | 0" | o' | o | 0 |+36 | -17 | 25 | 45 | -59 | +72

) +40 | +63 | +100 | +250 | +105 | +20 | +12 | -12 | 28 | +185

Trén 120dén 180 |\ " | 0 | o | o | +43 | 20 | 28 | -52 | -68 | +85
Hm Cép chinh xac

_ 777, L

22

Z 7 k

_
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Bdng P4.2 - Mién dung sai va sai léch giéi han cia truc doi v6i cic kiéu 1dp wu tién
(xem bang 20-3) khi kich thuéc danh nghia bing 1...500mm

Um
77777 T,
L
s 1YY . .
7777 LI
77z 77 / ,
Mién dung sai
Kich thuéc mm e8 f7 g6 Jjsb k6 n6é pb 6 - s6 d9 | dil hé h7 h8 | hll
Sai lech gi6i han, pm
-14 -6 -2 +3 +6 | +10 | +12 +16 +20 20 | -20 0 0 0 0
1.3
-28 | -16 | -8 -3 0 +4 +6 +10 +14 -45 | -80 -6 -10 | -14 | -60
20 | -10 | -4 +4 +9 | +16 | +20 +23 +27 -30 | -30 0 0 0 0
Trén 3 dén 6
-38 22 1 -12 -4 +1 +8 | +12 +15 +19 -60 | -105| -8 -12 | -18 | -75
=25 A3 -5 |45 +10 ] 419 ) 424 +28 +32 40 | 40 0 0 0 0
Trén 6 dén 10
-47 28 [ -14| 45 | +1 | +10 | +15 +19 +23 =76 1-130 ] -9 15§ -22 1 -90
32 1 -16 ] -6 | 455 +12 | +23 | +29 +34 ‘ +39 -50 | -50 0 0 0 0
Trén 10 d¢n 18
59 | 34 | -17 | 55 | +1 | +12 | +18 +23 +28 93 |-190| -11 | -18 | -27 | -110
40 | 20 | -7 | 46,5 | +15 | +28 | +35 +41 +48 -66 | -65 0 0 0 0
Trén 18 dén 30
13 | 41 |20 6,5 ) +2 | +15 | 422 +28 +35 117 1-195 ) <13 1 -21 | -33 | -130
50 125 -9 +8 | +18 | +33 | 42 +50 +59 -80 | -80 0 0 0 0
Trén 30 d&n 50
-89 | -50 | -25 -8 +2 | +17 | 26 +34 +43 -142 12400 <16 | 25 | -39 | -160
Tu 50 50...65 -60 ’ -30 | -10 | 49,5 | +21 | +39 | +51 +60+41 +72+53 |-100|-100; O 0 0 0
dén 80 65..80 [ -106 | -60 [ 29| 95 | +2 | 420 | +32 | +62+43 | +78+59 |-174|-2901! -19 | -30 | -45 | -190
Tir80 | 80100 | -72 | -36 | <12 | +11 | 425 | +45 | +59 | +73451 | +93+71 [-120(-120] o [ 0 | 0o | ©
dén 120 | 100...120 | -126 | -71 | -34 | -11 +3 | 423 | 437 | +76+54 | +101+79 | -207 | -340 | 22 | -35 | -54 | -220
Tir120 | 120..140 | -85 43 1 -14 {+12,5| +28 | +52 | +68 | +88+83 | +117+92 | -145]-145} O 0 0 0
140...160 +90+65 | +125+100
dén 130’ 160...180 | -143 | -83 | -39 | -12,5| +3 | +27 | +43 | 493468 | +133+108 | -245 | -395 | -25 | -40 | -63 | -250
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Bdng P4.3 - Sai léch gi6i han cta cac vong 6 lan cap chinh xac 0, um

Loai &
Khoang duong kinh 6, mm O bi d5 va § diia d3, & diia con
6 bi d& - chan

06..25 -8 -

25..10 -8 -
10...18 -8 -8
18 ...30 -10 -10
30...50 -12 -12
50...80 -15 -15
.. 120 -20 -20
120 ... 180 -25 -25
180 ... 250 -30 -30

Bdng P4.4 - Dung sai vé do song song, do thang géc, do nghiéng, do ddo mat dau va
do dao mat dau toan phan

Sai lech cua

Khoang kich thuéc, mm

?}3‘72“8 song, trén 63 | trén trén
o thing g6, | by pning . trén 10 | trén 16 | trén 25 | trén 40 | gen 100 160
qonehieng. 40 | vigoming | 8N 101 4 16 | den25 | den40 | den63 | 100 | den | den
do dinc;1 mat diu 160 250
toan phin
Cap chinh xic Dung sai, pm; tir cdp chinh xdc 13 tinh bing mm
- 1 0,25 0,3 04 0,5 0,6 0,8 1,0 1,2
1 2 04 0,5 0,6 0,8 1,0 1,2 1,6 0
2 3 0,6 0,8 1,0 1,2 1,6 2,0 25 3
3 4 1 1,2 1,6 2 25 3 4 5
4 5 1,6 2 2,5 3 4 5 6 8
5 6 2,5 3 4 5 6 8 10 12
6 7 4 5 6 8 10 12 16 20
7 8 6 8 10 12 16 20 25 30
8 9 10 12 16 20 25 30 40 50
9 10 16 20 25 30 40 50 60 | 80
10 11 25 30 40 50 60 80 100 120
11 12 40 50 60 80 100 120 160 200
12 - 60 80. 100 120 160 200 250 300
- 13 0,06 0,08 0,1 0,12 0,16 0,2 0,25 0,3
13 14 0,1 0,12 0,16 0,2 9,25 0,3 0,4 0,5
14 15 0,16 0,2 0,25 0,3 04 0,5 0,6 0,8
15 16 0,25 0,3 04 0,5 0,6 0.8 1 1,2
16 - 04 0,5 0,6 0,8 1 1,2 1,6 2
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Bdng P4.5 - Dung sai vé d0 dong tam, d¢ d6i xing, d¢ giao truc, dy dao
hudng tam, d¢ try, d tron va profin ti€t di¢n doc

Sai léch ctia Dung sai véi cfp chinh xac
D¢ déng tam, Do try,
do d6i xiling, dd tron,
do giao tryc, profin
40 ddo hudng tam tiét dien 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (11 [ 12 |13 | 14 | 15| 16
va do ddo hudng doc
tam toan phin:
Khoang kich thudc,
p#m mm
mm
dén3 03/05{08112 2 3 5 8 12 | 20 | 30 | 50 (0,08{0,12{ 0,2 0,3
trén 3
dén 10 04106 1 16 251 4 6 10 [ 16 | 25 | 40 | 60 { 0,1 |0,16]|0,25( 0,4
trén 10 )
dén 18 051081121 2 3 5 8 12 {20 3050 |80012]0,2]03]0,5
trén 18
dén 3 dén 30 061 1 [16(25] 4 6 10 | 16 | 25 | 40 | 60 | 100 {0,16(|0,25] 0,4 | 0,6
trén 30
dén 50 08|12 2 3 5 8 12 (20 |30 | 50 | 80 [120(0,2}03(0,5(0,8
trén 3 trén 50
dén 10 dén 120 1 [1,6]25] 4 6 10 { 16 [ 25 | 40 | 60 [ 100 {160 |0,25|/0,4 |06 1
trén 10 trén 120
dén 18 dén250 (1,2} 2 3 5 8 12 120 |30 | 50 | 80 [120(200}03|0,5]08]1,2
trén 18 trén 250
dén 30 dén400 [ 1,6 |25 4 6 10 [ 16 | 25 | 40 [ 60 [100] 160250104106 1 1,6
trén 30 trén400 |
dén 50 dén 630 2 3 5 8 12 {20 [ 30 | 50 | 80 {120 ZOQ 300]05(08 (12| 2
trén 50 trén 630
dén 120 dén 1000 |25 | 4 6 10 {16 | 25| 40 | 60 | 100|160 |250/400| 0,6 | 1 1,6 | 2,5
trén 120
dén 250 3 5 8 12 | 20 | 30 | 50 { 80 {120{200/300{500]08 (12| 2 3
Bdng P4.6 - Dung sai d) dao mit dau cda vai truc (um)
CHp chinh xic ciia 6 bi va 6 dia
Hinh vé Dudng kinh danh
nghia ciia tryc, mm
0 6 5 4
e Dén 50 20 10 7 4
/\z;/ § o
. Trén 50 dén 120 25 12 8 6
200614} [4] Trén 120 dén 250 30 15 10 8
006 |0
Aloai/ez0|/
Trén 250 dén-315 35 17 12 -
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Bdng P4.7 - Dung sai do dao mat dau cta vanh ti vo hop (coc 16t) - pm

( Hinh vé Pudng kinh danh.nghia Cip chinh xdc cla & bi va 6 diia
cta 16 hop (cbe 16t), mm 0 6 5 4
80 40 20 13 8
80 ... 120 45 22 15 9
120... 150 50 25 18 10
150 ... 180 60 30 20 12
180 ... 250 70 35 23 14
250...315 80 40 27 16
%7/ L 315 ...400 90 45 30 -
Bdng P4.8 - Thi du vé d¢ chinh xac c6 thé dat dugc khi gia cong tinh
Tén mdy Dic trung vé do chinh xdc Mt chinh xde (mm)
trén chiéu dai (mm)
Mady phay diing Do phing bé mjt 0,04/300
va mdy phay Do thing géc véi nhau va véi mit tya 0,04/300
ngang D6 song song véi nhau va véi mit tua 0,04/300
May phay doc Do phiing 0,03/1000
Do thing géc véi nhau va d6i véi mit tya 0,04/300
Do song song véi nhau va véi mit tya 0,04/1000
Mdy bio Do phing
Do thing géc so véi mit tya khi chiéu dai bao, mm:
< 1000 0,02
<2000 0,03
< 3000 0,04
< 4000 0,05
Mady mai doc Do phing theo chiéu doc 0,005/300
Po phiing theo chiéu ngang 0,008/300
Po song song véi mat tua 0,01/1000
Po6 thing géc clia mit trén va mat canh (d6i véi cic may c6 mot s6
dau mai) 0,02/300
Mady khoan dimg Po thing géc khi dich chuyén bac truc chinh hofic ddu khoan déi véi
mat lam viéc clia ban mdy (d€): ]
- Trén mit phang doc ctia mdy khi miii con clia truc chinh dén  N°2 0,04/100
trén N°2 0,05/160
- Trong mit ngang cila mdy khi mili cén clia truc chinh dén N2 0,03/100
: trén N%2 0,04/160
Mady khoan cin Po thing goéc khi dich chuyén bac truc chinh déi véi mat dé:
- trong mit phing doc ctia mdy 0,1/300
- trong mit phing ngang ctia mdy 0,05/300
Mdy doa Puong kinh truc doa,mm
Doa thuong
50290 [ >9
Doa ting cuong
, 65+110 | 110+ 200
D6 phang mat muit 0,02/300 0,03/500
Do thing géc clia dudng tam 16 so v6i mat miit 0,03/300 0,03/300
Po song song cila cic dudng tam 16 0,03/300 0,03/300
. Do thing géc clia dudng tam 16 so véi mit phing phay 0,03/300 0,03/300




Bdng P4.9 - Dung sai géc

Khodng chiéu dai dénlo | trénl0 | trén 16 [ trén25 | trénd40 | trén63 | > 100 > 160 trén 250
L,L1, mm dén 15 dén 25 dén 40 dén 63 dén 100 | dén 160 | dén 250 | dén 400 .
‘ k Cip chinh xdc 7
AT AT, 230" 2' 1'40" 120" 1’ 50" 40" 32" ~ 26"
AT, pm 8 6,3..10 | 8...12,5 10..16 12,5..20 16..25 20..32 25..40 32..50
Cap chinh x4c 8
AT AT, AT, 4 3 2'30" 2' 1'40" 120" I’ 50" 40"
um 12,5 10..16 12,5..20 16..25 20..32 25..40 32..50 40..63 50..80
Cip chinh xdac 9
AT AT, AT, 6 5 4 ) 3 2'30" 2! 1'40" 120" N
um 20 16..25 20..32 25.40 ’ 32..50 40..63 50..80 63..100 | 80...125
Cip chinh xic 10
AT, ATy, AT, 0 8 6' 5 4 3 2'30" 2' 1'40"
pm 32 25..40 ' 32..50 40..63 50..80 63..100 | 80..125 lOO(.). 16 | 125.200
Cip chinh xac 11
AT ATy, AT, 16 12 10 8 6 5 4 3 230"
o 50 40..63 50.80 | 63.100 | 80.125 | 100.160 | 125.200 | 160.250 | 200.320
Cip chinh xdc 12
AT AT,, AT, 26' 20 16' 12 10 8 6 .S 4
um 80 63..100 | 80.125 | 100..160 | 125.200 | 160.250 | 200..320 | 250.400 | 320..500
Bang P4.10 - Tri s6 dung sai (IT) theo TCVN 2245-77, ym
Khoang kich thuéc, mm - Cap chinh xdc
9 10 11 12 13 14
bén 3 25 40 60 100 140 250
Trén 3 dén 6 30 48 75 120 180 300
Trén 6 dén 10 36 58 90 150 220 360
Trén 10 dén 18 43 70 110 180 270 430
Trén 18 dén 30 52 84 130 210 330 520
Trén 30 dén 50 62 100 160 250 390 620
Trén 50 dén 80 74 120 190 300 460 740
Trén 80 dén 120 87 140 220 350 540 870
Trén 120 dén 180 100 160 250 400 630 1000
Trén 180 dén 250 115 185 290 460 720 1150
Trén 250 dén 315 130 210 320 520 810 1300
Trén 315 dén 400 140 230 360 570 890 1400
Trén 400 dén 500 155 250 400 630 970 1500
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Bdng P4.11 - Tri so gidi han cua cac thong s6 nhim bé mat theo TCVN 2511-78

Sai 1éch trung binh s6 hoc cua profin Chiéu cao map mé ciia profin theo 10 diém Rz, um
Ra, um va chiéu cao lén nhat cia mdp mé Rmax, pm

100 | 10 1 0,1 0,01 1000 100 10 1 0,1

80 8 0,8 0,08 0,008 , 800 80 8 0,8 0,08
63 6,3 0,63 | 0,063 630 63 6,3 0,63 0,063

50 5 0,5 0,05 500 50 5 0,5 0,05

40 4 04 0,04 400 40 4 04 0,04
32 3,2 0,32 | 0,032 320 32 3,2 0,32 0,032
25 2,5 0,25 | 0,025 250 25 2,5 0,25 0,025

20 2 0,2 0,02 200 20 2 0,2 0,02
16 1,6 0,16 | 0,016 1600 160 16 1,6 0,16 0,016
12,5 1,25 [ 0,125 | 0,012 1250 125 12,5 1,25 0,125 | 0,012

Bude trung binh cua cic map mé S, pm va bué6e trung binh
cua cic map mo theo dinh S, pm

- - - - - - - - 1600 1250
1000 800 630 500 400 320 250 200 160 125
100 80 63 50 40 32 25 20 16 12,5
10 8 6,3 5 4 3,2 2,5 2 1,6 1,25
1 0,8 0,63 0,5 04 0,32 0,25 0,2 0,16 0,125
0,1 0,08 0,063 0,05 0,04+ 0,032 0,025 - - -

Chiéu dai tua tuong dai cia profin tp:
10;15;20;25;30;40;50;60;70;80;90%

Bdng P4.12 - Tri s6 gi6i han cia Ra, Rz, Rmax va chiéu dai chuén do

Chiéu dai chuin, um

Ra, pm Rz, Rmax, um
0,006 ... 0,02 0,025...0,1 0,08
Trén 0,02 dén 0,32 Trén 0,1 dén 1.6 0,25
Trén 0,32 dén 2,5 Trén 1,6 dén 10 0,8
Trén 2,5 dén 10 Trén 10 dén 40 2.5
Trén 10 dén 80 Trén 40 dén 320 8
Trén 80 dén 100 Trén 320 dén 1600 - 25




Bding P4.13 - Cac cong thic diung trong kiém tra banh ring

Thong sd

Cong thiic tinh

Day cung chiéu day rang

Chiéu cao d&n day cung

Khoang phap tuyén chung
S6 rang trong khoang
phdp tuyén chung

=} nml
I Il
O

c ?
tri s6 cda Ec, HC c6 th€ tra ti bang P4.14

W = [x(Z - 0,5) + 2xtga + Zinva)lmcosa

g oo L 8% ot
=7 <c082ﬂb Z
Zcosa,
m VOl 008 = 7 ¥ Bxcosp
cosa
cosﬁb = cosf

- Véi banh rang thing a, = a; f,=f=0;a, = a
= tga —a tra theo bang P4.15

- Tri s6 inva

Zcosal
- Kh

cong thic :

' 7 ¥ 2xcosB
Cd thé xac dinh khoang phap tuy&n chung theo

B

[, B )

cosla + xsin2a)

(d, —d —sfex)

COSCZl

w = (0,684x + I'm

trong dd tri s6 cua I va s8 rang trong khoang phép
tuyén chung Z’ tra theo bang P4.15
- V6i banh rang nghiéng, khoang phdp tuy&n chung
phai thoéa man diéu kién w < b/sing

— inva > + 0,6

> 116y 2 = 3

t

w

Bing P4.14 - Tri s6 ctia sc, he va S khi x = 0, kich thuéec mm

Chiéu day rang theo

Modun D&y cung _ Chiéu cao _
chiéu day rang s dén day cung he cung vdong chia S
1 1,378 0,748 1,571
1,5 2,081 1,121 2,356
2,0 2,744 1,495 3,141
2,5 3,468 1,870 3,927
3,0 4,161 2,244 4,712
3,5 4,855 2,618 5,498
4,0 5,548 2,992 6,283
5 6,935 3,740 7,854
6 8,322 4,488 9,425
7 9,709 5,236 10,995
8 11,096 5,984 12,566
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Bdng P4.15 - Tri so cua I va Z' doi v6i banh rang tru

Z x< Z I Z x< Z I Z 7 X< A I

10 0,90 2 4,568 47 0,55 6 16,895 84 0,8 10 29,222
11 0,90 2 4,582 48 0,50 6 16,909 85 0,7 10 29,236
12 0,80 2 4,596 49 0,50 6 16923 | 86 0,6 10 29,250
13 0,70 2 4,610 50 0,50 6 16,937 87 0,6 10 29,264
14 0,60 2 4,684 51 045 6 16,951 88 0,6 10 29,278
15 0,60 2 4,638 52 040 6 16,965 89 0,5 10 29,292
16 0,5 2 4,652 53 0,30 6 16,979 | 90 04 10 29,306
17 | 10 3 7,618 54 0,20 6 16,993 91 0.8 11 32,272
18 1,0 3 7,632 55 0,80 7 19,959 92 0,8 11 32,286
19 0,90 3 7,646 56 0,80 7 19,973 93 0,7 11 32,300
20 |- 0,80 3 7,660 57 0,80 7 19,987 § 94 0,6 11 32,314
21 0,70 3 7,674 58 0,80 7 20,001 95 0,6 11 32,328
22 0,65 3 7,688 59 0,65 7 20,015 96 0,6 11 32,342
23 0,60 3 7,702 60 0,50 7 20,029 | 97 0,5 11 32,356
24 0,55 3 7,716 61 0,40 7 20,043 98 04 11 32,370
25 0,50 3 7,730 62 0,30 7 20,057 99 0,3 11 32,384
26 0,40 4 7,744 63 0,20 7 20,071 100 0,8 12 35,350
27 0,80 4 [ 10,711 64 0,80 8 23,037 | 101 0,7 12 35,364
28 0,80 4 | 10,725 65 0,80 8 23,051 || 102 0,6 12 35,378
29 0,60 4 110,739 § 66 0,80 8 23,065 || 103 0,5 12 35,392
30 0,60 4 | 10,753 67 0,80 8 23079 | 104 0,4 12 35,406
31 0,60 4 | 10,767 | 68 0,80 8 23,093 | 105 0,4 12 35,420
32 0,60 4 | 10,781 69 0,70 8 23,107 | 106 04 12 35,434
33 0.55 4 | 10,795 70 0,60 8 23,121 107 0,3 12 35,448
34 0,50 4 (10,809 || 71 0,5 8 23,135 § 108 0,2 12 35,462
35 0,40 5 110,823 72 0,4 8 23,149 { 109 0,8 13 38,428
36 0,30 5 10,837 | 73 0,8 9 26,1154 110 0,8 13 38,442
37 0,70 5 110,843 74 0,8 9 26,129 || 111 0,7 13 38,456
38 0,70 5 13,817 | 75 0,8 9 26,144 || 112 0,6 13 38,470
39 0,70 5 13,831 76 0,8 9 26,158 || 113 0,6 13 38,484
40 0,60 5 13,845 77 0,7 9 26,172 §f 114 0,6 13 38,498
41 0,50 5 | 13,859 ) 78 0,6 9 26,186 | 115 0,5 13 38,512
42 0,40 5 13,873 79 0,5 9 26,200 | 116 04 13 38,526
43 0,30 5 13,887 80 0,4 9 26214 || 117 0,8 14 41,49?,
44 0,20 5 | 13,901 81 0,3 9 ]26,228 ) 118 0,8 14 41,506
45 0,20 5 | 13915 82 0,8 10 129,194 f 119 0,8 14 41,520
46 0,60 6 | 16,881 83 0,8 10 | 29,208 | 120 0,8 14 41,534

inva

Chii thich: | - V& banh rang nghiéng thay Z = Z trong d6 o, = arctg(tga/cosP);

mva
2 - Néu s0 ring tinh todn Z, khong trung véi s6 ring Z nguyén trong bang thi ti€n hanh
n6i suy: Khi Z, gan véi s6 nho thi noi suy gitta I' tuong dng véi s6 nho vaI' + 0,014,
khi Z, gan véi s6 16n thi noi suy giita I' tuong dng véi s6 Ion val' - 0,014,
Thi du Z, = 36,73 gan véi s6 16n 1a Z = 37, tuong img I' = 13,803. Vay ndi suy tir
13,802 - 0,014 = 13,789 va 13,803, do d6 1 =13,789 + 0,73.0,014 = 13,799 va Z' = 5.
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