TU PONG HOA THIET KE GVHD : TS TRINH DONG TiNH

Loi mé dau

Trong thoi busi céng nghé phat trién nhur hién nay, khéng khé @é mét ca nhan co thé sé hiru
cho minh mét chiéc mdy tinh @i ding cho viéc thiét ké ra mét san phdam co khi. Va trong rdt
nhiéu san pham nai trgi trén thi truong chuyén bigt cho viée thiét ké nhur Soliworks, Catia,
Inventor, Autocad... thi c6 thé ndi viéc tiép cdn va sir dung phi hop nhdt véi ngueoi méi bat dau
c6 1¢ sé 1a nhitng san pham tir hang phan mém Autodesk tiéu biéu 1a Autocad. Trong khudn khé
cho b&o c&o mén hoc ky nay, chiing em xin dicoc dica ra cdch thiét ké(vé ) mét san pham véi
viéc ung dung cong cu ldp trinh AUTOLISP duoc tich hop trén phan mém Autocad. Véi dé tai la
ta0 dieng ban vé “cum truc ra hgp giagm téc bdnh ring con mét Cap” ching em hi vong nod la
minh hog thiét thiec cho nhitng ai dang chudn bihay da dwoc biét dén sé cd cai nhin tong quan
hon ciing nhu sy thiét thuc trong ing dung ciia Autolisp doi véi bai toan thiét ké hién nay. Néu
xem xét mét cach cdn than cé thé nhin thdy tinh linh hoat ciing nhur khd ndng mé réng cua
Autolisp 1a rdt cao. Véi viéc lién két véi cac ung dung van phong hay nhitng cong cu lap trinh
khac sé la diém mgnh cho cong cu nay phat trién.

Qua b&o céo lan nay, nhém chdng em xin chan thanh cdm on thay Trinh Pong Tinh — GV
mon hoc Tu dong hod thiét ké da tan tinh chi day va hwréng dan ching em vé kién thizc cud mén
hoc mang lai ciing nhu hoan thién ban bao cao nay!

Vé co ban bdo cdo di hoan thanh nhung khéng thé tranh khéi thiéu sot hodc chua hop ly, rat
mong gop ¥, phan hai tir Thay dé bdo cdo chiing em dwroc hoan chinkh hon.

MGt lan niza em cdam on !

Nhém sinh vién thuc hién : Nhom 9
1. Nguyén Vin Thudn — Nhém truéng
2. Pham Vin Quéc
3. Phan Van Tuyén
4. Lé Van Thién
5. Ho Viét Khanh
6. Bang Purc Pat
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PE 8 : CUM TRUC RA HGT BANH RANG CON MOT CAP

1.Nap o

2.0 diia cén

3. Vong chin diu

4, Truc

5.Banh rang con lon

6. Nap banh riang con 1én
7.Pia xich

Hinh 1 : Yéu c4u ciadé tai
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PHAN CONG CONG VIEC

Bdng 1 : Phan cong trach nhigm céc thanh vién

STT TEN NHIEM VU VI TRI

+ Phan cong cbng viéc

+ V& tryc, tong hop va ghép céc
1 NGUYEN VAN THUAN | chi tiét, ghi kich thuéc

+Hoan thién chuong trinh chinh.
+ Soan thao Bao cao

Nhom
Truong

+ Tinh toan két cAu

+ V& banh ring con va vong chan
2 PHAM VAN QUOC | dau. Thanh Vién
+ Kiém tra chuong trinh chinh

+ Hoan thién chuong trinh chinh

+ Tinh todn ket cau
3 PHAN VAN TUYEN + V_éXdTa xich va nap ‘6 thﬁn,g. Thanh Vién
+ Kiém tra chuong trinh chinh

+ Tinh toan két cau

N < +V& napo 1 vaodiia con.
HO VIET KHANH + Kiém tra chuong trinh chinh

Thanh Vién

+ Tinh toan két cau
+ V& vo hop Thanh Vién

LE VAN THIEN A
i + Hoan thién ban bao cao

+ Tinh toan két cau
+ V& bac 16t Thanh Vién

DANG DUC PAT . 40 C4
ANG DUC b + Hoan thién ban béo céo
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CHUONG 1. TONG QUAN VE AUTOLISP

1.1. Giéi thiéu vé Autolisp
1.1.1 So lugc vé LISP

LISP — List Processing 13 mot chuan ngdn ngit lap trinh duoc John McCarthy phat trién vao
nam 1956 trong du &n nghién ciu Al (Artificial Intelligence). Phién bandau tién LISP 1.5 dugc
gidi thiéu vao dau thap nién 60 va phat trién véi nhiéu bién thénhu: BBNLisp, Interlisp,
MacLisp, NIL (New Implementation of Lisp), Franz Lisp...Vao thap nién 70 va dau nhitng nim
80 di c6 may tinh chuyén dung nhu LispMachines dugc thiét riéng dé chay nhitng chuong trinh
LISP. Bén nam 1981 dé chuanhda LISP cac nha lap trinh d4 tap hop va chuan hoa thanh chuan
Common LISP. Ndam1984 Golden Common LISP tré thanh chuan chinh thirc cho may tinh IBM
va sau nay phat trién thanh XLISP- tién than cua Autolisp ngay nay.

1.1.2 Lich sir phat trién ciia Autolisp

AutoLisp duoc phat trién tir XLISP la ngbn ngir lap trinh trén moi truongAutoCAD va duoc
cong bd phién ban dau tién 2.18 vao thang 01 nim 1986. Cung véisu phat trién cuia AutoCAD
cac phién ban caa Autolisp ngay cang dwoc hoan thién véinhiéu tinh nang méi, c6 thé ké dén
mot vai phién ban tiéu biéu nhu sau:
Chinh thirc giéi thiéu phién ban 2.5 tich hop vao AutoCAD R7 véi mét sé tinh tingco ban vé cac
tuong tac v6i dbi twong trong ban vé.- Phién ban 2.6 tich hop vao AutoCAD R7 véi chiic ning
3D va mot s6 ham méigetcorner, getkword, va initget.- Phién ban tich hop vao AutoCAD R12
gidi thiéu mot sé ham GUI (Graphic User Interface) va ngon ngit diéu khién hop thoai DCL
(Dialog Control Language).- Phién ban Visual LISP™ gigi thiéu cung véi AutoCAD R14 1a mot
moi trudng phéattrién Autolisp doc 1ap, truc quan vai su hd tro cua cac cong cu g& rdi.- Visual
LISP™ duoc chinh thic tich hop vao AutoCAD 2000 va tir d6 dén nay dwoc bd sung nhiéu tich
nang mai.

1.2. Uu nhugc diém caa Autolisp

1.2.1 Uu diém

- Lam viéc rat ot va dé dang véi diém va céc yéu t6 hinh hoc.

- Rat mém déo, khong khit khe.

- Khéng can trinh dich

- lap trinh va thuc hién Iénh.

- Chay duoc trén tat cac cac hé diéu hanh vai ciing 1 file Lisp.

- Quan 1y d6i tuong véi List

- mot kiéu dit liéu véi nhiéu vu diém vuot troi trong quanlytoa do diém.
- M ngudn mé va cong dong phét trién Autolisp rat rong lon.

1.2.2 Nhuoe diém

- Hinh thirc bén ngoai khdng hap dan.

- Cl phép kho hiéu.- Han ché, khong ¢ trinh bién dich.
- Ngbn ngir trung gian nén thyc thi cham.

- Hau nhu khong thé twong tac véi hé théng.

1.3. Nhiing kho khan khi tiép can vai Autolisp
C6 thé khang dinh chac chan mot diéu 1a Autolisp 1a mot ngdn ngir rat dé tiép canso véi mot
s6 ngdbn ngir lap trinh khéac vi n6 1a ngdn ngix Iap trinh theo kich ban(Script). Tuy nhién, dé tiép
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can duoc véi Autolisp yéu cau ngudi hoc phai c6 kién thirenén vé 1ap trinh va nam viing vé
AutoCAD, ddng thai phai c¢d kién thirc nhat dinh véhinh hoc. Chuong trinh Autolisp 1a mot to
hop nhitng kich ban dugc dinh truéc namdiéu khién AutoCAD thyc thi theo suy nghi ctia ngudi
thiét ké.

Pa s6 moi ngudi mubn hoc Autolisp 1a dé giai quyét nhitng bai toan trong
linhvuc chuyén mén cua minh. Dé tiép can va tng dung tét Autolisp trong cdng viéc yéucau
nguoi 14p trinh phai c6 sy lién hé voi nhu cau cong viéc thuc té, diéu nay phu thudc
rat 1on vao so trudng cia mdi ngudi. Ban dang thyc hién mot vai thao tac déhoanthién
ban v& ctia minh va ban chot nhan rand cir lap lai lién tuc. M6t y tuong nay ra la ban can thuc hién mot doan
chuong trinh Autolisp dé tu dong thuc hién cac thaotac nay va chuong trinh Autolisp duoc hoan
thanh. Diéu nay c6 thé giai thich duoc visao mot s6 nguoi lai cam thay kho khan khi tiép can voi
Autolisp mat du kha ning tu duy vé lap trinh ctia ho khé tot.

1.4. Mot s6 khai niém va cl phép lap trinh
1.4.1 Gidi thiéu
MGt chuong trinh Autolisp uon bt dau bang dau “(“ va két thiic bang dau «)”.

MGt chuong trinh Autolisp don gian nhur sau :
(defun myProg()
(princ “Tecco 533”)
(princ)
)

Autolisp Ia ngdn ngir tra vé gié tri sau khi thuc hién lenh. Ban co thé kiém tra diéu ndy bang cach mo
AutoCad va gd vao dong Iénh (+ 1 2) trong muc command. Va ngay Iap tuc két qua tra vé [a 3,

1.4.2 Bién
-Dé gan gia tri trong Autolisp ban can sir dung tir khoa “setq”,vi du véi ci phap : (setq a 1)

- Bé kiém tra gia tri caa bién dung tir khod “1” véi ct phap : la

- Gidng mot s ngdbn ngir 1ap trinh khac Autolisp ciing quy dinh cach dat tén bién nhu sau :
+ Khong dung cac ky tu dac biét: *,&"$ ..v.v..
+ Khéng dung céc tir khoé cua AutoCad : LINE, PLINE, MIRROR..v.v..
+ Tén bién khdng phan biét chit hoa va chir thudng.

1.4.3 Ham
Autolisp quy dinh tir khoa “defun” dé dinh nghia ham thyc thi vai ci phép :

(defun myProg()
(princ “Tecco 5337)
(princ)

)
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Ngoai ra Autolisp con str dung tir khod C: s€ khai bao véi AutoCad la chuong trinh sé
thuc thi 1énh dau nhic lai 1énh Command véi cu phép :

(defun C:myProg() ;Command trong Cad myProg dé chay
(princ “Tecco 533”)

(princ)

)

V6i ham dau tién dé thuc thi ban phai g6 Command : (myProg) tai dong nhac 1énh con
vai ham thir hai ban chi can gé Command: myProg giong nhu mét 1énh trong AutoCad.

1.4.4 Kiéu dir ligu
Mot s6 kiéu dit liéu thong dung trong Autolisp nhu sau :

- String : Chudi gom céc Ky tu va sb

- Integers : S6 ty nhién

- Real : S thuc

- List : Kiéu dir liéu dic trung va ciing 14 thé manh cua LISP so véi cac ngdn
ngtr 1ap trinh khéc.

- Associated List : Day la kiéu dit liéu dinh nghia cac d6i twong trong AutoCad.

Dua trén cac kiéu dir liéu trén Autolisp phan loai cac nhém ham dung san nhu sau :

- Ham xur ly chudi : substr, strlen, strcase, strcat,.

- Ham xu ly s : abs, atof, atoi, fix, float, itoa.

- Ham xu ly List : car, cdr, cadr, caddr, caar, cddr, foreach, list, cons, nth.
- Ham chuyén d6i : fix, float, itoa, atoi, atof, rtos, angtos.

- Hamtoan hoc : +,-.*,/, +1, -1, cos, atan, sin, sgrt, expt.

- Ham lya chon thuc thé entsel, ssget.

- Ham xtr ly tap chon : ssadd, ssdel, sslength, ssname.

- Ham xir Iy d6i twong : entget, entlast, entnext, entdel, entmod, entupd.

- Ham xu ly file : pen, close, read-line, write-line.

1.4.5 Bang md DXF
AutoCad dinh nghia mot d6i twong trén ban vé theo kiéu dit liéu Associated List nhu sau

((-1.) (0. “LINE™) (5. “22”) (100 . “AcDbEntity”) (67 . 0) (8 . “0”) (62 . 4) (100 . “AcDbLine”)
(10 3.39219 5.3243 0.0) (11 8.72878 3.10374 0.0) (210 0.0 0.0 1.0))

Pay 1a mot tap hop céc cip doi (ma sb . dit liéu) duoc qui dinh trude. Tuy theoddi trong va
thudc tinh d6i twong ma Associated List s& c6 nhitng tham s khac nhau.Céc ma sé nay tuén theo
mét qui dinh trong bang dinh nghia cho trudc goi 1a bang maDXF. Bé co thé déu khién dugc cac
db6i tuong trong ban v& AutoCAD yéu cau ngudilap trinh phai hiéu rat rd vé bang ma DXF nay.

1.4.6 Dix ligu mo rong

AutoCAD ding cac ma sb tir 1000 dén 1042 dé biéu dién cac dit liéu mé rong.Véi dix licu
ma& rong nguoi 13p trinh ¢6 thé danh du dbi twong trén AutoCAD dé thuchién cac thao tac tiép theo.
Mt ting dung dién hinh trén AutoCAD sir dung dit liéu mo rong nay 1a churong trinh Nova-TDN cua
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Cong ty tin hoc Hai Hoa. Thong qua dit lieumé rong chwong trinh c6 thé phan biét duogc
dau 1a tim tuyén, dau la tric doc, catngang...Toan bd dit liéu mé rong duge dinh nghia trong
Associated List voi ma s6-3.

Vidu:

Code:

((-3 ("TECCO533" (1000 . "Tim tuyen™))))

1.4.7 Diéu kién
Ciing giébng nhu mot s6 ngdn ngit l4p trinh khac Autolisp hd trg nguoi 1ap trinh 2 ¢l phap
diéu kién 1a diéu kién xac dinh If va diéu kién lra chon Cond véi ¢t phép nhu sau :
(if<diéu kien>
)

(cond

0

0

)

1.4.8 Vong lap
Autolisp khong hé trg vong lap For ma chi hé trg 2 vong lap Repeat va While véi ¢t phap
nhu sau :

Code:
(while <diéu kién>

)

(reapeat

)

1.4.9 Ngon ngit lap trinh diéu khién hop thoai DCL

Autolisp cung cép cho nguoi 1ap trinh mot ngdn ngit diéu khién hop thoai DCL&é giai
quyét vé giao dién twong tac véi ngudi sa dung. Théng qua ngdn ngit DCLngudi 1ap
trinh c6 thé thiét ké cac Form nhap ligu truc quan gitp cho chuong trinh trd nén than thién hon.

1.4.10 Huéng déi tuong

Ban than Autolisp khdng phai 1a ngdn ngi I4p trinh huéng déi trong, nhung ciingvdi xu hudng phét trién
cua lap trinh huéng dbi twgng bat dau tir Visual LISP™ choAutoCAD R14 hing AutoDesk da
tich hop vao AutoCAD cdng nghé ActiveX véi kythuat lap trinh huéng déi twong VLA (Visual
LISP ActiveX). Théng qua cdng nghéActiveX ngudi 1ap trinh cé thé diéu khién tat cac
cac d6i twong trén ban vé qua cécthudc tinh va phuong thic ciia nd.
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CHUONG 2 .NOI DUNG CHI TIET

Viy y tuong dé hoan thanh dé tai nay 1a gi va thuc hién n6 nhu thé nao?

Trén co so 1a ban vé& ¢d sén chiing ta xac dinh tir ban vé& céc chi tiét tach roi va phan cong
trach nhiém cho céc thanh vién tim hiéu va xay dung né. Tuy nhién khong phai 1a cac chi tiét
nay duoc thiét ké 1 cach roi rac ma phai c6 su thong nhat chung vé bo théng sé. Thi trén co s&
d6 ta di xac dinh céc thong sé nhap vao. Sau khi xac dinh duoc cac thdng sé nay, mdi thanh vién
dwa trén cac thdng sé nay xem cé su rang budc nao véi chi tiét minh s& 1am hay ko va tir d6 dua
né vao bai 1am. Cé mot sé chi tiét ¢ thé duoc chon tuy y ko bt budc thi nhirng théng sb nay
phai ¢d su thdng nhat chung duogc xac dinh tir trudc dé tranh nhung sai s6t nham 1an dan téi 1ap
ghép sai, bai vay nhirng thong sé nay phai c¢é su ndm bt ngay tir luc dau.

Vé6i mdi chi tiét s& ¢ thé c6 nhitng ¥ tudong khac nhau dé vé&, nhung thong thuong sé theo quy
luat sau:

Xac dinh khoang cach va dit tén cho bién khoang cach

Thiét lap so d6 diém, xac dinh vi tri dau tién dinh vé sao cho thuan lgi nhét.
Thuc hién Iénh vé duong ndi diém, fillet, chamfer... Pé tao dudng bao hinh
Thuc hién lénh d6i xing( néu co)

Thuce hién gach vat lieu (néu c6)

ASRNENENRN

Trén co s& 1a vy, tuy nhién dé 1am duoc didu d6 doi khi ngoai ham chinh ta con phai bd
sung cac ham phu dé thuc hién mét so thao tac nhuw ham lay doi xung, gach vat liéu....

Trén co s& cac chi tiét da duoc dung xong hoan toan thi dén budc quan trong 1a lap ghép céc
chi tiét thanh cum céc chi tiét tao nén mot bo phan may, vay dé lam duogc diéu nay, chung ta can
phai xac dinh cac yéu cau sau:

Xac dinh tdm cua ca co cau

Xac dinh céc bién tir cac chi tiét( thuc ra 1a khoang céch)

Cac thdng s6 nhap, dit liéu s& duoc goi vao mot ham chung.

Céc ham cho tirng chi tiét s& duoc tach biét timg phan cho dé nhin va luoc bo
nhiing thir ma phan thdng sé nhap va dix liéu di c6

v' Pung quén goi ham cua tat ca cho vao mot ham chinh duoc thuc thi bang command
(c: tén chuong trinh chinh )

ASNANENEN

Nhu vay |a xong, bay gio moi thir da qua rd rang cdng viéc tiép theo s& la thuc hién ting
budc nhu thé va hoan thién!

2.1. C4c dit liéu can nhap vao bang sé liéu Demo
- DPuong kinh banh rang con :d,

- S6 ring banh ring con to: Z2

- S6 ring banh riang con nho : Z1
- Mo dun : mte

- Bugc xich : p

- S0 rang dia xich : z

Bang 2 . Bang diz ligu Demo
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Thong so Kich thuoc
dt 40
Z, 51
mte 6
7, 17
P 19.05
Z 41

2.2. Céch thuc xay dung ban vé chi tiét va cum chi tiét
2.2.1 Céch thue xau dung ban vé chi tiét
Cum ban V& chi tiét duoc tach ra thanh cAc chi tiét nho nhu sau:

- Ndpo
- O diia con
- Vong chan dau

- Truc
- Bdnh rang con lon

- Ndp 6 théng
- Dia xich

- Bac 6t

- Vit é truc

2.2.2 Céch thire xay dung cum chi tiét
Chuong trinh duoc xay dung bang ngdn ngit AutoLISP tir mot chuong trinh chinhva cac

chuong trinh con.

Chuong trinh chinh: & day 14 chuong trinh yéu nhap sé liéu, khai bao céac bién héthong, cac
bién va cac théng so can thiét khac. Sau d6 tién hanh veé truc nho vao cacthéng so da biét, tinh
toan dugc nho cong thuc... Tiép d6 ta xac dinh cac diém trén truccung vai nhitng thdng so dau

vao can thiét goi chuong trinh con vé& cé4c chi tiét ghépthanh cum chi tiét. Khi da thanh cum chi tiét ta tién

hanh v& ndt vo hop.

Chuong trinh con & day la cac chwong trinh v& cac chi tiét trong cum ra hop giamtdc banh ring

con. VD: Chuong trinh con vé banh rang con, 6 diia con, dia xich,.v.v...

Phan cudi cua toan bd chwong trinh 1 cac ham, chuong trinh con phuc vu cho quatrinh vé cic

chi tiét va cum chi tiét.

BAO CA0 MON HOC
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TU PONG HOA THIET KE GVHD : TS TRINH DONG TiNH

2.3. Céc quan hé kich thudc sir dung dé thiét 1ap ban vé tir cAc s6 liéu ban dau
2.3.1 Chitiét tryc

L1

g

N .
u

‘do |

L4

Hinh 2 : Chi tiét truc

X3

%

Théng sé dau vao :

DPuong kinh 15 ctia banh ring con : dt

Chiéu dai moay — o banh rang con : 1,

Céc thong s6 dau vao cua banh rang con : u, zq, Zy, Mg
Chiéu rong 6 diia con : B

Chiéu rong moay — o dia xich : B,

Thong sé tinh toén :

AN VNI NN
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TU PONG HOA THIET KE GVHD : TS TRINH DONG TiNH

d,: duong kinh 16 ciia banh rang con.

L, =T+12

L, = (Re —b)cosb,, + Re sind,; + 20

Ly=1,—1

L,=20+B+35+ B, —3

Trong do :

+ R, = 0,5my, /212 + z,°= O,Smte\/zl2 + (u 21)2
+b=0,3R,

+68, = artan(z—l) vad,=90- 6,
2

+8p = 6, + 04 = arctan(i—:) + arctan(\/;iz)
Z12 + Zy
2
+ 6a2 =90 — 61 + Baz =90 — arctan(i—:)+ arctan(\/ﬁ) + lm
1 2

+B, =1,8. d,

+1,=1.2d;

2.3.2 O diia con

Thong s6 dau vao duong kinh tryc tai chd I4p 6 1an : d, = dt—>5 (Véi dt 1a duong kinh truc Idp 6
dtia con).

do dz
d1

e
nasn

Hinh 3. Chi tiét 6 diia con
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TU PONG HOA THIET KE

GVHD : TS TRINH DONG TINH

Céc thong sb tra theo bang :

O PUA CON THEO GHOST 333-71-CO TRUNG BINH
Bang 3 : O diia cén tiéu chuan GHOST 333-71

Ky d, D, D, dl, B, (1, T, r, rl, d, C, Co,
hi¢u m m | mm  mm, m m | mm | m | mm (0) kN kN
m m m m m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
7304 | 20 |52 |42 | 354 |15 |13 | 1625 |20 |08 | 1117 | 250 | 166
7305 | 25 | 62 | 505 | 435 |17 |15 | 1825 |20 |08 | 1350 | 206 | 200
7306 | 30 | 72 |58 | 506 |19 |17 | 2075 |20 |08 | 1350 | 400 | 299
7307 | 35 |80 | 655 | 563 |21 |18 | 2275 |25 |08 [1200 [481 353
7308 | 40 |90 | 745 | 625 |23 |20 | 2525 |25 |08 | 1050 | 61.0 | 460
7300 | 45 | 100 | 835 | 705 |25 |22 | 2725 |25 |08 | 1083 | 761 | 593
7310 | 50 | 110 | 92 | 765 |27 |23 | 2925 |30 |10 | 1167 | 9%6 | 759
7311 | 55 | 120 | 975 |84 |29 |25 |315 |30 |10 |1250 | 1020 | 815
T3 |60 | 130 [ 108594 |31 27 [335 |35 |12 1150 | 1180 | 963
17313 |65 | 140 | 1165|101 |33 |28 |36 35 12 1150 | 1340 | 1110 |
7314 | 70 | 150 | 126 | 1045 |35 |30 |38 35 |12 | 1167 | 1680 | 137.0
[7315 |75 160 | 133 | 1125]37 31 |40 5 (12 1233 [ 1780 | 1480 |
7317 | 85 | 180 | 150 | 130 | 41 |35 | 445 |40 |15 | 1183 | 2210 | 1950
7318 | 90 | 190 | 158 | 137 |43 |36 | 465 |40 |15 |1200 | 2400 | 201.0

2.3.3. Banh rang con

Céc cong thirc tinh cac thdng sé ciia banh ring con

Bang 4 : Théng sé Cua banh rdng con

_Théng s6 Ki hieu | Cong thirc
Chiéu dai cén ngoai R, R, = 0,5Mor/212 + 252 = 0,5Mon/21% + (uzy)?
Chiéu rong vanh ring b b=0,3R,
buong kinh chia ngoai d, doe = Myp. 7
Géc con chia d d = arctan(z,/z,)
Chiéu cao riang ngoai h, h, = 2,2my,
Chiéu cao dau ring hge hge1 = Mie; hger = 2Myp — Rgey = Mye
Duong kinh dinh rang dge dge = de + 2hgec0s
ngoai
Chiéu cao chan ring hee hfe1 = hfep = 1,2my,
Buong kinh trung binh dm d,=(1-05 Rie)de
Goc dinh rang 0,

h
6, = arctan(—)
Re

BAO CA0 MON HOC

14



TU PONG HOA THIET KE GVHD : TS TRINH DONG TiNH

Goc chan rang Of o = arctan(%)
R,
Goc con dinh O, 0,=06+86,
Goc con day ¢ 6 =6—-106f
Chiéu dai moay o [ 1,1 = 1,2dt; dt - duong kinh truc lp BR con

1.(d12,5)
3
o it
o 1.8dt o
—u} de -
s dae "
2.3.4. Bia xich
I dv |
hl |L 77 | 7 /ﬁ
Y/ ' ' 1
£ i |
| D |
df |
da

Hinh 5. Pia xich
P
sin(3) ’
Trong d6 : p la budc xich chon theo bang sau :
Bdng 5 : Budc xich tiéu chudn

buong kinh vong chia: d =

P
8 | 9525 [ 12,7 |15875|19,05 | 254 [31,7 |381 4445

- Zlasb rang cua dia xich
Puong kinh vong dinh rang d,= p.[0,5 +cotg(§)]
- Duong kinh vong day rang : dy = d-2r
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TU PONG HOA THIET KE

GVHD : TS TRINH DONG TINH

- Puong kinh vanh dia : dv = p.cotg(g) —1,2h

Chiéu cao h duoc tra theo bang :

Bang 6. Chiéu cao h

9,525

12,7 15,875 | 19,05

24,5

31,75

o

7,5

8,3

8,3 10,3 12,4

15,9

19,9

Cac kich thuéc B, h, d,, d; tra theo bang sau :

Bang 7: Cdc kich thieéc Kh&c cia dia xich theo tiéu chudn

Budce xich b B dy d, h
8 3 2.31 3 7.5
0.535 5.72 3.28 6.35 8.3
12.7 2.4 3.66 7.75 10
12.7 3.3 3.66 7.75 10
12.7 5.4 4.45 8.51 11.8
12.7 7.75 4.45 8.51 11.8
[5.875 6.48 5.08 10.16 4.8
15.875 9.65 5.08 10.16 4.8
19.05 12.7 5.96 11.91 8.2
254 15.88 7.95 [5.88 24.2
31.75 19.05 9.55 19.05 30.2
2.3.5. Nip 6 1 (6 thong)
D
el e
d+10
N
|' b ==
] e S
AR b = 8
Dnp

Hinh 6. Ndap hép 1

BAO CA0 MON HOC
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TU PONG HOA THIET KE

GVHD : TS TRINH DONG TINH

Puong kinh trong 6 diia con : d
Pudng kinh ngoai 6 diia con : D
buong kinh ngoai bac 16t : d+10
buong kinh vit : d,,;; = 6mm).

Ta c6 cac thdng s6 cua vong phdt nhu bang sau :

Bang 8: Cdc kich thiréc theo tiéu chudn cia vong phét

d D, a b Sy
20 33 6 4.3 9
25 38 6 4.3 9
30 43 6 4.3 9
35 48 9 6.5 12
40 59 9 6.5 12
45 64 9 6.5 12
50 69 9 6.5 12
55 74 9 6.5 12
60 79 9 6.5 12
65 84 9 6.5 12
70 89 9 6.5 12
2.3.6. Nip 6 2 ( khdng thong )
- Puong kinh trong 6 diia con : d
- Puong kinh ngoai 6 diia con : D
- buong kinh vit : d,,;; = 6mm.
Dnp
- |
A 4 O
2.5dvit |
D

2.3.7.Vong chin dau

- Buong kinh trong d, = dudng kinh trong 6 lan

- Puong kinh ngoai D = dudng kinh ngoai 6 lan

Hinh 7. Nép hop 2

BAO CA0 MON HOC
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TU PONG HOA THIET KE

GVHD : TS TRINH DONG TINH

Cac kich thudc nhu trong hinh v& (mac dinh khi vg).

& —

Hinh 8 : Vong chdn dau

BAO CA0 MON HOC
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TU PONG HOA THIET KE

GVHD : TS TRINH DONG TINH

2.4. Céch tién hanh code va két qua chay chuong trinh

2.4.1 Chi tiét truc

16
15

14

22 13
I

12

' 11

10

89

e

Hinh 9 : Chi tiét t

rucC

Céch tién hanh vé :

Luu cac bién hé thong

Dit lai cac bién sé hé thdng dé tranh sai s6t

Danh s6 cac diém (hinh 9: Nam trén truc 1

“tr_sd, trén phan then 1a th_sd)

Veéduong tam trl6-trl7

- V& lan luot cacduong bao bang pline(trl-tr2-tr3-
tr4-tr5-tr6-tr7-tr8-tr9-tr10-tr11-tr12-tr13-trl4-
tr15;th3-th23-th2-th5-th56-th6) va fillet véi ban
kinh R(tr2-tr3-tr4;tr7-tr8-tr9;th2-th23-th3;th5-
th56-th6); dua cacduong nay vao nhém chon
ss(dé layddi xtang).

- Layddi xttng nhém chon qua tr16-tr17

BAO CA0 MON HOC
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TU PONG HOA THIET KE GVHD : TS TRINH DONG TiNH

2.4.2 Odiia con

t1 4 P6P g

1

Hinh 10 : Chi tiét édiia con

Cach tién hanh vé :

Luu cac bién hé théng
Dit lai cac bién sb hé thong dé tranh sai sot
- Panh s6 cac diém (hinh 10: Nam phandé gach 1a “t_sb, phan khdng gach Ky hi¢u nhu trén)
- V& duong tam trO-trl
- V& lan luot cac dudng bao bang pline (t2-tr3-t4-t5-p5-t10- t11;t6-t7-t8-t9) va fillet voi
ban kinh R(t2-t3-t4;t9-t6-t7;t6-t7-t8;); cacduwong line (t0-t8;p6p-p3p;pl-p5;p2-p4) dua cac
duong nay vao nhém chon ss,ss1(dé 1y déi xtang).
- Lay d6i xing nhom chon qua t0-t1

2.4.3 Banh rang con

1.8dt

1

- o
] o

dae

i

P

Hinh 11 : Chi tiét banh rang cén

Cach tién hanh vé :
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- Luu cac bién hé thong

- Pit lai c4c bién s6 hé thdng dé tranh sai s6t
- Panh s6 cac diém (hinh11: cachdanh sbla “brc_sd, trén phan then la th_sd)

- Véduong tam dé layddi xung brc0-bre121, cacduong tam khéc brc0-bre5,brec0-
brc2,brc0-brc6.

- V& lan luot cacduong bao bang pline(bre8-bre9-bre12-bre20-bre22-brel14-bre13-brell-
brc10; brc21-bre23-bre15-bre7-bred); dwa cacdudng nay vao nhom chon ss,ss1(dé laydoi
Xng).

- LAy d6i xing nhém chon qua brc0-bre121

2.4.4 Pia xich

Hinh 12 : Chi tiét dia xich

Céch tién hanh va :

- Luu céc bién hé théng

- Dit lai cac bién s6 hé théng dé tranh sai sot

- Panh sb cac diém (hinh 12: cac diém danh sé theo kiéupt_sd)

- Véduong tam pt0-ptl

- V& lan luot cac dudng bao bang pline(pt2-pt3-pt4-pt5-pt6-pt7-pt8-pt9-pt10-ptll;pt12-
pt13-pt14-ptl5-ptl6-ptl7-pt18-pt19-pt20-pt21-pt22-pt23; pt21-pt31-pt29-pt30-pt32-pt20;
pt9-ptl7;ptd-ptl2) va cac fillet (pt4-pt5-pt6;pt7-pt8-pt9;ptl5-ptl6-ptl7;pt18-pt19-pt20;pt21-
pt22-pt23;pt21-pt31-pt29-pt30-pt32-pt20); dua cac dudng nay vao nhom chon ss,ss1,ss2(dé
ldy dbi xting va gach vat liéu).
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TU PONG HOA THIET KE GVHD : TS TRINH DONG TiNH

Luru cac bién hé théng
Dit lai cac bién s6 hé thong dé tranh sai s6t
Danh sb cac diém (hinh 14: cac diém danh s theo kiéupc_sé)
Veéduong tam pc00-pcOl
- V& lan luot cac duong bao bang pline (pc19-pcl6-pcl7-pel8-pc2-pe3-pc04-pe05-pc06-
pc07-pc08-pcl0-pcll-pcl2-pcl3-pcld-pcls; pel8-pel9;pe25-pe26-pe27-pe28;pc29-pc30-
pc31-pc32); dua cac dudng nay vao nhom chon ss,ss1,ss2(dé layddixang va gach vat liéu).
- L4y d6i xing nhdém chon qua pc00-pc01

2.4.7 \Vong chin dau

4 13

D7, | |
!
=7 12 Fu
\/ ‘ 10 \\} .
> ‘ ‘* § :
hae
6
2__‘\ ‘ ‘/ —
\
(A N A |

Hinh 15 : Chi tiét vong chan ddu

Cach tién hanh vé :

Luu céc bién hé théng
Dit lai cac bién s6 hé thong dé tranh sai sot
Panh s cac diém (hinh 15: cac diém danh sb theo kiéuc_sd)

- V& duong tdm cl1-c15

- V& lan luot céc dudng bao bang pline(c2-¢3-c4-c5-c6-c7-c8-c9-c10-c11-c12-c13-c14) va
fillet ban kinh R (c3-c4-c5;c11-c12-¢13); dua cacdudng nay vao nhom chon ss (dé lay dbi
Xung va gach vat liéu).

- Lay ddi xing nhom chon qua c1-¢15
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2.4.8 Hoan thién

Hinh 14 : Hoan thanh cum truc ra hgp giam téc banh rang cén mét cdp

Nguén tham khdo

Bai giang va vi du minh hoaAutolisp— Thay Trinh Dong Tinh

Ty dong hoa thiét kéCo khi — PGS Trinh Chadt, TS Trinh Pong Tinh

Dung sai lap ghépva k¥ thuatdo luong— PGS Ninh Biic Ton, GVC Nguyén Thi Xuén Bay
Chi tiét may—Nguyén Trong Hiép

Tinh toan hé dan dong co khi-PGS Trinh Chdt, T'S Lé Vin Uyén

Nguon tai ligu vé tiéu chuan cua cac chi tiétva husng dan sir dung Autolisp trén Internet
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